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(54) Zwischenhiilse zur Bildung eines Druckwerkszylinders

(57) Formatvariable Rollenoffsetdruckmaschine mit Druck-
werkszylindern aus druckluftbeaufschlagbaren Kernzylindern
(1), auf welche Zwischenhiilsen (3, 30), bestehend aus einer
Tragerschicht (5), deren Innenflache auf dem Kernzylinder (1)
aufliegt, einer sich daran anschliessenden kompressiblen Zwi-
schenschicht (6) und einer Ubergangsschicht (7) zwischen der
kompressiblen Zwischenschicht (6) und einer dickenvariablen
Uberbrickungsschicht (8), die mit einer Deckschicht (9) absch-
liesst, auf die eine Funktionsoberflache wie eine Druckform
oder ein Gummituch aufbringbar ist, axial aufschiebbar und ra-
dial aufschrumpfbar sind.




CH 695373 A5

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zwischenhlilse, einen Form- oder Gummituchzylinder mit einer solchen Zwischenhiil-
se, ein Verfahren zur Herstellung des Form- oder Gummituchzylinders sowie eine formatvariable Rollenoffsetdruckma-
schine gemass den Oberbegriffen der unabhéngigen Patentanspriche.

[0002] Aus der US 5 819 657 sind Kunststoffhllsen mit verschiedenen Wandstérken bekannt, die als Zwischensleeves
auf Kernzylinder aufgebracht werden und Flexo- oder Tiefdruckformen mit unterschiedlichen Umfangslangen tragen.
Die Zwischensleeves sind aus einer inneren Schicht aufgebaut, die sich unter Luftdruck in radialer Richtung ausdehnt
und eine sich anschliessende kompressible Schicht zusammendriickt. Der kompressiblen Schicht schliesst sich eine
feste Ubergangsschicht an, welche eine — je nach Format — unterschiedlich dicke inkompressible Briickenschicht trégt.
Auf eine zylindrische Abschlussschicht tber der Briickenschicht der Zwischensleeves Iasst sich ein Drucksleeve mit ei-
ner Druckform aufbringen.

[0003] Die Zwischensleeves kénnen mittels Druckluft auf einen Kernzylinder aufgeschoben werden und auf die Zwi-
schensleeves kdnnen — ebenfalls tber ein mit Druckluft erzeugtes Luftkissen — die Drucksleeves aufgeschoben werden.
Fir die Montage der Zwischensleeves sind am Kernzylinder ein stirnseitiger Druckluftanschluss und an seiner Mantelfia-
che Bohrungen vorgesehen. An den Zwischensleeves sind parallel zur Zylinderdrehachse in der Briickenschicht Luft-
kanale vorgesehen die an der stirnseitigen Ringflache Druckanschliisse aufweisen und Gber axial voneinander beab-
standeten radialen Bohrungen zur Mantelflache der Abschlussschicht fuhren.

[0004] Zum axialen Aufschrumpfen und zum Demontieren der Zwischensleeves und der Drucksleeves ist es nachteilig,
zwei getrennte Luftzufihrungen an der Druckmaschine vorsehen zu missen. Die axial in der Briickenschicht verlaufen-
den Luftkanale sind aufwendig herzustellen und erfordern eine Mindestwandstarke der Brickenschicht.

[0005] Aus der EP 711 665 B1 sind Flexographiezylinder mit hohlen Stiitzzylindern bekannt, die mit einer zentralen
Luftzufiihrung versehen sind und in der Nahe des Einfihrendes am Umfang radiale Bohrungen als Verbindungskanale
zum druckluftbeaufschlagbaren Zentrum aufweisen. Auf diese Stitzzylinder werden Zwischenhtiilsen aufgeschoben,
welche an ihrem einen Ende ebenfalls radiale Bohrungen aufweisen, um die zentral zugefiihrte Druckluft auch fir die
Montage von Druckformen auf die Mantelfliche nutzen zu kénnen. Damit das axiale Aufschrumpfen der Zwischenh(il-
sen nicht gestért wird, sobald deren Luftkanéle mit den Luftzufihrungen der Stiitzzylinder zur Deckung kommen, sind
die Zwischenhillsen mit verdrehbaren Verschlussringen versehen. Durch diese kann der Luftaustritt an der Mantelflache
geschlossen werden, und sobald die Zwischenhilse vollsténdig aufgeschrumpft ist, kann durch Verdrehen der Ver-
schiussringe der Weg fur die Druckluft an die Mantelflache der Zwischenringe freigegeben werden, wodurch eine Druck-
form auf die Zwischenhlilse aufgeschrumpft werden kann.

[0006] Die schaltbaren Verschlussringe miissen préazise gefertigt werden und verteuern die Zwischenhdlsen.
[0007] Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfindung, durch einfach aufgebaute und einfach montierbare Hulsen

auf die Druckwerkszylinder ein wirtschaftliches formatvariables Drucken mit Rollenoffsetdruckmaschinen zu ermogli-
chen.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche 1, 3, 5 und 7 ge-
l6st.
[0009] Die Erfindung erméglicht einen Formatwechsel, der schnell und einfach vom Drucker selbst durchfiihrbar ist.

[0010] Durch die Erfindung werden in vorteilhafter Weise die Investitionskosten bei der Anschaffung gesenkt, da die
Kunststoffhilsen fur andere Formate jederzeit hinzugekauft werden kénnen.

[0011] Besonders vorteithaft ist auch, dass die Anwender des konventionellen und digitalen Rollenoffsetdrucks entspre-
chend ihren spezifischen Erfordernissen mit variablen Abschnittsldngen drucken kdnnen und so eine auftragsangepass-
te wirtschaftliche Produktion mit dem jeweils optimalen Papierverschnitt fahren kdnnen.

[0012] Durch die vorteilhafte erfindungsgemésse Ausgestaltung weisen die Zwischenhiilsen geringes Gewicht auf, wo-
durch sie leicht und ergonomisch auswechselbar sind.

[0013] Durch die gunstige Werkstoffwahl mit geringer Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat sind die erfindungsge-
massen Hilsen in vorteilhafter Weise auch fiir Computer-to-Press-Technologien geeignet, bei welchen die Druckformen
innerhalb der Druckmaschine bebildert werden und zur Erhitzung der Oberflachen fihren, wie beispielsweise bei Ther-
motransferverfahren.

[0014] Die besonders vorteilhafte Gestaltung der Zwischenhlilse, die auf einem Kernzylinder einen l6sbaren Schrumpf-
sitz bildet und eine weitere losbare Fiigestelle fir die Funktionshilse aufweist, kdnnen die Druckform oder Gummituch-
hilsen im Bedarfsfall kostengunstig ausgetauscht werden.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erldutert. In den zugehdrigen schema-
tischen Zeichnungen zeigt die

Fig. 1 den Querschnitt einer Zwischenhilse mit Luftkanélen und zwei lésbaren Flgestellen und
Fig.2 die Montage einer Funktionshuise ausserhalb der Druckmaschine.

[0016] Bei erfindungsgemassen umfangsvariablen Rollenoffsetdruckmaschinen werden an einer Maschinenbasis an-
stelle der konventionellen festformatigen Platten- und Gummizylinder Kernzylinder vorgesehen, auf welche verschiede-




CH 695373 A5

ne Zwischenhiilsen mit unterschiedlichen Wandstarken montiert werden kénnen, so dass formatvariable Oberflachen
hergestellt werden. Diese Zwischenhiilsen kénnen sowohl Druckformen als auch Gummitiicher tragen.

[0017] Auf die weitergehende Ausstattung einer solchen Maschinenbasis mit entsprechend auf die verschiedenen Um-
fangslangen anpassbaren weiteren Einrichtungen zum Drucken, wie beispielsweise Farb-, Feuchtwerke oder ggf. auch
In-Press-Bebilderungseinrichtungen, Bahnfliihrungen oder Falzeinrichtungen, wird nicht weiter eingegangen.

[0018] In Fig. 1 ist ein Querschnitt einer auf einen Kernzylinder 1 montierten Zwischenhulse 3 dargestellt. Der Kernzy-
linder 1 ist als herkdmmilicher Luftzylinder mit auf dem Umfang verteilten Druckluftkanélen 2 ausgefiihrt, der ein reversi-
bles axiales Aufschieben und radiales Aufschrumpfen der Zwischenhtlsen 3 ermdéglicht. Der Durchmesser des Kernzy-
linders 1 wird durch die kleinste Abschnittslange innerhalb des abzudeckenden Formatspektrums und der Schichtstarke
der aufgebrachten Funktionsoberfliche festgelegt. Um ein breites Formatspektrum abzudecken kann es erforderlich
sein, verschiedene Kernzylinder 1 mit steigenden Durchmessern bereitzustellen.

[0019] Die Zwischenhilse 3 ist auf einer — vorzugsweise aus glasfaserverstérktem Kunststoff bestehenden — Tréager-
schicht 5 aufgebaut, die mit ihrer zylindrischen Innenflache eine l6sbare Flgestelle zum Kernzylinder 1 bildet, wobei ihr
Durchmesser so bemessen ist, dass ein Presssitz entsteht. Die Tragerschicht 5 ist eine dinne Schicht mit einer Dicke
von beispielsweise etwa 1 Millimeter. An die Trégerschicht 5 schliesst sich eine kompressible Zwischenschicht 6 von
vorzugsweise etwa 3 Millimetern Schichtdicke an, die der Tragerschicht 5 eine reversible Dehnung erlaubt und das Auf-
schrumpfen der Zwischenhilse 3 auf den Kernzylinder 1 ermdglicht. Die Zwischenschicht 6 besteht beispielsweise aus
porésem Polyurethan. Andere kompressible Werkstoffe sind auch einsetzbar.

[0020] Die Zwischenschicht 6 wird von einer diinnen — beispielsweise etwa 1 Millimeter dicken — Ubergangsschlcht vor-
zugsweise aus glasfaserverstarktem Kunststoff abgeschlossen, auf die eine wandstérkenvariable Uberbriickungsschicht
8 aufgebracht ist.

[0021] Die Uberbriickungsschicht 8 wird vorzugsweise aus pordsem Polyurethan-Hartschaum hergestellt und ihre
Schichtdicke wird entsprechend der Abschnittslange des Formates gewanhlt, fir welches die jeweilige Zwischenhiilse 3
vorgesehen ist. Aufgrund der stufenlos verdnderbaren Dicke der Uberbriickungsschicht 8 kénnen prinzipiell beliebige
Formatlangen realisiert werden. Die maximale Dicke der Uberbriickungsschicht 8 betragt etwa 35 Millimeter. Bei Ver-
wendung von Verstarkungsstrukturen sind jedoch auch dickere Schichten méglich. Durch die bevorzugte Werkstoffaus-
wahl nach geringer Dichte weisen die Zwischenhiilsen 3 ein geringes Gewicht auf und lassen sich sehr leicht manuell
handhaben und erméglichen ein ergonomisches Auswechseln innerhalb der Druckmaschine. Weiterhin eignen sich die
Zwischenhllsen aufgrund niedriger Warmeleitfahigkeit sowie Wéarmekapazitat auch fiir Druckverfahren, bei welchen
Druckplatten im Druckwerk thermisch beaufschlagt werden, wie beispielsweise bei der Druckformherstellung innerhalb
der Druckmaschine (Thermotransferverfahren, Computer-to-Press-Technologien).

[0022] Die Uberbriickungsschicht 8 wird von einer dunnen Deckschicht 9, vorzugsweise aus glasfaserverstarktem
Kunststoff, umfasst. Die Dicke der Deckschicht (9) betragt beispielsweise etwa 1 Millimeter und ihre zylindrische Mantel-
flache dient als Fligestelle mit der Funktionshilse 4.

[0023] Fur die Deckschicht 9 und die Tragerschicht 5, welche an ihrer Aussen- bzw. Innenflache l6sbare Figestellen
zum reversiblen Aufschrumpfen von Funktionshllsen 4 bzw. zum Montieren oder Demontieren auf den Kernzylinder 1
aufweisen, missen verschleissfeste Werkstoffe, wie etwa glasfaserverstérkte Kunststoffe, vorgesehen werden.

[0024] Nahe einer Stirnseite der Zwischenhiilse 3 sind am Umfang Druckluftkanéle 10 vorgesehen, die von der hohlen
Innenseite durch alle Schichten hindurch zur Aussenflache fihren. Sie sind vorzugsweise gleichmassig am Umfang ver-
teilt und radial zur Drehachse gerichtet. Zur Verbesserung des Luftpolsters beim Aufbringen der Funktionshiilse 4 kénn-
ten weitere radialverlaufende Kanéle 31° (Fig. 2) vorgesehen werden, die axial versetzt etwa mittig zwischen den Stirn-
flachen der Zwischenhiilse 3 angeordnet werden. Durch die besonders vorteilhafte Anordnung der Druckluftkanéle 10 in
radialer Richtung kann auf — parallel zur Zylinderachse verlaufende — Langskanéle verzichtet werden, so dass sich die
Zwischenhtilsen 3 sehr einfach herstellen lassen und fiir die Uberbriickungsschicht 8 keine Mindestdicke beriicksichtigt
werden muss.

[0025] Die auf die Deckschicht 9 lI6sbar montierbare Funktionshiiise 4 kann eine Metall- oder Kunststoffhillse sein, die
als Druckoberflache oder als Trager fir ein Gummituch dient und im Bedarfsfall einfach und kostenguinstig ausgetauscht
werden kann.

[0026] Die Fig. 2 zeigt den Wechsel einer Funktionshilse 34 ausserhalb der Druckmaschine. Dazu wird die eine Stirn-
flache der Zwischenhlilse 30 durch Aufstellen auf eine Unterlage 35 verschlossen und die andere Stirnseite, in deren
Nihe die radial verlaufenden Druckluftkanale 31 angeordnet sind, wird mit einem Deckel 32 abgedichtet. Uber einen
Druckluftanschluss 33 am Deckel 32 wird dem Hohlraum der Zwischenhiilse 30 Druckluft zugefihrt, die durch die
Druckiuftkanale 31 und ggf. durch zusétzliche — mittig angeordnete — Druckluftkandle 31 an der Aussenfliche der Zwi-
schenhtilse 30 entweicht. Der Decke! 32 ist so bemessen, dass sich (iber ihn hinweg die Funktionshillse 34 an der Zwi-
schenhiilse 30 ansetzen und auf dem sich bildenden Luftpolster aufschieben lasst. Nach ihrer Positionierung wird die
Druckluft abgestellt und der Deckel 32 abgenommen. Die Funktionshlilse 34 erzeugt auf der Zwischenhiilse 30 einen
Schrumpfsitz und verschliesst die Druckluftkanale 31 (ggf. auch 317) nach aussen. Die damit als Form- oder Gummizy-
linder vorbereitete Zwischenhilse 30 kann dann auf den entsprechenden — als Luftzylinder ausgefihrten — Kernzylinder
in der Druckmaschine aufgebracht und flr die Produktion einer anderen Abschnittslange jederzeit gegen eine andere
Zwischenhllse 30 mit anderem Format ausgewechselt werden.

[0027] Durch dieses besonders vorteilhafte Verfahren kommt man an der Druckmaschine mit herkémmlichen Luftzylin-
dern aus und es mussen keine zuséatzlichen Luftanschliisse oder Umschaltventile vorgesehen werden, wodurch die In-
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vestitionskosten gesenkt werden.

[0028] Bei bekannter Auftragsstruktur kann sich ein Druckereibetrieb die erforderliche Anzahl von anschenhulsen 30
mit entsprechenden Formaten als Form- bzw. Gummizylinder vorkonfektionieren und die Maschinenbasis in kurzester
Zeit umriisten.

[0029] Eine vorteilhafte Ausfiihrung der in den Fig. 1 bis 2 dargesteilten Erfindung stellt die Anwendung an einem Gum-
mizylinder einer Offsetdruckmaschine dar.

Bezugszeichenliste

[0030]

1 Kernzylinder

2 Druckluftkanal

3 Zwischenhtlse

4 Funktionshiilse

5 Tragerschicht

6 Zwischenschicht

7 Ubergangsschicht
8 Uberbriickungsschicht
9 Deckschicht

10 Druckluftkanal

30 Zwischenhtilse
31,31"  Druckluftkanal

32 Deckel

33 Druckiuftanschluss
34 Funktionshiilse

35 Unterlage
Patentanspriiche

1.

Zwischenhiilse (3) zur Montage zwecks Bildung eines Druckwerkszylinders durch axiales Aufschieben und radiales
Aufschrumpfen auf einem druckbeaufschlagbaren Kernzylinder (1) einer formatvariablen Rollenoffsetdruckmaschine
mit Einrichtungen fur den Offsetdruck, wo bei die Zwischenhilse (3) aufgebaut ist aus einer Trégerschicht (5) mit ei-
ner Innenflache zur Auflage auf dem Kernzylinder (1), einer sich daran anschliessenden kompressiblen Zwischen-
schicht (8) und einer Ubergangsschicht (7) zwischen der kompressiblen Zwischenschicht (6) und einer dickenvaria-
blen Uberbriickungsschicht (8), die mit einer Deckschicht (9) abschliesst, auf welche eine Funktionsoberflache wie
eine Druckform oder ein Gummituch aufbringbar ist, wobei die Zwischenhilse (3) mindestens einen nahe ihrer Stirn-
seite angeordneten Druckluftkanal (10) aufweist, der durch die Tragerschicht (5), die Zwischenschicht (6), die Uber-
gangsschicht (7), die Uberbriickungsschicht (8) und die Deckschicht (9) zur zylindrischen Mantelflache der Zwi-
schenhtlse (3) fuhrt.

. Zwischenhlilse (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerschicht (5) aus glasfaserverstarktem

Kunststoff besteht und eine Dicke von etwa 1 mm aufweist, die Zwischenschicht (6) aus porésem Polyurethan be-
steht und etwa 3 mm dick ist, die Ubergangsschicht (7) aus glasfaserverstarktem Kunststoff besteht und eine Dicke
von etwa 1 mm aufweist, die Uberbriickungsschicht (8) bis zu etwa 35 mm dick ist und die Deckschicht (9) aus glas-
faserverstarktem Kunststoff ist und etwa 1 mm dick ist.

Form- oder Gummituchzylinder zur Montage durch axiales Aufschieben und radiales Aufschrumpfen auf einem
druckbeaufschlagbaren Kernzylinder (1) einer formatvariablen Rollenoffsetdruckmaschine mit Einrichtungen fur den
Offsetdruck, umfassend eine Zwischenhtlse (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche mit einer durch axiales
Aufschieben und radiates Aufschrumpfen lésbar auf der Deckschicht (9) der Zwischenhtlse (3) montierten Funkti-
onshllse (4, 34).

Form- oder Gummituchzylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionshllse (4, 34) eine Me-
tall- oder Kunststoffhiilse ist, welche als Druckoberfliche oder als Trager flr ein Gummituch oder eine Druckform
dient.

. Verfahren zur Herstellung eines Form- oder Gummituchzylinders nach Anspruch 4 unter Verwendung einer Zwi-

schenhiilse (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine stirnseitige Offnung der Zwi-
schenhiilse (30) ausserhalb der Druckmaschine, insbesondere durch Aufstellen auf eine Unterlage (35), luftdicht ge-
schlossen wird und die gegeniiberliegende Offnung mit einer Abdeckung, insbesondere einem Deckel (32), abge-
dichtet wird, wobei dem Inneren der Zwischenhiilse (30) durch einen Druckluftanschluss (33) Druckluft zugefiihrt
wird, die an der dusseren Mantelflache der Zwischenhiilse (30) durch Bohrungen (31) austritt und ein Luftpolster er-
zeugt, auf welchem eine Funktionshiilse (34), die ein Gummituch oder eine Druckform tragt, axial auf die Zwischen-
hilse (30) aufgeschoben wird und durch Abstellen des Luftdruckes radial auf die Zwischenhilse (30) aufge-
schrumpft wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der Funktionshlse (34) versehene Zwischenhiil-
se (30) abschliessend innerhalb der Druckmaschine auf einen druckluftversorgten Kernzylinder geschoben und radi-
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al aufgeschrumpft wird.

. Formatvariable Rollenoffsetdruckmaschine mit Einrichtungen fur den Offsetdruck und Druckwerkszylindern beste-

hend aus druckbeaufschlagbaren Kernzylindern, auf denen Zwischenhtilsen (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 2
durch axiales Aufschieben und radiales Aufschrumpfen montiert sind.
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Fig. 2
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