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%(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur thermischen ProzeRfiihrung bei
‘der Futtermittelherstellung in Mischfutterwerken und Futteraufbereitungsanlagen. Ziel der
‘Erfindung ist es, den Energiebedarf und Investitionsaufwand bei der Futtermittelherstellung zu
.senken sowie den Futterwert der FuttermittelprelRlinge zu erhdhen. Es soll die Aufgabe geldst
‘werden, den thermischen ProzeR der Erwarmung der Futtermittelkomponenten sowie der Kihlung
.der Futtermittelprelinge und Futtermittelpresse so zu gestalten, daf ein optimaler energetischer
‘Wirkungsgrad erzielt wird. Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, dald durch einen
{der Futtermittelpresse nachgeordneten Warmetauscher, welchen die heien Futtermittelpref3linge -
‘durchlaufen, ein Warmetauschmittel mit Raumtemperatur eingeleitet, teilweise erwérmt und
anschlieRend durch eine Mischkammer Gber ein Geblase durch die Futtermittelpresse geleitet
‘wird. Die Futtermittelpresse wird gekiihlt und das erwarmte Warmetauschmittel durch die
‘Mischstufe und Konditionierungsstufe geleitet, wo es sich wieder abkiihlt und die
{Futtermittelkomponenten erwarmt werden. AnschlieRend gelangt das Warmetauschmittel Giber
ieine Rucklaufleitung, einen Kreislauf bildend, zur Mischkammer zurtick.
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. Titel der Erfindung

. Verfahren und Anordnung zur thermischen ProzeRfiihrung bei der Futtermittelherstellung

. Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur optimalen Gestaltung des thermischen ProzeRverlaufs unter

i maximaler Ausnutzung der entstehenden ProzeBwarme bei der Futtermittelherstellung, vorzugsweise bei der Granulierung
! Pelletierung und Brikettierung.

. Die erfindungsgemaRe Losung findet vorrangig in industriemaRigen Mischfutterwerken und Futteraufbereitungsanlagen

: Anwendung.

" Charakteristik der bekannten technischen Loésungen
* In den industrieméBigen Mischfutterwerken und Futteraufbereitungsanlagen werden verschiedene

Futtermittelkomponentenkérper, mehliger und fasriger Struktur sowie unterschiedlicher Art und Zusammensetzung,

. teilweise auch unter Zusatz fliissiger Komponenten, vermischt und als lose Futtergemische oder nach erfolgter

Kompaktierung als Granulate, Pellets oder Briketts fiir die Tierernihrung zur Verfligung gesteilt.-
Der technologische Proze3 der Futtermittetherstellung umfal®t mehrere nacheinander verlaufende Verarbeitungsstufen,

. 2.B. Zerkleinern, Konditionieren, Mischen, Kompaktieren und Kithlen, wobei in einigen auch thermische Prozesse ablaufen,

die aber nicht direkt voneinander abhéngig sind.
Nach OS 2445937 werden Pellets unmittelbar nach dem PreBvorgang mit dem zu verpressenden Futtermehl vermischt und

- indiesem Zustand eine vorgegebene Zeit lang zur Abgabe ihres Warmeinhaites und eines gewissenes Teiles ihre Feuchtigkeit

- an das Futtermehl in Berlihrungskontakt gehalten. Danach erfolgt das Absieben von Mehiteilen und Abrieb, das Aufbereiten
’4 des Futtermehles und das vollstindige Abkiihlen der Peliets. Bei diesem Verfahren tritt neben zusitzlichen Arbeitsschritten

ein hoherer Aufwand auf und durch die Entstehung von zusétzlichem Abrieb wird die Effektivitit des PreBvorganges
vermindert. . P . S . P,
In der Erfindungsanmeldung WP F 268/237733.8 wird ein Verfahren und eine Anordnung zur Abwarmenutzung bei der
Futterherstellung beschrieben, wobei die aus der Futtermittelpresse austretenden heifen PreRlinge ihre Warme an ein

" durch den Warmetauscher flieRendes, fliissiges oder zahflissiges Medium abgeben. Das erwirmte Medium wird

: anschlieBend als Futtermittelkomponente weiterverarbeitet. Dieses Verfahren beschrinkt sich aut fllissige Komponenten
", welche als Futtermittel weiterverarbeitet werden, aber keinem Konditionierungsproze unterworfen werden.

. Durch die verschiedenen Rezepturen kann auRerdem nicht immer eine umfassende Wiederverwendung der anfallenden

Abwirme beim Prozef der Futtermittelhersteliung gewshrleistet werden. Die AS 2645835 betrifft ein
Konditionierungsverfahren, bei dem die fir die Trocknung eingesetzte Warme zurlickgewonnen wird, indem das Kiihlen,
Entfeuchten und Wiederaufheizen des Trocknungsluftstromes in einer Wérmepumpe im geschlossenen Kreislauf erfolgt.

* Die Konditionierung wird hier auf einen TrocknungsprozeR beschrénkt und beinhaltet keine AufschluR- und
| Vorbereitungseffekte zur fltterungs- und verarbeitungsseitigen Verbesserung der Futtermittelkomponenten. Bei diesem

Verfahren entsteht keine ProzeBwirme, so daR eine weitere Nutzung dieser nicht méglich ist.

. Nach WP 93480 wird zum AufschluR von Futterschnitzein ein Ammoniak-Luft-Gemisch als Kreislaufgas iiber einen

Gaserhitzer in das untere Ende eines Reaktors im Gegenstrom zur Schnitzelbewegung gedriickt und am oberen Reaktorende

" mittels Geblase liber Abscheideeinrichtungen fiir Staub, Wasser und Methanoldampfe gesaugt. Dieses Verfahren ist fiir die

.- Ausfibrungsbeispiel wird Frischluft erwarmt und durch den Vorratsbehalter geblasen. Ein Nachteil der Vorrichtung ist

Verarbeitung bzw. Behandlung von Futtermittelmischungen nicht geeignet, da keine Mischeinrichtung vorhanden ist und
es zur Entmischung zugefiihrter Mischungen im Reaktor kommen kann. Weiterhin entsteht keine ProzeBwérme, die'einen

; KiihIprozeR notwendig macht, wodurch auch keine Méglichkeit der ProzeBwarmenutzung im Sinne einer energetischen

Optimierung gegeben ist.

“Entsprechend den Schriften WP 95754, WP 94937, WP 94124 und WP 80055 soll durch die Erwédrmung der mit Chemikalien

vermischten bzw. behandelten Futtermittelkomponenten beim KompaktierungsprozeB in der Futtermittelpresse gleichzeitig
der Konditioniereffekt erzielt werden. Der Nachteil besteht hier darin, daR die Konditionierung wegen der sehr kurzen
Durchlaufzeit durch die PreBwerkzeuge der Futtermittelpresse nur mit geringem Effekt und ungeregelt erfolgt.

Die AS 2235023 beschreibt eine Vorrichtung zum Vorwirmen pulverfdrmiger oder kérniger Kunststoffe mit einem tiber

.einem Extruder angeordneten Vorratsbehélter, wobei die beim Extrudieren anfallende Abwirme {iber ein von einem

Temperiermedium durchfiossenen Rohrleitungssystem dem Vorratsbehilter zugefihrt wird. In einem zweiten

kontinuierliche Erwarmung von Frischluft, die nicht im Kreislauf gefiihrt wird. Weiterhin umfaRt die Vorrichtung keine

~ - notwendige Kihleinrichtung im Sinne des technotogischen Verfahrens.

Ein Nachteil der alle genannten technischen Lésungen betrifft, besteht darin, daf der thermische ProzeR nicht das
Gesamtverfahren umschlie3t, sondern sich auf einzelne Verarbeitungsstufen beschriinkt. Dadurch kann eine Nutzung der
entstehenden ProzeBwirme mit optimalen energetischen Wirkungsgrad nicht umfassend gewahrleistet werden.

Ziel der Erfindung ’

* Ziel der Erfindung ist es, den Energiebedarf der Mischfutterwerke und Futteraufbereitungsanlagen zu senken, den

AufschluBeffekt und damit den Futterwert der FuttermittelpreRiinge zu erhdhen und eine Senkung des Investitionsaufwandes
zu erreichen. : .
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den thermischen ProzeR der Erwédrmung der Futtermittelkomponentén sowie der
Kihlung der FuttermittelpreRlinge und Futtermittelpresse so zu gestalten, da ein optimaler energetischer Wirkungsgrad
bei gleichzeitiger Senkung des Investitionsaufwandes erzielt wird.

- ErfindungsgemiB wird die Aufgabe wie folgt gelést:

Durch einen der Futtermittelpresse nachgeordneten Warmetauscher, welchen die heifen FuttermittelpreRlinge durchlaufen,
wird ein Warmetauschmittel mit Raumtemperatur eingeleitet und auf 30 bis 40°C erwérmt. Danach wird es durch eine
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- Mischkammer und mittels eines Geblises durch die heiRe Futtermittelpresse geleitet, wodurch diese auf eine Temperatur
von 90 bis 95°C gekiihit wird. Das Warmetauschmittel verlafit die Futtermitteipresse mit einer Temperatur von 70 bis 80°C

. und gelangt in die Mischstufe, wo es sich auf 50 bis 60°C abkiihlt, wahrend die Futtermittelkomponenten auf 40 bis 50°C
erwarmt werden. .
In der anschlieBend durchiaufenen Konditionierungsstufe werden die Futtermittelkomponenten auf die fir einen optimalen
KonditionierungsprozeR erforderliche Temperatur von 35 bis 45°C erwarmt und das Warmetauschmittel gelangt mit einer

. Temperatur von 30 bis 40°C (ber eine Riicklaufleitung, einen Kreistauf bildend, in die Mischkammer. Innerhalb der . “ i
Rucklaufleitung kann ein Teil des Warmetauschmittels durch Stelleinrichtungen tber Abzweigleitungen wieder direkt in die

. Konditionier- und/oder Mischstufe zurtckgefihrt werden, bis sich die bendtigten Temperaturen in den einzelnen
Verarbeitungsstufen eingestelit haben. Die Stelleinrichtungen und die Mischkammer werden durch Temperaturfihler

- geregelt, die jeweils zugehorig in der Konditionierungs- und Mischstufe und Futtermittelpresse angeordnet sind. Die

-t Anordnung der Stelleinrichtungen erfolgt in der Riicklaufleitu ng als Parallel- oder Reihenschaltung.

Die aus der Mischkammer an die Umgebung gelangende Abluft kann bei entsprechender Weiterleitung fiir andere

. Erwérmungsaufgaben weitergenutzt werden. :

- Das Warmetauschmittel, vorzugsweise Luft, durchstrémt die Verarbeitu ngsstufen je nach notwendiger Intensitit des
Warmeiiberganges im Gleich-, Kreuz- oder Gegenstrom zur Forderrichtung der Futtermittelkomponenten..
Zur Verbesserung des AufschluBeffektes wird in den Kreislauf des Warmetauschmittels, speziell vor der

- Konditionierungsstufe, zusatzlich Reaktionsgas, vorzugsweise Amoniak und/oder Schwefeldioxid, eingeleitet. Durch den

. Kreislauf des Warmetauschmittels kommt es zu einer maximalen Ausnutzung des Reaktionsgases.
Zur Optimierung des thermischen Prozesses unter weitestgehender Vermeidung von Warmeverlusten durch lange
Forderwege sowie zur schonenden Forderung der FuttermittelpreRlinge bei maximaler Reduzierung der Fallstufen werden
die fur die einzelnen Verfahrensstufen eingesetzten maschinellen Ausristungen und der Warmetauschbehalter in kompakter
und warmeisolierender Bauweise ausgefiihrt, . :

, Die Anordnung zur thermischen Prozefiihrung sieht vor, daR der Wirmetauscher mit der sich anschlieRenden Mischkammer

“und einem nachfolgenden Geblése der Futtermittelpresse vorgeordnet sind, und sich danach die Misch- und

-Konditionierungsstufe anschlieBen. In der von der Konditionierungsstufe zur Mischkammer fithrenden Ricklaufleitung und:

. Abzweigleitungen von den Stelleinrichtungen zur zugehdérigen Misch- bzw. Konditionierungsstufe vorgesehen.

Ausflihrungsbeispiel

" Die erfindungsgemaRe Losung soll an einem verfahrenstypischen Durchlaufschema erliutert werden.

« Durch einen der Futtermittelpresse 1 nachgeordneten Warmetauscher 2, welchen die heien FuttermittelpreRlinge 3 zur
Kihlung durchiaufen, wird Luft mit Raumtemperatur eingeleitet und auf 30 bis 40°C erwarmt. Danach wird sie durch die

" Mischkammer 4 und mittels des Geblises 5 durch die heiRe Futtermittelpresse 1 geleitet, wodurch diese auf eine Temperatur
von 90 bis 85°C gekiihit wird. Die Luft verlaRt die Futtermittelpresse 1 mit einer Temperatur von 70 bis 80°C und gelangt in
die Mischstufe 6, wo sie sich auf 50 bis 60°C abk{ihlt, wihrend die Futtermittelkomponenten 7 auf 40-50°C erwarmt werden.
Zu der anschlieRend durchstromten Konditionierungsstufe 8 werden die Futtermittelkomponenten 7 auf die fiir einen

o optimalen KonditionierungsprozeB erforderliche Temperatur von 35 bis 45°C erwarmt und die Luft gelangt mit einer

Temperatur von 30 bis 40°C iiber das Geblise 9 durch die Ricklaufleitung 10, einen Kreislauf bildend, zur Mischkammer 4
2urtick. o
Innerhalb der Riicklaufleitung 10 wird ein Teil der Luft durch die in Reihe angeordneten Stelleinrichtungen 11, 12 iber die
Abzweigleitungen 13, 14 wieder in die Konditionierungs- und Mischstufe 8, 6 zuruckgefihrt, bis sich die benétigten
Temperaturbereiche in den Verarbeitungsstufen eingestellt haben. Die Stelleinrichtungen 11, 12 und die Mischkammer 4

- werden durch Temperaturfiihier 15, 16, 17 geregelt, die jeweils zugehérig in der Konditionierungs- und Mischstufe 8, 6 und ,

- Futtermittelpresse 1 angeordnet sind.

- Die aus der Mischkammer 4 auftretende Abluft wird far andere Erwérmungsaufgaben weiterverwendet. Die Luft durchstrémt
die Futtermittelpresse 1, Mischstufe 6 und Konditionierungsstufe 8.im Gegenstrom zur Férderrichtung der
Futtermittelkomponenten 7. : ’

Zur Verbesserung des AufschluReffektes wird mit der Luft zusatzlich Ammoniak, welches sich im Reaktionsbehélter 18

- befindet, in die Konditionierungsstufe 8 eingeleitet. . :
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Erfindungsanspriiche

1.

4

- 5.

Verfahren zur thermischen ProzeRfiihrung bei der Futtermittelherstellung, wobei FuttermittelpreBlinge nach Verlassen
einer Futtermittelpresse stauend durch einen nachgeordneten Wirmetauscher geférdert werden und in den
Warmetauscher ein Warmetauschmittel eingeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daR das mit Raumtemperatur
eingeleitete Warmetauschmittel auf vorzugsweise 30 bis 40°C erwérmt und anschlieBend durch eine Mischkammer (4)
Uber ein Geblése (5) zur heiRen Futtermittelpresse (1) geleitet wird, diese auf 90 bis 95°C kiihlt und mit einer Temperatur
von ca. 70 bis 80°C verlalit und in eine Mischstufe (6) gelangt, wo Futtermittelkomponenten (7) auf ca. 40 bis 50°C
erwarmt werden, dal Warmetauschmittel anschlieBend mit einer Temperatur von ca. 50 bis 60°C in eine
Konditionierungsstufe (8) gelangt und die Futtermittelkomponenten (7} auf die fiir einen optimalen
KonditionierungsprozeB erforderliche Temperatur von ca. 35-45°C erwarmt werden und das Wirmetauschmittel mit
einer Austrittstemperatur von ca. 30 bis 40°C {iber eine Ruicklaufleitung {10}, einen Kreislauf bildend zu einer
Mischkammer (4) geleitet wird, wobei ein Teil des durch die Ricklaufleitung {10) gelangenden Warmetauschmittels
tber Stelleinrichtungen (11, 12) und Abzweigleitungen (13, 14) wieder direkt in die Konditionierungs- und/oder
Mischstufe (8, 6) geleitet wird, bis die benétigten Temperaturbereiche der einzelnen Verarbeitungsstufe erreicht sind.

. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtungen (11, 12) und die Mischkammer (4) durch

Temperaturfihler (15, 16, 17) geregelt werden, die zur Konditionierungsstufe (8) Mischstufe (6) und Futtermittelpresse (1)
gehdren.

. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das im Kreislauf geflihrte Warmetauschmitte! die

Verarbeitungsstufe je nach notwendiger Intensitit des Waérmetiberganges im Gleich-, Kreuz- oder Gegenstrom zur
Forderrichtung der Futtermittelkomponenten (7) durchlauft. . :

Verfahren nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR in den Kreislauf des Warmetauschmittels, speziell vor der
Konditionierungsstufe (8), zusétzlich Reaktionsgas zugegeben wird.

Verfahren nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daR als Reaktionsgas vorzugsweise Ammoniak und/oder
Schwefeldioxid verwendet wird. i

6 Verfahren nach Punkt 1, 3, 4, dadurch gekennzeichnet, daR als Warmetauschmittel vorzugsweise Luft verwendet wird.

~ T

10.

Anordnung zur thermischen ProzeRfiihrung bei der Futtermittelherstellung nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daR der Warmetauscher (2) tiber die Mischkammer (4) und dem Geblase (5) mit der Futtermittelpresse (1) verbunden
ist, der Futtermittelpresse (1) unmittelbar die Mischstufe (6) und Konditionierungsstufe (8) und die Mischkammer (4)
(iber die Ricklaufleitung (10) verbunden sind.

. Anordnung nach Punkt 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ricklaufleitung (10) Stelleinrichtungen (11, 12) angeordnet

sind, von denen jeweils eine Abeweigleitung (13, 14) zur Konditionierungs -und Mischstufe (8, 6) fiihrt.

. Anordnung nach Punkt 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Stelleinrichtungen (11, 12) nacheinander oder parallel

zueinander angeordnet sind.

Anordnung nach Punkt 8, dadurch gekennzeichnet, daR sich in der Konditionierungsstufe (8), Mischstufe (6) und
Futtermittelpresse (1) Temperaturfiihler (15, 16, 17) befinden, die mit den zugehdrigen Stelleinrichtungen (11, 12) und
der Mischkammer (4) gekoppelt sind.

. 11 Anordnung nach Punkt 7, dadurch gekennzeichnet, daR die einzelnen Verarbeitungsstufen in kompakter, warmeisolierter

Bauweise ausgeflihrt sind und relativ kurze Transportwege zueinander aufweisen.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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