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(54) ZUMISCHEINRICHTUNG ZUM ZUMISCHEN VON ZUSATZMITTELN ZU EINER FLUSSIGKEIT

(57) Die Erfindung beschreibt eine Zumischeinrichtung (2)
zum Zumischen von Zusatzmitteln zu einer Flassigkeit (14),
insbesondere einem Léschmittel z.B. in Feuerwehrfahrzeu-
gen (1). In einer Druckieitung (18) fur die Flassigkeit (14), ist
ein MeBwertgeber (8) fur die DurchfiuBmenge in dieser
Druckieitung (18) angeordnet. An einer Versorgungsleitung
(41) der Druckleitung (18) ist eine Antriebsvorrichtung (30)
fir eine Fordervorrichtung (27) angeschlossenen, welche
das Zusatzmitte! von einem Zusatzmitteltank (5) in eine
Zumischleitung (19) férdert. Die DurchfluBmenge der Flgs-
sigkeit (14) durch die Antriebsvorrichtung (30) wird aber eine
Regelvorrichtung (52) in Abhangigkeit von der durch die
Druckleitung (18) hindurchstrémenden Flissigkeitsmenge
geregelt. Die Antriebsvorrichtung (30) ist mit der Fardervor-
richtung bewegungsverbunden. Die Versorgungsleitung (41)
far die Antriebsvorrichtung (30,132) zweigt in FlieBrichtung
der Flussigkeit (14) vor der MeBeinrichtung ab. Die Regel-
vorrichtung (52,152) ist in Fliefrichtung der Flussigkeit (14)
der Antriebsvorrichtung (30,132) nachgeschaltet. Eine
Steuer- und/oder Anzeigevorrichtung (7,138) ist angeordnet,
die einen MeBwertgeber (8) der MeBeinrichtung und ein
Eingabeorgan (24) fur eine einer vorbestimmbaren Flassig-
keitsmenge zusetzbaren oder eine MeBvorrichtung (145)
zum Feststellen der zugefuhrten Menge an Zusatzmitteln
aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine Zumischeinrichtung zum Zumischen eines Zusatzmittels zu einer Filssigkeit,
insbesondere zum Zumischen von Schaummitteln in LGschmitteln, z.B. in Feuerwehrfahrzeugen, wie sie im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschrieben ist, sowie ein Verfahren zum Zumischen von Zusatzmittel
zu einer Flissigkeit, insbesondere einem L&schmittel, wie es im Oberbegriff des Patentanspruches 18
beschrieben ist.

Es ist bereits eine Zumischeinrichtung flir das Zusetzen eines Zusatzmittels in eine Fiiissigkeit bekannt
- gemdB DE 20 48 904 B. Bei dieser Zumischeinrichtung wird in eine Flissigkeitsversorgungsieitung fiir
Sprinkler ein Zusatzmittel aus einem Zusatzmittelbehliter zugefiihrt. Dazu wird ein Teil der Fliissigkeit bzw.
des Ldschmittels zwischen einer Fliissigkeitspumpe und den Sprinklern entnommen und einem Wassermo-
tor zugefiihrt, der Uber eine Kupplung eine peristalische Pumpe zum Einmischen des Zusatzmittels in die
Flissigkeitsleitung beaufschlagt. Die Regelung der Menge des zuzumischenden Zusatzmittels erfoigt durch
Feststellung der Férdermenge an Fliissigkeit vor der Entnahmestelle fir die Filssigkeit zum Antrieb des
Wassermotors. In AbhZngigkeit von der Menge der vorbeistrémenden Fliissigkeit wird die Drehzahl des
Wassermotors so geregelt, daB ein gleichbleibender prozentueller Anteil an Zusatzmittel der Fliissigkeit
zugesetzt wird. Zur Verdnderung der Drehzahl des Wassermotors ist die MeBeinrichtung fir die die
Frderleitung durchstrémende Fliissigkeitsmenge Uber ein Differenzialgetriebe mit der Ausgangswelle des
Wassermotors gekuppelt, wobei Drehzahldifferenzen, die sich zwischen der durch das durchstrémende
Wasser erzeugte Rotation des MeBgerétes durch einen in der F&rderleitung angeordneten schraubenfdrmi-
gen Propeller und der Drehzahl aus dem Wassermotor ergeben eine Verdnderung des Durchtrittsquer-
schnittes der FlUssigkeit zum Wassermotor bewirken bis eine gleiche Drehzahl bzw. ein vorbestimmtes
Drehzahiverhilitnis im Bereich des Drehdifferenzialgetriebes erreicht ist. Nachteilig ist bei dieser Losung,
daB8 die Menge des zugemischten Zusatzmittels relativ ungenau ist und auBerdem das Zumischverhiltnis,
also jener Anteil an Zusatzmittel, der auf eine vorbestimmte Flissigkeitsmenge zugemischt werden soll,
nicht eingestellt werden kann.

Weiters ist auch eine Zumischeinrichtung bereits bekannt - gem#8 DE-30 38 334 A - bei der
Loschmittelausgénge wahiweise mit Flissigkeit oder mit einem Gemisch aus Flissigkeit und Zusatzmitte!
beschickt werden k&nnen. Dazu ist vorgesehen, daB Uber eine Pumpe mit regelbarem Antriebsmotor
Zusatzmittel aus einem Zusatzmitteltank angesaugt und in Abhingigkeit von der Fdrdermenge in der
Forderleitung, die zu den LOschmittelausgéngen flhrt, welche mit einem Gemisch aus Flissigkeit und
Schaummittel beschickt werden sollen und in Abh3ngigkeit von einer Zumischmenge an Zusatzmittel fiir
eine vordefinierte Menge an Fliissigkeit mit htherem Druck in die Fliissigkeitsleitung vor den L&schmittel-
ausgédngen eingepreBt wird. Nachteilig ist hierbei, daB eine eigene Energiequelle und ein eigenes Antriebs-
system fiir den Antrieb der Dosiervorrichtung nétig ist. Weiters ist die Uberwachung der weiteren Dosierung
des Zusatzmittels duBerst schwierig und bedarf meist umfangreicher zusitzlicher MeBvorrichtungen, deren
Anpassung an die unterschiedlichen Zusatzmittel, insbesondere die unterschiedlichen Viskosititen der
Zusatzmittel nur schwierig méglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Zumischeinrichtung zu schaffen, bei der bei freiwdhibarem
Verhdltnis zwischen Flissigkeitsmenge und Zusatzmittelmenge auch iiber lingere Betriebsdauer eine
dauernd gleichbleibende exakte Zumischung der benétigten Zusatzmittelmenge in das Fdrdermittel erreicht
wird.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Patentanspruches 1
geltst. Der Vorteil dieser L6sung liegt darin, daB durch die Uberraschend einfach erscheinende L&sung
Uber die durch die Antriebsvorrichtung hindurch geflihrte Fliissigkeitsmenge gleichzeitig in Abhingigkeit
von der DurchfluBmenge der an den L&schmittelausgingen bzw. dem L&schmittelwerfern bendtigten
Gemischmenge die flir unterschiedliche Zumischraten erforderliche Menge an Zusatzmittel zugefiihrt wird.
Dazu kommt, daB die flir die Antriebsvorrichtung bendtigte Fliissigkeit vor der Feststellung der DurchfluB-
menge entnommen wird, sodaB die Genauigkeit der zugemischten Zuatzmittelmenge auch bei einem
hohem FlUssigkeitsdurchsatz zum Antrieb der Antriebsvorrichtung exakt eingehalten wird. Dies ermd&glicht
aber in Uberraschend einfacher Weise den Einsatz der Zumischeinrichtung flir die unterschiedlichsten
Zusatzmitteln mit unterschiedlicher Viskositdt und Zumischrate. Dazu kommt, daB die zum Antrieb bendtig-
te Flussigkeitsmenge vor allem bei Tankidschfahrzeugen wiederum dem Saugeingang der L&schmittelpum-
pe zugeflhrt werden kann und somit kein Flissigkeitsverlust entsteht bzw. bei nicht umweltvertriglichen
L&schmitteln eine Umweltverschmutzung verhindert werden kann. Dazu kommt, daB durch die Ausbildung
der Zumischeinrichtung ein nahezu kontinuierlicher Fdrdermittelstrom des Zusatzmittels in das L&schmittel
sichergestellt werden kann. Zudem tritt nahezu kein Fdrderverlust an jenen L&schmittelausgingen auf, an
welchen ein Gemisch aus L&schmittel und Zusatzmittel abgegeben wird, da die zum Antrieb der Antriebs-
vorrichtung bengtigte L&schmittelmenge der vor den L&schmittelausgéngen zugefiihrten Menge an Zusatz-
mittel im wesentlichen entspricht.
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Durch eine Ausbildung gem&B Patentanspruch 2 wird eine exakte Regelung der zugemischten Zusatz-
mittelmenge, bedingt durch die rasche Nachregelungsméglichkeit erzielt.

Ein weiterer Vorteil der Ausflihrungsvariante nach Patentanspruch 3 liegt darin, daB im Bereich der
Zusatzmittelzufuhr 2wischen der FGrdervorrichtung und der Zumischleitung kein MeBorgan fiir die Durch-
fluBmenge des Zusatzmittels bendtigt wird. Damit k&nnen Stérungen beim Transport des Zusatzmittels,
sowie Stromungswiderstinde vermieden werden und somit ist auch eine einwandfreie Zumischung von
sehr zéhen Zusatzmitteln mdglich.

Durch die weitere Ausbildung nach Patentanspruch 3 wird eine vollautomatische Regelung der zuge-
mischten Zusatzmittelmenge erreicht.

Vorteilhaft ist auch eine Ausfiihrungsvariante nach Patentanspruch 4, da dadurch Uber die Bestimmung
der Volumsverhéltnisse zwischen der Antriebsvorrichtung und der Fordervorrichtung jener Uberdruck, mit
welchem das Zusatzmittel in die Zumischleitung eingepreBt wird, einfach festgelegt und auch die aufgrund
der Viskositdt und der mechanischen Ubertragung entstehenden Verluste aufgehoben werden ké&nnen,
soda8 unabhdngig von den Druckverhiltnissen in der Zumischleitung in proportionaler Abhingigkeit das
Zusatzmittel mit Uberdruck in die Zumischieitung eingespeist wird.

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausgestaltung nach Patentanspruch 5, wodurch mit einem einzigen
Bauteil, ndmlich einer Zylinderkolbeneinheit mit zwei gekuppelten Kolben die Zumischeinrichtung herstell-
bar ist.

Weiters ist auch eine Ausfiihrungsvariante nach Patentanspruch 6 mdglich, wodurch eine kompakte
Baueinheit geschaffen wird, die mit einem geringen Aufwand an mechanischen Stellelementen zur Steue-
rung bzw. Regelung der einzelnen Funktionen der Antriebs- und Fdrdervorrichtung das Auslangen findet.

Es ist aber auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 7 mdglich, wodurch mit einer Einmiindung in
die Verteilerplatte eine Weiterleitung des Schaummittels wechselweise in die unterschiedlichen Zylinder-
kammern erreicht und gleichzeitig auch die Abfuhr des Zusatzmittels in sine gemeinsame Leitung bewerk-
stelligt werden kann.

Durch die Anordnung der Riickschlagventile gemiB8 Patentanspruch 8 wird in einfacher Weise eine
Selbststeuerung der Saug- und Pumpwirkung mit dem die Fdrdervorrichtung bildenden Zylinder erreicht.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Patentanspruch 9, da dadurch in einfacher Weise die
Druckunterschiede zwischen dem mit der L&schmittelpumpe gefSrderten Fliissigkeiten und einem gegen-
Uber diesen hdheren Druck in der Druckleitung des Zusatzmittels bzw. Schaummittels erreicht werden
kann. Bevorzugt kann damit ein Druckunterschied festgelegt werden, der zumindest die Reibungsverluste
ausgleicht, die im Zuge der Férderung des Schaummittels bzw. des Zusatzmittels vom Schaummitteltank
bis zur Zumischleitung auftreten. Vorteilhaft ist es weiters, wenn dieser Druckunterschied gréBer gewihlt
wird, da damit ein gleichméBiges kontinuierliches Einpressen des Schaum- bzw. Zusatzmittels in die
Mischleitung erzielt werden kann.

Die Ausflihrungsvariante nach Patentanspruch 10 ermdglicht den Einsatz der erfindungsgeméBen
Vorteile auch in Verbindung mit rotierenden Férder- bzw. Antriebsvorrichtungen, da vor allem bei gréB8eren
FGrdermengen ein freistehender Betrieb der Zumischeinrichtung ohne gesonderte Befestigung derselben
mdglich ist.

Fur h&here Leistungen empfiehlt sich aber auch eine weitere Ausflihrungsvariante gemi8 Patentan-
spruch 11, :

Vor allem bei der Verwendung von rotierenden Antriebs- bzw. F&rdervorrichtungen empfiehlt sich die
Ausbildung nach Patentanspruch 12, da dadurch auf engem Raum stirkere Druckerhdhungen erzielbar
sind.

Durch die weitere Ausgestaltung nach Patentanspruch 13 ist es mdglich, zusitzlich zur automatischen
Steuerung zumindest fiir den Notbetrieb, eine manueile Steuerung vorzusehen, sodaB, wie dies bei
Einsatzfahrzeugen sehr wichtig ist, unter jeglicher Betriebssituation die Herstellung eines Schaummittelfliis-
sigkeitsgemisches mdoglich ist.

Durch die Ausnitzung von Druckmittelvorrichtungen kann in einfacher Weise gemaB den Merkmalen im
Patentanspruch 14 auch eine mechanische Anzeige des Zumischverhiltnisses ohne aufwendige elektroni-
sche Steuer- und Regelvorrichtungen erreicht werden.

Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 15, da dadurch eine rasche Umsteuerung
und auch eine hohe Hubfrequenz der Zumischeinrichtung erzielbar ist.

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausgestaltung nach Patentanspruch 16, da dadurch bei jedem Hub, die
sich aufgrund von Viskositdtsénderungen oder dgl. stindig verdndernden Betriebssituationen Uberwacht
werden kdnnen und somit sehr feinfiihlig auf etwaige Anderungen reagiert wird, soda8 eine gleichmaBige
Beibehaltung des gewlinschten Zumischverhiltnisses erreicht wird.
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Eine andere Ausflihrungsvariante ist im Patentanspruch 17 beschrieben. Vorteilhaft ist, daB durch die
Bildung einer transportablen Baueinheit die Zumischeinrichtung an beliebigen Standorten im mobilen
Betrieb, unabhéngig von einer fix installierten Pumpenanlage also auch in Verbindung mit unterschiedlich-
sten Pumpen, wie z.B. Tragkraftspritzen oder Vorbaupumpen oder dgl. im Feuerwehreinsatz eingesetzt
werden kann. Damit ist auch eine Verwendung der Vorteile dieser Zumischeinrichtung in jenen Bereichen
mdglich, in welchen eine Zufahrt mit schweren L8schfahrzeugen, in weichen derartige Zumischeinrichtun-
gen ortsfest angeordnet sind, nicht méglich ist.

Die Erfindung umfaBt weiters auch ein Verfahren zum Zumischen von Zusatzmittel zu einer Flussigkeit,
insbesondere einem L&schmittel, wie es im Oberbegriff des Paentanspruches 18 beschrieben ist.

Dieses Verfahren ist durch die MaBnahmen im Kennzeichenteil des Patentanspruches 18 gekennzeich-
net. Vorteilhaft ist hierbei, daB zur Regelung der zuzumischenden Zusatzmittelmenge ausschlieBlich jene
Flussigkeitsmenge herangezogen wird, die tatsichlich den, mit dem Gemisch aus L&schmittel und Zusatz-
mittel beaufschlagbaren L&schmittelausgingen zugefiihrt wird. Der weitere Vorteil dieser liberraschend
einfachen MaBnahmen liegt darin, da8 mit dem vorhandenen Druckmedium, nimlich mit dem L&schmittel
bzw. einem Teil desselben, das Schaummittel unter einem gegeniiber dem L&schmittel hdherem Druck in
das L&schmittel eingespritzt bzw. eindosiert werden kann, wodurch eine gute Durchmischung und eine
exakte Beibehaltung der Zumischrate bzw. des Anteils an Schaummittel zum L&schmittel erzielt werden
kann.

SchlieBlich ist auch ein Vorgehen nach Patentanspruch 19 vorteilhaft, da durch die standige Uberwa-
chung der Rotations- bzw. Hubgeschwindigkeit der Antriebsvorrichtung eine feinfiihlige Regelung und
kontinuerliche Anpassung der Fdrdermenge des zuzusetzenden Zusatzmittels erreicht werden kann, wo-
durch insbesondere bei der Verwendung von Schaummittel ein gleichméBiger Schaumaufbau mit gleich
hoher Giite und entsprechenden Aufschdumungsvolumen und damit eine sehr glinstige Ausnitzung des
L&sch- und Zusatzmittels erreicht werden kann.

Gleichzeitig wird durch das Vorgehen nach Patentanspruch 20 sichergestellt, daB jene Menge an
L&schmittel die zum Betrieb der Zumischeinrichtung, also zum Antrieb der Férdervorrichtung bendtigt wird
nicht verloren ist, sondern im Kreislauf durch Zufuhr in die Ansaugleitung der L&schmittelpumpe oder die
Ruckfuhr in einen L&schmitteltank wieder genutzt werden kann und damit kein Veriust an L&schmittel
auftritt bzw. der Léschmittelbedarf durch die Funktion der Zumischeinrichtung nicht erh&ht wird.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese im folgenden anhand der in den Zeichnungen
dargesteliten Ausflihrungsbeispiele niher erl3utert.

Es zeigen: die Fig. 1 eine erfindungsgemise Zumischeinrichtung zum Herstellen von insbesondere
schaumfGrmigem L&schmittel in einem Feuerwehrfahrzeug, in Seitenansicht, die Fig. 2 ein schematisches
Blockschaltbild einer Zumischeinrichtung zum Herstellen von insbesondere schaumf{drmigem L&schmittel
unter Verwendung der erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung, die Fig. 3 eine erfindungsgemiBe Dosiervor-
richtung in Stirnansicht, die Fig. 4 die erfindungsgemzBe Dosiervorrichtung in Seitenansicht, geschnitten,
geméB den Linien IV-IV in Fig. 3, die Fig. 5 die erfindungsgemiBe Dosiervorrichtung in Draufsicht, teilweise
geschnitten dargestelit, die Fig. 6 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméBen Zumischeinrichtung
unter Verwendung einer rotationsbewegten Antriebsvorrichtung bzw. Dosiervorrichtung, in vereinfachter,
schematischer Darstellung, und die Fig. 7 eine Ausfihrungsform der Steuereinrichtung fiir manuelle
Regelung zur Einhaltung des Zumischverhiltnisses einer Zumischmenge an Zusatzmittel fiir eine vordefi-
nierte Menge an Flissigkeit, in vereinfachter, schematischer Darstellung.

In Fig. 1 ist als Einsatzfahrzeug ein Feuerwehrfahrzeug 1 insbesondere ein Tankldschfahrzeug darge-
stellt, welches mit einer erfindungsgeméBen Zumischeinrichtung 2 zum Herstellen von mit Zusatzmitteln
insbesondere Schaummitteln bzw. Weichmachern versetzten schaumfSrmigen L&schmittel, insbesondere
Wasser ausgestattet ist.

Diese Zumischeinrichtung 2 besteht im wesentlichen aus einem L&schmitteltank 3, einer Loschmittel-
pumpe 4, einem Zusatzmitteltank 5, einer Dosiervorrichtung 6 fiir Zusatzmittel, einer Steuer- und/oder
Anzeigeeinrichtung 7 und einer MeBeinrichtungmit einem MeBwertgeber 8 zur Ermittiung der DurchfluBmen-
ge, der mit dem Zusatzmittel zu versetzenden L&schmitteimenge. In Verbindung mit der Zumischeinrich-
tung 2 stehen weiters ein Loschmittelwerfer 9, sowie eine Gruppe 10 von Ldschmittelausgidngen 11 bzw.
eine Gruppe 12 von L&schmittelausgingen 13.

Die Anordnung der Zumischeinrichtung 2 ist vereinfacht und teilweise schematisch dargestellt gezeich-
net.

Der L3schmitteipumpe 4 als auch dem L&schmitteltank 3 benachbart sind Lésch- und/oder Bergeausri-
stungen, wie Armaturen, Schlduche, Schneidgerdte oder dgl. untergebracht. Die jeweilige Beladung mit
einer derartigen Zumischeinrichtung ausgestatteten Feuerwehrfahrzeuges 1 ist beliebig und auf den
jeweiligen Einsatzzweck abstimmbar. So sind beispielsweise bei Flughifen eingesetzten Feuerwehrfahrzeu-
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gen im Uberwiegenden Teil ihres Aufbaus mit Tank und L&schmittel und Zusatzmittel versehen und nur
geringe Mengen an Ausriistungsgegenstdnden enthalten, wihrend bei universell einsetzbaren L3schfahr-
zeugen in Wohngebieten die kombinierten Fahrzeuge mit Tanks bis 2000 bis 4000 | L&schmittel, insbeson-
dere Wasser und entsprechend groBen Zusatzmitteltanks und Ausriistungen zum Retten und Bergen, wie
hydraulische Schneide- und Spreizgeréte sowie Lichtgeneratoren, Schlduche und Léscharmaturen Uberwie-
gen.

Selbstverstédndlich kann diese Zumischeinrichtung 2 auch fiir in anderen Gebieten eingesetzte Einsatz-
fahrzeuge, beispielsweise im StraBenerhaltungsdienst bzw. fiir Reinigungsarbeiten Verwendung finden, in
welchen beispielsweise Fliissigkeiten mit Reinigungszusidtzen, Weichmachern, verschiedenen Gasen wie
beispielsweise Trdnengas oder Reizflissigkeiten versetzt werden.

In Fig. 2 ist die Anordnung der Zumischeinrichtung 2 zum Herstellen von Zusatzmitteln, insbesondere
Schaummitteln bzw. Weichmachern versetzten schaumférmigen L&schmittel schematisch in einem Block-
schaltbild dargestelit.

Ein L&schmitteltank 3 beinhaltet eine Fliissigkeit 14, bevorzugt Wasser und ist (iber eine TankauslaBlei-
tung 15, ein Absperrventil 16 und eine Ansaugleitung 17 mit der L&schmittelpumpe 4 verbunden. Zwischen
einer Druckleitung 18 der L&schmittelpumpe 4 und einer Zumischleitung 19 ist der MeBwertgeber 8 zur
Ermittlung der DurchfluBmenge angeordnet. Der MeBwertgeber 8 ist weiters Uber eine Leitung 20 mit der
Steuereinrichtung 7 verbunden.

Die Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 7 setzt sich zusammen aus einem Vergleicher 21 fiir die
DurchfluBmenge der mit dem Zusatzmittel zu versetzenden L&schmittelmenge und dem Zumischfaktor {iber
einen Bruchteil an Zusatzmittel, der einer vorbestimmbaren Menge an Flissigkeit 14 zuzusetzen ist, einem
Vergleicher 22 fiir die Uberwachung der Hubfrequenz der Dosiervorrichtung 6, sowie einem Sollwertspei-
cher 23. Uber ein Eingabeorgan 24 kann der Zumischfaktor, beispielsweise in Prozent, fiir den Sollwertspei-
cher 23 voreingestellt werden.

Der Zusatzmitteltank 5 zur Aufnahme des Zusatzmittels, insbesondere eines Schaummittels 25, ist liber
eine Leitung 26 mit einer Fdrdervorrichtung 27 der Dosiervorrichtung 6 fiir Zusatzmitte! verbunden. In der
Leitung 26 sind ein Absperrventil 28 und Rickschlagventile 29 angeordnet.

Die Dosiervorrichtung 6 fiir Zusatzmittel besteht im wesentlichen aus einer Antriebsvorrichtung 30 und
der F&rdervorrichtung 27. Die Antriebsvorrichtung 30 besteht aus einem Zylinder 31, einem Kolben 32
sowie den beiden Kolbenstangen 33 und 34. Im Bereich der Kolbenstange 33 ist ein MeBwertgeber 35 zur
Ermittiung der Fdrderfrequenz der Antriebsvorrichtung 30 plaziert und Uber eine Verbindungsleitung 36 mit
der Steuereinrichtung 7 verbunden.

Der Zylinder 31 ist mit EinlaBdffnungen 37, 38 und AuslaBéffnungen 39, 40 versehen. Die EinlaBSffnun-
gen 37, 38 sind Uber eine Versorgungsleitung 41 mit der Druckleitung 18 der L&schmittelpumpe 4
verbunden. In der Versorgungsleitung 41 ist ein Absperrventil 42 angeordnet, sowie Absperrkiappen 43, 44,
die Uber eine Umschaltvorrichtung 45, beispielsweise einem pneumatischen Stelizylinder, umgeschaltet
werden kdnnen. Ebenso sind den AuslaB&ffnungen 39, 40 Absperrklappen 46, 47 zugeordnet, die wiederum
mit der Umschaltvorrichtung 45 verbunden sind. Die Ansteuerung der einzelnen Absperrklappen 43, 44, 46
und 47 ist so getroffen, da8 jeweils die einander diagonal gegeniiberliegenden Absperrklappen 43 und 47
bzw. 44 und 46 abwechseind ge&ffnet oder geschlossen sind. Durch diese Umschaltung kann eine
abwechseinde gegenseitige Verschiebung des Kolbens 32 von der Anlage an einer Stirnwand zur gegen-
Uberliegenden und umgekehrt bewirkt werden. Diese hin und her gehende Antriebsbewegung wird (iber die
Kolbenstange 34 zur Betétigung der Frdervorrichtung 27 zur Verfiigung gestellt.

Eine Rucklaufleitung 48 zwischen den AuslaBdffnungen 39, 40 und der Ansaugleitung 17 der L&schmit-
telpumpe 4 bzw. dem L&schmitteltank 3 ist mit Absperrventilen 49, 50, 51, sowie einer Regelvorrichtung 52
fur die DurchfluBmenge versehen. Die Regelvorrichtung 52 fiir die DurchfluBmenge ist weiters iiber eine
Steuerleitung 53 mit der Steuereinrichtung 7 verbunden.

Die Fordervorrichtung 27 flir Zusatzmittel ist dhnlich aufgebaut wie die Antriebsvorrichtung 30 und wird
gebildet aus einem Zylinder 54, einem Kolben 55 und Kolbenstangen 56, 57. Die Fdrdervorrichtung 27 ist
mit der Antriebsvorrichtung 30 Uber die Kolbenstangen 34 und 56 in Hubrichtung bewegungsverbunden.
Der Zylinder 54 der Fordervorrichtung 27 ist ebenfalls mit EinlaBsffnungen 58, 59 bzw. AuslaB&ffnungen 60,
61 ausgestattet.

Eine Druckleitung 62 mit Riickschlagventilen 63 im Bereich der AuslaBéffnungen 60, 61 verbindet die
Fdrdervorrichtung 27 mit der Zumischleitung 19 und in weiterer Folge {iber Leitungen 64 bzw. 65 mit der
Gruppe 10 von L&schmittelausgédngen 11 bzw. mit der Gruppe 12 von Ldschmittelausgingen 13. Im
Bereich der Lschmittelausgdnge 11 bzw. 13 sind Absperrventile 66, 67 angeordnet. Eine Leitung 68 mit
einem Absperrventil 69 ermdglicht eine direkte Verbindung zwischen der Druckleitung 18 der L&schmittel-
pumpe 4 und den Gruppen 10 bzw. 12 der Ldschmittelausgdnge 11 bzw. 13 unter Umgehung des
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MeBwertgebers 8 und der Druckleitung 62 fiir das Schaummittel 25, wodurch die Ldschmittelausgénge 11
bzw. 13 der Gruppen 10 bzw. 12 auch nur mit reinem L&schmittel ohne Zusatz eines Zusatzmittels
beschickt werden k&nnen. Dadurch wird der Vorteil erzielt, daB die jeweiligen Ausgédnge je nach dem
gewiinschten Einsatzzweck rasch aufeinanderfolgend mit unterschiedlichen L&schmitteln beschickt werden
k&nnen.

Ebenso ist der Léschmittelwerfer 9 (iber eine Leitung 70 mit der Druckleitung 18 der Loschmittelpumpe
4 bzw. Uber eine Leitung 71 mit der Dosiervorrichtung 6 fiir Zusatzmittel verbunden. In den Leitungen 70
bzw. 71 sind Absperrventile 72, 73 zur Umschaltung auf verschiedene Betriebsarten angeordnet.

Eine Spiilleitung 74 fiir Reinigungszwecke der mit Zusatzmittel in Berlihrung kommenden Leitungen ist
zwischen der Druckleitung 18 der L&schmittelpumpe 4 und der Leitung 26 vorgesehen. Eine Leitung 75 mit
einem Absperrventil 76 ermdglicht auch eine Fremdeinspeisung von Flissigkeit 14, beispielsweise von
einem Hydranten 77, oder einer vorgeschalteten L&schmittelpumpe in die Ansaugleitung 17 zwischen
Absperrventil 16 und L&schmittelpumpe 4.

Zur Druckbeaufschlagung oder zur Zufuhr von L&schmittel bzw. Spiilwasser in die Splilleitung 74 sind
dann zwischen der Druckleitung 18 und der Spiilleitung 74 sowie zwischen der Rucklaufieitung 48 und der
Splilleitung 74, Absperrventile 78 angeordnet. Uber diese Absperrventile 78 kann entweder von einer
externen Wasserquelle, beispielsweise einem Hydranten 77 oder iiber die L&schmittelpumpe 4 die
Spililleitung 74 beaufschlagt werden.

Alle der vorgenannten Absperrventile 16, 28, 42, 49 bis 51, 66, 67, 69, 72 und 73, sowie 76 und 78
k&nnen als handbetitigte Ventile ausgefiihrt sein. Vielfach werden diese Absperrventile jedoch - vor allem
jene, die wahrend dem laufenden L&schbetrieb oftmals bendtigt werden - als fernstellbare Ventile mit
elektrischen oder fluidischen Antrieben versehen sein. Die Steuerung kann dann entweder zentral von der
Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 7 aus iiber Leitungen 79 oder auch {iber ein zentrales Druckfiuid,
beispielsweise Druckluft erfolgen. Beispielsweise ist gezeigt, daB die Umschaltung der durch einen Zylin-
derkolbenantrieb gebildeten Umschaltvorrichtung 45 durch ein Umschaltventil 80 zum Umsteuern der
Steuerluft in jeweils entgegengesetzter Richtung beaufschlagt wird. Dieses Umschaltventil 80 ist iiber einen
Stellantrieb 81 beispielsweise ebenfalls einem Pneumatikantrieb von einer Einstellung in die andere
verstellbar. Die Ausidsung der Verstellung von einer Endstellung in die andere erfolgt Uber pneumatische
Endschalter 82, 83, die jeweils von einer Anschlagplatte 84 auf der Kolbenstange 33 in den beiden
Endlagen des Kolbens 32 innerhalb der Zylinderkammer 85 erfolgt. Dadurch wird die Bewegung des
Kolbens 32 in der Zylinderkammer 85 immer dann, wenn dieser seine Endlage erreicht hat, durch
Beaufschlagung der Endschalter 82 bzw. 83 in die entgegengesetzte Richtung bewegt. Dies erfoigt, wie
bereits vorher erwdhnt, dadurch, daB iiber die Umschaltvorrichtung 45 aus einer Druckluftquelle 86 Uber ein
Umschaltventil 80 mit Druckluft beaufschlagt wird und dadurch wahlweise die Zylinderkammern 85 bzw. 87
mit Loschmittel gefllit werden, wobei das in der gegeniiberliegenden Zylinderkammer 85 bzw. 87
vorhandene Loschmittel Uber die diagonal dazu angeordnete AuslaB&ffnung 40 bzw. 39 ausgetragen und
Uber die Absperrventile 49 und 50 ins Freie abgeleitet bzw. Uber die Rucklaufleitung 48 und die
Absperrventile 51 der Ansaugleitung 17 der L&schmittelpumpe 4 oder dem L&schmitteltank 3 zugefihrt
wird.

Zur Zumischung des Zusatzmittels, z.B. des Schaummittels 25 Uber die Fordervorrichtung 27 in die in
die Leitungen 64 und/oder 65 und/oder 71 muB das Zusatzmittel einen hdheren Druck aufweisen, als der
Druck des L&schmittels in diesen genannten Leitungen. Da nun das L&schwasser in der Druckleitung 18
durch Weiterleitung iber die Versorgungsleitung 41 zur Antriebsvorrichtung 30 zum Antrieb der Férdervor-
richtung 27 flr das Zusatzmittel verwendet werden soll, bedarf es unterschiedlicher Driicke in den
Zylinderkammern 85 und 87 und 88, 89. Der mit der Fdrdervorrichtung 27 auf das Zusatzmitte! ausgeiibt
AuspreBdruck muB unter Beriicksichtigung der Strémungswiderstinde in den Riickschlagventilen 63 und
der Druckleitung 62 hGher sein, als der Druck des FGrdermittels in der Zumischleitung 19.

Dies erfolgt nun derart, daB eine Kreisringfliche 90 des Kolbens 32 um mindestens 2% groBer ist als
eine Kreisringfldche 91 des Kolbens 55. Durch die Ausbildung der Kolbenstangen 56, 57 mit dem gleichen
Durchmesser 92 und der Kolbenstangen 33, 34, mit dem gleichen Durchmesser 93 wird weiter sicherge-
stelit, daB die Druckverhilitnisse bzw. der Druckunterschied im Zusatzmittel und im L&schmittel unabhingig
von der Bewegungsrichtung des Kolbens 32 im Zylinder 31 bzw. 54 gleich hoch ist.

Selbstversténdlich kdnnen die Kolbenstangen 33,34 bzw. 56,57 in den einzelnen Zylindern 31 und 54
auch unterschiedliche Durchmesser aufweisen, es muB8 nur sichergestellt sein, daB die mit der Antriebsvor-
richtung 30 erzeugt Kraft ausreicht, um mit der Férdervorrichtung 27 den Druck im Zusatzmittel auf einem
Uber dem L&schmittel liegenden Wert anzuheben.

Die Funktion der erfindungsgemiBen Vorrichtung zum Zumischen von Zusatzmittel, mit einem hdheren
Druck in ein unter Druck stehendes L&schmittel, das Ublicherweise auch als Schaumdruckzumischsystem
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bezeichnet wird, lduft nun folgendermaBen ab:

Nach Offnen des Absperrventiles 16 oder 76 wird FlUssigkeit 14, beispielsweise Wasser aus einem
Loschmitteltank 3 bzw. von einem Hydranten 77 oder von einer Zubringleitung iiber eine vorgeordnete
Lschmittelpumpe der Ansaugleitung 17 zugefihrt. Uber dem in der L&schmittelpumpe 4 erzeugten
Unterdruck wird die Flissigkeit 14 angesaugt und mit einem Druck zwischen (blicherweise 6 und 12 bar
bei Hochdruckanlagen bis 40 oder 50 bar in die Druckleitung 18 abgegeben.

Wird nur reines LOschmittel ohne irgendwelcher Zusatzmittel bendtigt, so wird das L&schmittel bzw. die
Flussigkeit 14 Uber die Versorgungsleitung 41 den Leitungen 68, 70 und Uber diesen angeordnete
Absperrventile 69, 72 den einzeinen Leitungen 64, 65 und 71 zu den Ldschmittelwerfer 8 zugefiihrt.

Uber die entsprechenden Absperrventile kdnnen einzelne oder alle dieser L8schmittelausgdnge 11 und
13 zur Loschmittelentnahme benutzt werden.

Wird nun beispielsweise nur am Ldschmittelwerfer 9 ein mit Zusatzmittel vermengtes Ldschmitteige-
misch bendtigt, so wird das Absperrventil 73 geschlossen und das Absperrventil 42 gedffnet. Dies bewirkt,
daB nun der Anteil des fiir den L&schmittelwerfer 9 benétigten L&schmittels nicht mehr durch die
Versorgungsleitung 41 den Loschmittelwerfern 9 zugefiihrt wird, sondern Uber die MeBwertgeber 8 und die
Zumischleitung 19, in die die Druckleitung 62 von der Fdrdervorrichtung 27 miindet, liber das unter
héherem Druck stehende Zusatzmittel zugefiihrt und in die Zumischleitung 19 eingepreBt wird. Das aus
L&schmittel und Zusatzmittel bestehende Léschmittelgemisch wird Uber die Leitung 71 den L&schmittelwer-
fern 9 zugefiihrt, dort gegebenenfalls aufgemischt und liber eine Einsatzstelle, insbesondere einem
Brandherd abgegeben. Dies deshalb, da durch das Offnen des Absperrventils 42 das L&schmitte!l lber die
Versorgungsleitung 41 der Antriebsvorrichtung 30 zugefiihrt wird, die den Kolben 55 der Fdrdervorrichtung
27 in hin und her gehende Bewegungen versetzt, wodurch dieser unter wechselweiser Erzeugung von
Unterdruck in den EinlaB&ffnungen 58, 59 zu den Zylinderkammern 88, 89 Schaummittel 25 aus dem
Zusatzmitteltank 5, beispielsweise einen Kanister, es kann sich beispielsweise aber auch um einen
Kunststoff- oder rostfreien Stahltank handein, nach Offnen des Absperrventils 28 und Uber die Leitung 26
ansaugt und mit einem {ber dem Druck des L&schmittels in der Versorgungsleitung 41 liegenden Druck
tber die Druckieitung 62 nach dem Passieren der Rickschlagventile 63 in die Zumischleitung 19 einspeist.

Um nun zu gewdhrleisten, daB eine ausreichende, aber an die jeweilige DurchfluBmenge zu den ein
Gemisch aus Ldschmittel und Zusatzmittel entsprechenden L&schmittelausgdngen 11, 13 bzw. L&schmittel-
werfern 9 geflihrt wird, ist die Steuer und/oder Anzeigeeinrichtung 7 vorgesehen. Uber ein Eingabeorgan 24,
beispielsweise einem Wahischalter, kann der Zumischfaktor {iber einen Bruchteil, beispielsweise in Prozen-
ten, an Zusatzmittel, der eine vorbestimmbaren Menge an L&schmittel zuzusetzen ist, festgelegt werden.
Dieser MeBwert wird in einem Sollwertspeicher 23 hinterlegt. Aus diesem Signal aus dem Sollwertspeicher
23 und der mit dem MeBwertgeber 8 festgelegten DurchfluBmenge zur Zumischleitung 19 wird eine Menge
an benétigten Zusatzmittel vordefiniert.

Die Uberwachung der mit der Férdervorrichtung 27 gefdrderten Menge an Zusatzmittel zu ermd&glichen,
wird die Versteligeschwindigkeit des Kolbens 32 der Antriebsvorrichtung 30 und damit auch die Hubfre-
quenz Uberwacht. Diese erfolgt beispielsweise Uber eine MeBvorrichtung 94, die beispielsweise durch einen
LichtmaBstab 95 mit einem diesen zugeordneten Abtastkopf 96 gebildet sein kann. Wird aufgrund der
festgestellten Zeitdauer zwischen dem Passieren von zwei einander unmittelbar benachbart liegenden
Markierungen 97 festgestellt, daB die aufgrund dieser Hubgeschwindigkeit der Zumischleitung 19 zugefiihr-
te Zusatzmittelmenge fiir die mit dem MeBwertgeber 8 festgestelite DurchfluBmenge an L&schmitteln in der
Zumischleitung 19 nicht ausreicht, so wird im Vergleicher 22 ein Differenzsignal generiert, welches Uber die
Steuerleitung 53 einen Nachstellantrieb 98 der Regelvorrichtung 52 zu einer Erhdhung des Durchtrittsquer-
schnittes in der Regelvorrichtung 52 bewirkt. Dadurch wird die durch die Zylinderkammer 85 bzw. 87
durchstrémende Menge an L&schmittel erhdht und dies bewirkt eine hdhere Pumpfrequenz und damit ein
rascheres Auspressen und Wiederbefiillen des Zusatzmittels in den Zylinderkammern 88 und 89.

Ist dagegen die Bewegung bzw. die mit der F&rdervorrichtung 27 in die Druckleitung 62 abgefdrderte
Menge an Zusatzmittel zu gro8, so wird der Durchtrittsquerschnitt fiir das aus den Zylinderkammern 85
bzw. 87 ausflieBende L&schmittel verringert, wodurch die Durchstrdmgeschwindigkeit durch die Zylinder-
kammer 85, 87 und damit auch die Kolbengeschwindigkeit des Kolbens 32 herabgesetzt wird.

Somit ist unter Berlicksichtigung der jeweils wechseinden Fdrdermenge an Flissigkeit 14 in der
Zumischleitung 19 eine &duBerst exakte und rasche Zumischung der notwendigen Zusatzmittelmengen
erzielbar, ohne daB es einer vom FlUssigkeit 14 unabhingigen Antriebsquelle flir das Ansaugen und
Einpressen des Zusatzmittels in die Filissigkeit 14 bedarf.

Ein weiterer Vorteil dieser Ldsung liegt in der Verwendung von Zylinderkolbenanordnungen, mit
welchen auch unabhdngig von ihrer Viskositdt eine Flille von L8sch- und Reinigungsmittel bzw. sonstigen
Zusatzmitteln einem L&schmittel bzw. Wasser oder Reingiungsfilissigkeit zugesetzt werden k&nnen.
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Vor allem ist diese Vorrichtung auch unempfindlich gegeniber unterschiedlichen Zihigkeiten der
Zusatzmittel, da die Kolbengeschwindigkeit der Antriebsvorrichtung unter selbststindiger Anpassung an die
jeweilige Viskositat kontinuierlich auf der gewiinschten Hubfrequenz gehalten werden kann.

Desweiteren ist durch die Ansteuerung der nachfolgenden Anlagenteile, insbesonder der Antriebsvor-
richtung 30 vom Druckausgang der L&schmittelpumpe 4 ein Betrieb der Dosiervorrichtung 6 auch bei
Einspeisebetrieb, also bei Zufuhr von L&schmittel in die Ansaugleitung 17 mit einem Druck bis 16 bar
mdglich.

Desweiteren wird durch die sinnvolle Anlage der einzelnen Leitungen und Absperrorgane erreicht, daB
jeder einzelne L&schmittelausgang 11 bzw. 13 oder jede einzelne Gruppe 10 oder 12 soicher L&schmittel-
ausginge 11 bzw. 13 und beispielsweise von L&schmittelwerfern 9 unabhéngig, jedoch wechselweise nur
durch das Umschalten von einzelnen Absperrorganen mit einem Gemisch aus LOschmittel und Zusatzmittel
oder nur mit reinem L&schmittel beschickt werden kdnnen.

Ein groBer Vorteil liegt aber auch in dem bei derartigen Aniagen benétigten geringen Differenzdruck
zwischen Ldschmittel und Zusatzmittel, der nur so hoch sein mu8, daB die Druckverluste im FSrdersystem
des Druckmittels, also in der Zufuhrleitung ausgeglichen werden.

Auch ist der Energieverlust beim Betrieb einer derartigen Zumischeanlage sehr gering, da jeweils nur
soviel Loschmittel bzw. Treibwasser aus dem Druckkreislauf des L&schmittels entnommen werden muB, wie
es fiir die Erzeugung eines Gemisches aus L&schmittel und Zusatzmittel aufgrund der jeweiligen Abgabe-
menge bendtigt wird.

In den Fig.3 bis 5 ist eine mdgliche Ausfiihrungsvariante der Dosiervorrichtung 6 in ihrem konstruktiven
Aufbau, jedoch zum besseren Verstdndnis schematisch gezeigt. Diese Dosiervorrichtung 8, beispielsweise
als Differenzdruckkolbenpumpe bezeichnet, umfaBt eine Zylinderkolbenanordnung 99, deren Zylinder 100
durch eine feststehende Verteilerplatte 101 in zwei Kolbenrdume 102, 103 unterteilt ist. Die Verteilerplatte
101 bildet gleichzeitig eine Flhrung 104 fiir eine Kolbenstange 105, die zwei in den beiden Kolbenrdumen
102, 103 angeordnete Kolben 106, 107 ortsfest miteinander verbindet. Eine Lidnge 108 der Kolbenstange
105 ist so bemessen, daB in ihrer jeweiligen Endlage einer der beiden Kolben 107 oder 106 an einer den
Kolbenraum 102 oder 103 begrenzenden Stirnplatte 109 mit einer dieser zugewandten Vorderseite 110
anliegt, wihrend der jeweils andere Kolben 106 oder 107 mit seiner Innenseite 111 an der Verteilerplatte
101 anliegt.

In der gegeniiberliegenden Endstellung liegt dann die Innenseite 111 des Kolbens 107 an der
Verteilerplatte 101 und die Vorderseite 110 des Kolbens 106 an der Stirnplatte 109 an. Einer der beiden
Kolben 106, 107 bzw. auch beide sind mit einer weiteren Kolbenstange 112 verbunden, die den Kolbenraum
102 und/oder 103 jeweils in Richtung der Stirnpiatten 109 durchragt und eine Linge aufweist, die gréBer ist
als eine Hubldnge 113 der Kolben 106, 107 in den Kolbenrdumen 102, 103.

Durch den Kolben 106 werden im Kolbenraum 102 zwei getrennte Zylinderkammern 114, 115 und im
Kolbenraum 103 zwei getrennte Zylinderkammern 116, 117 geschaffen.

Dadurch, daf die Kolbenstange 105 einen erheblich gréBeren Durchmesser 118 aufweist als ein
Durchmesser 119 der Kolbenstange 112 ist die Verdrangungsfliche der Innenseiten 111 der beiden Kolben
106, 107 erheblich kleiner als auf der Vorderseite 110. Dadurch wird in dem Zylinder 100 aufgrund der
Verhidltnisse der Durchmesser 118 zu 119 bzw. ausgehend von dem Volumsverhiltnis zwischen den
Zylinderkammern 114, 117 und den Zylinderkammern 115, 116 eine Proportionalitdt zwischen Férdermenge
und Férderdruck in den Zylinderkammern 114, 117 gegeniiber den Zylinderkammern 115, 116 festgelegt.

Dadurch wird die Mdglichkeit geschaffen, beispielsweise mit einem vorbestimmten Fdrderdruck zum
Beaufschlagen der Vorderseiten 110 der Kolben 106, 107, die in den Zylinderkammern 114 bzw. 117
enthaltenen FlUssigkeiten mit hherem Druck auszupressen.

Somit kann mit der Zylinderkolbenanordnung 99 der gleiche Effekt erzielt werden, wie durch die
Zylinder 31 und 54 der voneinander getrennten Zylinderkolbenanordnungenwie in Fig. 2 dargestellt, deren
Kolbenstangen 34 und 56 nur bewegungsverbunden sind.

Die Dosiervorrichtung 6 kann daher anstelle der Dosiervorrichtung 6 wie sie in Fig. 2 gezeigt ist,
eingesetzt werden, weshalb nur die Ausbildung der Dosiervorrichtung 6 in den Fig. 3 bis 5 beschrieben wird
und die {ibrige Steueranordnung bzw. der Ablauf des Zumischens demijenigen entspricht, wie er in Fig. 2
beschrieben ist.

So ist die Versorgungsleitung 41 an einem EinlaBstutzen 120 angeschlossen, der als Stiick ausgebildet
bzw. Uber ein Stiick mit den EinlaB&ffnungen 37 und 38 verbunden ist. Zwischen dem EinlaBstutzen 120
und den EinlaB&ffnungen 37, 38 sind Absperrklappen 43 und 44 angeordnet, die {iber ein Hebelgestinge
mit einer durch eine Zylinderkolbenanordnung 121 gebildeten Umschaltvorrichtung 45 bewegungsverbun-
den sind. Die Zylinderkolbenanordnung 121 ist iber eine Stitzlasche 122 am Zylinder 100 oder auf einem
sonstigen Gehduseteil, der auch den Zylinder 100 lagert, gelenkig verschwenkbar befestigt und mit seiner
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Kolbenstange 123 Uber einen Schwenkhebel 124 drehfest mit einer Schwenkachse 125 verbunden. Auf
dieser Schwenkachse 125 ist ein weiterer drehfest mit dieser verbundener Schwenkhebel 126 gelagert, der
Uber eine Schubstange 127 mit dem Schwenkhebe! 128 im Bereich der jeweils gegenlberliegenden
EinlaBbffnung bzw. AuslaB&ffnung 38, 40 zugeordneten Absperrklappen 44 und 47 verbunden ist. Aufgrund
der insbesondere aus Fig. 3 und dem rechten Teil der Fig. 5 gew&hlten Anordnung werden nicht nur die zur
Ricklaufleitung 48 fiihren den Absperrklappen 46 und 47, sondern gleichzeitig auch die Absperrklappen 43
und 44, die den EinlaB&ffnungen 37 und 38 flir das Druckmittel vorgeordnet sind, betatigt.

Damit wird durch Umsteuerung der Umschaltvorrichtung 45 ein wechselweises Beaufschlagen der
Zylinderkammern 115, 116, mit Druckmitteln aus der L&schmittelpumpe 4 erzielt, die zu einer hin und her
gehenden Bewegung der Kolben 106, 107 fiihrt. Durch diese Kolben 106, 107 wird nun im Gegentakt
jeweils bei ihrer Bewegung in Richtung einer der Stirnplatten 109 in der von dieser abgewendeten
Zylinderkammer 117 Uber eine Leitung 26, Riickschlagventile 29 und EinlaB&ffnungen 58 und 59 Zusatzmit-
tel zu den Zylinderkammern 117 bzw. 114 wahlweise zugefihrt.

Wihrend also beispielsweise bei der in Fig. 3 bis 5 dargesteliten Stellung das Zusatzmittel, z.B.
Schaummittel 25 soeben in die Zylinderkammer 117 angesaugt wird, wird das im vorherigen Hub in die
Zylinderkammer 114 eingesaugte Schaummittel 25 Uber eine AuslaB&ffnung 60 und ein Riickschiagventil 63
der Druckleitung 62 flir das Schaummittel 25 zugefiihrt.

Ist der dargestellte Hub vollendet, so wird beim Gegentakt das dann in die Zylinderkammer 117
eingesaugte Schaummittel 25 liber einen AusiaB 61 und ein weiteres Rickschlagventil 63 der Druckleitung
62 zugefihrt.

Aufgrund der Umsteuerung der Umschaltvorrichtung 45 wird daher durch die hin und her gehende
Bewegung der Kolben 106, 107 ein kontinuierlicher FluB von Schaummittel 25 in der Druckleitung 62 zum
Zumischen in das L&schmittel in der Zumischleitung 19 erzeugt.

Wie bereits anhand der Darstellung in Fig. 2 n3her erldutert wurde, wird nunmehr die Menge des
zuzumischenden Zusatzmittels bzw. Schaummittels 25, durch die Hubanzahi der Kolben 106 bzw. 107 in
der Zeiteinheit geregelit. Dazu kdnnen die in Fig. 2 bereits detailliert beschriebenen Steuerbauteile und die
Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 7 Verwendung finden.

Ebenso erfoigt beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die Regelung der Hubzahl der Kolben 106, 107
durch die Regelung des AuslaBquerschnittes zur Ricklaufleitung 48 mittels der Regelvorrichtung 52. Dazu
ist ein Nachstellantrieb 98, beispielsweise ein mit einem Schrittschaltmotor gekoppelter linearer Verstellan-
trieb Uber einen Schwenkhebel 129 drehfest mit einer Schwenkachse 130 einer Dosierklappe 131 in der
Regelvorrichtung 52 verbunden. Ist die Hubanzah! in der Zylinderkolbenanordnung zu erhGhen, so wird die
Dosierklappe 131 stdrker verschwenkt, soda8 sie einen gr&Beren Durchtrittsquerschnitt in der Regelvorrich-
tung 52 freigibt und damit eine gréBere Menge an Flussigkeit 14 durch die Zylinderkammern 115, 116
hindurchgepumpt werden kann.

Entsprechend der Hubanzahl in den zuletzt genannten Kolben 106, 107 in den Zylinderkammer 115,
116 wird auch die Menge des Ulber die Zylinderkammern 114, 117 ausgebrachten Zusatzmittels bzw.
Schaummittels 25 proportional erhdht.

Zur Uberwachung der Hubbewegung der Kolben 106, 107 kann nun die Kolbenstange 112 in dquivalen-
ter Weise zur Kolbenstange 33 nach Fig. 2 Verwendung finden und dementsprechend dieser eine
MeBvorrichtung 94 und ein Endschalter 82 zugeordnet sein.

Selbstverstandlich ist es aber auch méglich, jedwede andere Uberwachungsvorrichtung zu verwenden,
mit welcher die Stellung der Kolben 106, 107 im Zylinder 100 bzw. die Bewegungsgeschwindigkeit
derselben Uberwacht werden kann. So ist es beispielsweise mdglich, diese durch auBen am Zylinder 100
angebrachte Abfrageorgane, die auf den Kolben 106 und/oder 107 angeordnete Sensoren ansprechen zu
Uberwachen oder dazu auch die Koibenstange 105 vorzusehen, wobei dann die entsprechende MeBvorrich-
tung 94 in der Verteilerplatte 101 anzuordnen wire.

Im Ubrigen kdnnen fiir die MeBvorrichtung 94 alle fiir derartige Bewegungsiiberwachungen aus dem
Stand der Technik bekannten Vorrichtungen eingesetzt werden.

in Fig. 6 ist eine AusfUhrungsvariante der Dosiervorrichtung 6 gezeigt. Die Anordnung der Zumischein-
richtung 2 ist sehr vereinfacht dargestellt und entspricht im wesentlichen der in Fig. 2 dargestellten. Es
werden flr gleiche Teile daher auch die gleichen Bezugszeichen verwendet.

Die L&schmittelpumpe 4 wird liber die Ansaugleitung 17 mit Fliissigkeit 14 aus dem L&schmitteltank 3
versorgt. Nach Durchstrémen der Drucklieitung 18 und des MeBwertgebers 8 wird die Flissigkeit 14 in der
Zumischleitung 19 mit Schaummittel 25 versetzt und beispielsweise einer Gruppe 10 von L&schmittelaus-
gédngen 11 zur Verfligung gestellt.

Der Zumischfaktor zwischen einer vorbestimmten Menge einer Flussigkeit 14 und der zuzusetzenden
Menge an Schaummittel 25 kann wiederum Uber das Eingabeorgan 24 voreingestellt und lber die Steuer-
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und/oder Anzeigeeinrichtung 7 entsprechend geregelt werden. Die Dosiervorrichtung 6 besteht in diesem
Ausfiihrungsbeispiel aus einer rotierenden Antriebsvorrichtung 132, beispielsweise eine Fligelzellenpumpe
133 oder einem gleichwertigen Aggregat wie etwa einer Drehschieberpumpe, die entweder einhubig oder
auch mehrhubig sein kann, und einer ebenfails rotierenden F&rdervorrichtung 134, die in gleicher Weise
ausgefiihrt sein kann wie die Antriebsvorrichtung 132. Die Antriebsvorrichtung 132 und die F&rdervorrich-
tung 134 sind drehfest miteinander verbunden. Eine MeBvorrichtung 94, die durch einen MeBwertgeber 135
gebildet ist, erfaBt die Drehzahl der Antriebsvorrichtung 132 eines Rotors 136 der Fliigelzellenpumpe 133
und Ubermittelt diese Uber die Verbindungsleitung 137 an die Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 7. Wie
bereits in Fig. 2 beschrieben wird das ermittelte Ergebnis von der Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 7
Uber die Steuerleitung 53 zum Nachstellantrieb 98 der Regelvorrichtung 52 weitergeleitet. Mit diesem
Nachstellantrieb 98 wird, wie ebenfalls bereits anhand der Fig. 2 im Detail erldutert, die DurchfluBmenge der
Flussigkeit 14 durch die Antriebsvorrichtung 132 bzw. Filigelzellenpumpe 133 so geregelt, daB aufgrund der
direkten Antriebskupplung der Antriebsvorrichtung 132 der Fdrdervorrichtung 134 die benStigte Menge an
Zusatzmittel bzw. Schaummittel 25 {iber die Druckleitung 62 der Zumischleitung 19 zugefiihrt wird.

Der bendtigte Druckunterschied zum Beimengen des Schaummittels 25 in der Zumischleitung 19 zur
Flussigkeit 14 wird durch unterschiedliche Durchmesser des Rotors 136 der Antriebsvorrichtung 132, sowie
des Rotors 136 der Fdrdervorrichtung 134, d.h. durch das unterschiedliche Gesamtvolumen der Volums-
kammern der Antriebsvorrichtung 132 und der F&rdervorrichtung 134 erreicht. Unter dem Gesamtvolumen
der Volumskammern ist beispielsweise zu verstehen, daB bei gleicher Anzahl von Filigeln einer Fligelzel-
lenpumpe flir die Antriebsvorrichtung 132 und die Fdrdervorrichtung 134 die Summe der Volumina der
Volumskammern zwischen den einzelnen Fliigeln bei der Antriebsvorrichtung 132 gréBer ist als bei der
Fordervorrichtung 134.

Je grGBer der Unterschied zwischen der Summe der Volumskammern bzw. bei den Ausfiihrungsbei-
spielen nach den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen der die Volumskammern bildenden Zylinderkam-
mern 85, 87 bzw. 88, 89 ist, umso gréBer ist der Unterschied zwischen dem Druck in der Flussigkeit 14 in
der Druckleitung 18 bzw. dem Druck des Zusatz- bzw. Schaummittels 25 in der Druckleitung 62, wobei
Ublicherweise das Gesamtvolumen bzw. das Volumen der Volumskammern der Férdervorrichtung 134
kleiner ist, als das der Antriebsvorrichtung 132 und daher der Druck in der Druckleitung 62 um den
Ubersetzungsfaktor hdher ist, zu beriicksichtigen, daB der Druck in der Druckleitung 62 zumindest um die
Antriebsverluste der Fordervorrichtung 134, sowie um die Reibungsverluste zwischen dem Zusatzmitteltank
5 und der Einmiindung der Druckeitung 62 in die Zumischieitung 19 h&her sein soll, um eine einwandfreie
Zumischung des Zusatz- bzw. Schaummittels 25 zu erreichen.

In Fig. 7 ist eine andere Ausfiihrungsform der Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 138 flir manuelle
Regelung zur Einhaltung des Zumischverhiltnisses einer Zumischmenge an Schaummittel 25 fiir eine
vordefinierte Menge an Flissigkeit 14 gezeigt. Der Aufbau der Zu-mischanordnung 2 ist vereinfacht in
einem Blockschaltbild dargestellt. Die Dosiervorrichtung 6 entspricht im wesentlichen der in Fig. 2 darge-
stellten und sind daher fiir gleiche Teile auch gleiche Bezugszeichen verwendet.

Mittels einer L&schmittelpumpe 4 wird Flissigkeit 14 aus einem L&schmitteltank 3 mit Druck beauf-

schiagt und {ber die Druckleitung 18 einerseits der Antriebsvorrichtung 30 bereitgestelit sowie andererseits
in der Zumischleitung 19 mit Schaummittel 25 vermischt und in weiterer Folge einer Gruppe 10 von
Loschmittelausgéngen 11 zur Verfligung gestelit. Das Schaummittel 25 wird mittels der Fdrdervorrichtung
27 aus einem Zusatzmitteltank 5 angesaugt und Uber die Druckleitung 62 in die Zumischleitung 19
beférdert und dort der Fiissigkeit 14 zugesetzt.
Zur Regelung des Zumischverhdltnisses zwischen einer vorbestimmten Menge einer Fliissigkeit 14 und der
zusetzenden Menge an Schaummittel 25 ist eine manuelle Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 138
vorgesehen. Die Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 138 besteht aus einer Anzeigeeinheit 139, die
beispielsweise in der Fahrerkabine eines Einsatzfahrzeuges oder auf einem Pumpenbedienstand angeord-
net ist und federbelasteten Kolben 140, 141, die wiederum Uber Leitungen 142, 143 mit Druck beaufschlagt
sind. Eine MeBvorrichtung 144 zwischen der Druckleitung 18 und der Zumischleitung 19 ermittelt die
DurchfluBmenge der Fliissigkeit 14, welche mit einem Schaummittel 25 versetzt werden soll. Ebenso ist
eine MeBvorrichtung 145 zwischen der Druckleitung 62 und der Zumischleitung 19 angeordnet zur
Ermittlung der DurchfluBmenge des Schaummittels 25, welches der Fliissigkeit 14 beigesetzt werden soll.

Je nach DurchfluBmenge der Flussigkeit 14 bzw. des Schaummittels 25 wird ein MeBkolben 146 bzw.
147 angehoben, worauf die dadurch in einer Leitung 143, 142 verdréngte Fluidmenge die Kolben 141 bzw,
140 der Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 138 entsprechend verstellt. Dadurch bewegt sich der Kolben
141 samt der fest verbundenen Skala 148 entgegen der Federkraft der Feder 149. Ebenso wird der Kolben
140 mit einem daran fest verbundenen Zeiger 150 entgegen der Federkraft der Feder 151 verschoben.
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Aufgrund der ermittelten DurchfluBmenge in den jeweiligen MeBvorrichtungen 144, 145 werden die
Kolben 140, 141 der Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung 138 unterschiedlich weit verschoben. Dadurch
entsteht eine Relativbewegung zwischen dem Zeiger 150 und der Skala 148. Auf der Anzeigeeinheit 139
I48t sich nun aufgrund der Stellung des Zeigers 150 in Bezug auf die Skala 148 das derzeitige
Zumischverhdltnis, beispielsweise in Prozent angegeben, zwischen einer FlUssigkeit 14 und der ihr
beigesetzten Menge an Schaummittel 25 ablesen. Selbstversténdlich ist die durch die einzelnen Kolben
140, 141 der MeBvorrichtungen 144, 145 in den Leitungen 142 bzw. 143 verdrdngte Fiuidmenge jeweils in
Proportion zu dem angestellten Gr&Benvergleich abzustimmen. Dabei ist zu berlcksichtigen, daB beispiels-
weise die DurchfluBmenge im Bereich des Schaummittels 25 ungefdhr 30 | Zusatzmittel 25 zu 1000 |
Flussigkeit 14 betragt und ist daher das Ubertragungsverhiltnis zwischen der MeBvorrichtung 144 und dem
Kolben 141 bzw. der auf dieser angeordneten Skala 148 im Verhiltnis zur Verstellung des Kolbens 140 mit
den darauf angeordneten Zeiger 150, der Uber die MeBvorrichtung 145 beaufschlagt wird, in etwa im
Verhiltnis von 100:3 bzw. 100:1 festzulegen.

Eine manueli betitigte Regelvorrichtung 152 zur Regelung der Zumischmenge ist in der Ricklaufleitung
48 zwischen der Antriebsvorrichtung 30 und der Ansaugleitung 17 angeordnet. Mit Hilfe der Regelvorrich-
tung 152 wird die DurchfluBmenge der fiir den Betrieb der Antriebsvorrichtung 30 bendtigten Fllssigkeit 14
geregelt. In Verbindung mit der Anzeigeeinheit 139 kann somit durch Betdtigen der Regelvorrichtung 152
ein gewlinschtes Zumischverhdltnis eingestellt werden, in dem bei einem fur die gewlinschte Zumischung
zu geringen Zumischfaktor an der Anzeigeeinheit 139 die DurchfluBmenge der FlUssigkeit 14 fiir die
Antriebsvorrichtung 30 erhdht und bei einem zu hohen auf der Anzeigeeinheit 139 angezeigten Zumischfak-
tor die Menge der Flissigkeit 14 verringert werden kann.

Im Gbrigen erfolgt der Zumischvorgang sowie der Betrieb der Dosiervorrichtung analog der in Fig. 2
bereits beschriebenen Vorrichtung.

Aufgrund der Unabhéngigkeit der dargestellten und beschriebenen Dosiervorrichtungen 6 von der
Viskositdt des Schaummittels 25 kdnnen nunmehr die unterschiedlichsten Zusatzmittein mit dieser Dosier-
vorrichtung 6 einer Flussigkeit 14 zugemischt werden. Darunter fallen beispielsweise auch ein Mehrbe-
reichsschaummittel (F-5, F15, F30), Protein-Schwerschaummittel, wasserfilmbildende Schaummittel, Fluor-
Proteinschaummittel, LIGHT WATER ATC, Reizflussigkeiten, Farben und dgl.

Aufgrund der kompakten Bauweise, insbesondere bei der Herstellung der Antriebs- und Fdrdervorrich-
tung 27 bzw. 30 gemaB dem in den Fig. 3 bis 5 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist es bei entsprechender
Zuordnung der MeSBeinrichtung und ggf. der Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung auch einfach méglich
diese als kompakte eigentransportable Zumischeinrichtung auszubilden, die unabh3ngig von einem Fahr-
zeug bzw. einer Loschmittelpumpe 4 z.B. Uber Schlauchanspeisung betrieben werden kann. Die Steuer-
und/oder Anzeigevorrichtung 7,138 kann dabei Uber eine eigene Stromversorgung mit Energie versorgt
werden, bzw. kann zum Betrieb derselben eine entsprechende Batterie in einem derartigen Kompaktgerét
eingebaut sein. Die Druckluftanspeisung kann ebenfalls Uber eine Schlauchleitung erfolgen. GleichermaBen
wére es aber z.B. auch mdglich, die Umsteuerung der einzelnen Ventile unter Verwendung von abgezweig-
ten Mengen des L&schmittels Gber Hydraulikventile und hydraulisch beaufschlagte Zylinder vorzunehmen.

Eine mdgliche Anordnung einer solchen Ausflihrungsvariante ist in Fig. 7 mit strichpunktierten Linien
dargestellt. Anstatt einer Druckluftquelle 86 wird eine Flussigkeit 14 liber eine Leitung 153 dem Umschalt-
ventil 80 fiir diese Ausfiihrungsvariante einem Hydraulikventil zugefUhrt. Wie bereits in Fig. 2 beschrieben,
wird durch wechselweise Betatigung der Endschalter 82,83 das Umschaltventil 80 mittels Stellantrieb 81
betdtigt und in weiterer Folge wird die Umschaltvorrichtung 45, in diesem Fall ein Hydraulikzylinder,
wechselweise mit Fliissigkeit 14 beaufschlagt. Der Ricklauf der Fliissigkeit 14 erfoigt vom Umschaltventil
80 ins Freie oder Uber die Leitung 154 z.B. zum Ldschmitteltank 3 oder zur Ansaugleitung der L&schmittel-
pumpe 4.

Diese Ausflihrungsvariante ist vorzugsweise bei einer transportablen Baueinheit der Antriebs- und
Fdrdervorrichtung 27,30 einzusetzen.

GleichermaBen kdnnte auch anstelle einer elektrischen bzw. elektronischen Steuer- und/oder Anzeige-
vorrichtung 7,138 eine manuelle oder mechanische Steuer- und/oder Anzeigevorrichtung 7,138 bei einem
derartigen Kompaktgerdt vorgesehen sein.

Die Entnahme des Zusatzmittels bzw. Schaummittels 25 kann dabei Uber eine Schlauchleitung z.B.
auch aus transportablen Kanistern als Zusatzmitteltank 5 erfolgen.

Der Vorteil einer aus diesen vorgenannten Teilen und Vorrichtungen zusammengesstzten transportablen
Baueinheit liegt darin, daB diese unabhingig von stationdren Anlagen bzw. Fahrzeugen auch an entfernten
Wasserentnahmestellen fir die exakte Zumischung von Zusatzmitteln bei unterschiedlichen F&rderleistun-
gen von L8schmitteln eingesetzt werden kann.

11
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SchlieBlich sei der Ordnung halber nur erwdhnt, daB zum besseren Verstindnis der Funktion der
erfindungsgeméaBen Zumischeinrichtung 2 einzelne Teile derselben maBstiblich stark verzerrt und unpro-
portional bzw. rein schematisch dargestellt sind. Selbstverstidndiich kSnnen fiir die einzelnen Bestandtsile
der erfindungsgemaBen Zumischeinrichtung 2 alle dem Fachmann geldufigen aus dem Stand der Technik
bekannten Einzelteilen fir die Motoren, Zylinder, Ventile und dgl. Verwendung finden.

Die einzelnen Ausflihrungsbeispiele gemiB den Fig. 1 bis 7 kdnnen auch jeweils fiir sich eigenstindige
erfindungsgeméBe L&sungen bilden und kdnnen auch einzelne Merkmale dieser einzelnen Ausflihrungsbei-
spiele kombiniert mit anderen Einzelmerkmalen aus den anderen Ausfihrungsbeispielen eine erfindungsge-
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m#Be Kombination bilden.

Bezugszeichenaufstellung

1 Feuerwehrfahrzeug
2 Zumischeinrichtung
3 L8schmitteltank

4 L& schmittelpumpe
5 Zusatzmitteltank

6 Dosiervorrichtung

7 Steuer- und/oder Anzeigevorrichung
8 MeBwertgeber

9 L&schmittelwerfer
10 Gruppe

11 L&schmittelausgang
12 Gruppe

13 L8schmittelausgang
14 Flissigkeit

15 TankauslaBleitung
16 Absperrventil

17 Ansaugleitung

18 Druckleitung

19 Zumischleitung

20 Leitung

21 Vergleicher

22 Vergleicher

23 Sollwertspeicher

24 Eingabeorgan

25 Schaummittei

26 Leitung

27 F&rdervorrichtung
28 Absperrventil

29 Rickschlagventil
30 Antriebsvorrichtung
31 Zylinder

32 Kolben

33 Kolbenstange

34 Kolhenstange

35 MeBwertgeber

36 Verbindungsleitung
37 EinlaB&ffnung

38 EinlaB&ffnung

39 AuslaBdffnung

40 AuslaBdffnung

41 Versorgungsleitung
42 Absperrventil

43 Absperrklappe

44 Absperrkiappe

45 Umschaltvorrichtung
46 Absperrklappe

12
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

83

85
86
87
88

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

AT 401 693 B

Absperrklappe
Rucklaufleitung
Absperrventil
Absperrventil
Absperrventil
Regelvorrichtung
Steuerleitung
Zylinder

Kolben
Kolbenstange
Kolbenstange
EinlaBdffnung
EinlaBdffnung
AuslaBé&ffnung
AuslaBsffnung
Druckleitung
Ruckschlagventil
Leitung

Leitung
Absperrventil
Absperrventil
Leitung
Absperrventil
Leitung

Leitung
Absperrventil
Absperrventil
Spiilleitung
Leitung
Absperrventil
Hydrant
Absperrventil
Leitung
Umschaltventil
Stellantrieb
Endschalter
Endschalter
Anschiagplatte
Zylinderkammer
Druckluftquelle
Zylinderkammer
Zylinderkammer
Zylinderkammer
Kreisringflache
Kreisringflache
Durchmesser
Durchmesser
Me8vorrichtung
LichtmaBstab
Abtastkopf
Markierung
Nachstellantrieb
Zylinderkolbenanordnung
Zylinder
Verteilerplatte
Kolbenraum
Kolbenraum
Fihrung
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105 Kolbenstange

106 Kolben
107 Kolben
108 Lange

109 Stirnplatte

110 Vorderseite

111 Innenseite

112 Kolbenstange

113 Hublénge

114 Zylinderkammer
115 Zylinderkammer
116 Zylinderkammer
117 Zylinderkammer
118 Durchmesser

119 Durchmesser

120 EinlaBstutzen

121 Zylinderkolbenanordnung
122 Stitzlasche

123 Kolbenstange

124 Schwenkhebel

125 Schwenkachse

126 Schwenkhebel

127 Schubstange

128 Schwenkhebel

129 Schwenkhebel

130 Schwenkachse

131 Dosierklappe

132 Antriebsvorrichtung
133 Fligelzellenpumpe
134 Fdrdervorrichtung
135 MeBwertgeber

136 Rotor

137 Verbindungsleitung
138 Steuer- und/oder Anzeigevorrichtung
139 Anzeigeeinheit

140 Kolben
141 Kolben
142 Leitung
143 Leitung

144 MeBvorrichtung
145 MeBvorrichtung
146 MeBkolben
147 MeBkolben

148 Skala

149 Feder

150 Zeiger

151 Feder

152 Regelvorrichtung

153 Leitung

154 Leitung
Patentanspriiche

1.

Zumischeinrichtung zum Zumischen von Zusatzmitteln zu einer FiUssigkeit, insbesondere einem
L&schmittel z.B. in Feuerwehrfahrzeugen mit einer Druckleitung fiir die Filissigkeit, mit einem in dieser
angeordneten MeBwertgeber flir die DurchfluBmenge in dieser Druckleitung, mit einer Uber eine
Versorgungsleitung an der Druckleitung und einer Riicklaufleitung angeschiossenen Antriebsvorrichtung
flr eine Fordervorrichtung fiir das Zusatzmittel von einem Zusatzmitteltank in eine Zumischleitung, mit
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einer Regelvorrichtung fir die DurchfluBmenge der Fliissigkeit durch die Antriebsvorrichtung in Abhin-
gigkeit von der durch die Druckleitung hindurchstrémenden Flissigkeitsmenge, wobei die Antriebsvor-
richtung mit der Fdrdervorrichtung bewegungsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Versorgungsleitung (41) fiir die Antriebsvorrichtung (30,132) in FlieBrichtung der Filssigkeit (14) vor der
MeBeinrichtung und daB die Regelvorrichtung (52,152) in der an die Antriebsvorrichtung (30,132)
anschlieBende Riicklaufleitung (48) angeordnet ist und daB eine Steuer- und/oder Anzeigevorrichtung
(7,138) angeordnet ist, die einen MeBwertgeber (8) der MeBeinrichtung und ein Eingabeorgan (24) fur
eine einer vorbestimmbaren Filissigkeitsmenge zusetzbaren oder eine MeBvorrichtung (145) zum
Feststellen der zugeflihrten Menge an Zusatzmitteln aufweist.

Zumischeinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 an der Steuer- und/oder
Anzeigevorrichtung (7) eine MeBvorrichtung (94) fiir eine Bewegungsgeschwindigkeit, insbesondere die
Hub- bzw. Rotationsgeschwindigkeit der Antriebsvorrichtung (30,132) angeschiossen ist.

Zumischvorrichung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Ausgang der
Steuer- und/oder Anzeigeeinrichtung (7) an einem Nachstellantrieb (98) der Regelvorrichtung (52)
angeschlossen ist.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
das Volumen der als Volumskammern wirkenden Zylinderkammern (85, 87) der Antriebsvorrichtung
(30,132) grdBer ist als das Volumen in den als weitere Volumskammern wirkenden Zylinderkammern
(88, 89) der Fdrdervorrichtung (27,134).

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Kolben (106, 107) der Antriebs- und Fdrdervorrichtung (30,27) auf einer gemeinsamen
Kolbenstange (105) angeordnet sind, die in einer zwischen diese aufnehmenden Zylinder (100)
angeordneten Verteilerplatte (101) gefiihrt ist.

Zumischeinrichtung nach sinem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Zylinderkammern (114,117) zwischen den beiden Kolben (106, 107) und der Verteilerplatte (101)
die FOrdervorrichtung (27) und die zwischen den Kolben (106,107) und den Stirnplatten (109) der
diesen zugeordneten Zylinder (100) angeordneten Zylinderkammern (115,116) die Antriebsvorrichtung
(30) bilden.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
eine Leitung (28) zwischen der FSrdervorrichtung (27) und dem Zusatzmitteltank (5) und eine Drucklei-
tung (62) zwischen der FSrdervorrichtung (27) und der Zumischleitung (19) in die Verteilerplatte (101)
miinden.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen der Leitung (26) und der Druckieitung (62) Riickschlagventile (29, 63) angeordnet sind.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
ein Volumen von als Volumskammern wirkenden Saug- bzw. Druckkammern einer rotierenden Antriebs-
vorrichtung (132) und Fdrdervorrichtung (134) unterschiediich groB ist und da8 das Volumen der
Volumskammern der Antriebsvorrichtung (132) groBer ist als das der Férdervorrichtung (134).

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, das
die Antriebsvorrichtung (132) und/oder die Fdrdervorrichtung (134) durch eine rotierende Pumpe, z.B.
Fligelzellenpumpe (133) bzw. Radialkolbenpumpe oder Axialkolbenpumpe oder dgl. gebildet ist.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere Antriebs- (30, 132)und/oder Fdrdervorrichtungen (27,134) parallel geschaltet sind.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebsvorrichtung (132) und/oder die Fdrdervorrichtung (134) mehrstufig ausgebildet ist.
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Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Regelvorrichtung (152) als manueller Schieber ausgebildet ist und im Bereich einer Anzeigeein-
heit (139) angeordnet ist.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzeigeeinheit (139) durch zwei verstellbare Kolben (140, 141) gebildet ist, die Uber ein
Druckmittel in einer Leitung (142, 143) mit jeweils einem MeBkolben (146, 147) der MeBvorrichtungen
(144, 145) bewegungsverbunden sind und daB auf einem Kolben (140) ein Zeiger (150) und an einem
anderen Koiben (141) eine Skala (148) befestigt ist und der Zeiger (150) und die Skala (148) paralle!
zueinander verschiebbar gelagert sind und die Kolben (140, 141) unter einer in Richtung der MeBkolben
(146, 147) gerichteten Vorspannung von Federn (149, 151) stehen.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB bei einer durch eine Zylinderkolbenanordnung gebildeten Antriebsvorrichtung (30) einer Kolben-
stange (33) zwei Endschalter (82, 83) zugeordnet sind, die jeweils in den Endlagen des Kolbens (32)
bevorzugt iiber eine Anschlagplatte (84) abwechselnd beaufschlagt sind und jeder der Endschalter (82,
83) mit einem Stellantrieb (81) eines Umschaltventils (80) verbunden ist, welches eine Druckmittelzufuhr
von einer Druckluftquelle (86) zu einem Antrieb der Umschaltvorrichtung (45) beaufschlagt, wobei die
Stellung des Umschaltventils (80) jeweils bei Beaufschlagung eines Endschalters (82, 83) im Sinne
einer Bewegungsumkehr des Kolbens (32) beaufschlagt ist.

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB einer Kolbenstange (33) der Antriebsvorrichtung (30) eine MeBvorrichtung (94) bestehend aus
einem Abtastkopf (96) und einem LichtmaBstab (95) zugeordnet ist und die Steuer- und/oder Anzeige-
einrichtung (7) zur Auswertung der Relativgeschwindigkeit zwischen dem LichtmaBstab (95) und dem
Abtastkopf (96) ausgebildet ist. ’

Zumischeinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebs- und Fdrdereirrichtung (30,27) mit der MeBeinrichtung und der Regelvorrichtung (52)
sowie gegebenenfalls der Steuer- und/oder Anzeigevorrichtung (7,138) eine transportable Baueinheit
bilden.

Verfahren zum Zumischen von Zusatzmittel zu einer Fliissigkeit, insbesondere einem Ldschmittel bei
dem eine DurchfluBmenge einer unter Druck stehenden Flissigkeit ermittelt, ein Teil dieser Flissigkeit
einer Antriebsvorrichtung zugefiihrt wird, die mit einer Férdervorrichtung fiir ein Zusatzmittel gekuppelt
ist und mit der das Zusatzmittel von einem Zusatzmitteltank einer Zumischleitung zugefiihrt wird und
die Férdermenge des Zusatzmittels Uber die Regelung der DurchfluBmenge der Fliissigkeit durch die
Antriebsvorrichtung in Abhangigkeit von der DurchfluBmenge an L&schmittel geregelt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flussigkeit flir die Antriebsvorrichtung vor der Feststellung der Férdermenge
der Flussigkeit zu jenen LOschmittelausgéngen, die mit einem Gemisch aus L&sch- bzw. Zusatzmittel
versorgt werden sollen, abgezweigt wird und daB ein Aufnahmevolumen der Antriebsvorrichtung pro
Umdrehung oder pro Hub gr&Ber ist als ein Férdervolumen der Férdervorrichtung pro Umdrehung oder
Hub und daB die Differenz zwischen dem Aufnahmevolumen und dem Férdervolumen gréBer ist als die
Strémungsubertragungsverluste zwischen Antriebs- und Frdervorrichtung, sowie die Strémungsverlu-
ste zwischen Zusatzmitteftank und Zumischleitung und die DurchfluBmenge der Flissigkeit durch die
Antriebsvorrichtung nach der Antriebsvorrichtung in AbhZngigkeit von der jeweils zuzusetzenden Menge
an Zusatzmittel geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da8 die Rotationsgeschwindigkeit bzw. die
Hubgeschwindigkeit der Antriebsvorrichtung ermittelt und AbhZngigkeit von der DurchfluBmenge des
Loschmittels bzw. der Flussigkeit zu den L&schmittelausgingen geregelt wird.

Verfahren von Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB die von der Antriebsvorrichtung
austretende Flussigkeit der Ansaugleitung der Loschmittelpumpe bzw. einem der L&schmittelpumpe
vorgeordneten L&schmitteltank zugefiihrt wird.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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