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(54) Stromschalter mit Loschabschnitt zur Léschung eines Lichtbogens
(57) Stromschalter, vorzugsweise DC-Stromschalter, ersten Ldschabschnittswand (16) und einer zweiten

umfassend einen Kontaktkdrper (2) mit mindestens
einer Schaltkammer (4), in welcher ein
Kontaktabschnitt (7) einer sich entlang einer
Langsrichtung (13) und einer Breitenrichtung (14)
erstreckenden  Kontaktbricke (1) und ein
Kontaktabschnitt (8) eines Kontaktstlicks (6)
angeordnet sind, wobei sich beim Offnen einer
Schaltstrecke (18) zwischen den
Kontaktabschnitten (7, 8) der Kontaktbriicke (1)
und des Kontakisticks (6) unter Last ein
Lichtbogen (3) ausbildet. Um eine wirkungsvolle
Léschung des Lichtbogens (3) zu garantieren und
die Verwendung méglichst vieler Teile bestehender
Stromschalter zZu ermdglichen, ist es
erfindungsgeman vorgesehen, dass die
mindestens eine  Schaltkammer (4) einen
Léschabschnitt (12) aufweist, in welchen der
Lichtbogen (3) ablenkbar ist, dass der
Léschabschnitt (12) in Langsrichtung (13) von einer

Ldéschabschnittswand (17) begrenzt wird, dass der
Ldéschabschnitt (12) in Breitenrichtung (14) von einer
dritten L&schabschnittswand (20) und einer vierten
Ldéschabschnittswand (21) begrenzt wird und dass
die erste (16), zweite (17), dritte (20) und vierte
Léschabschnittswand (21) drei geschlossene Ecken
(22) und eine offene Ecke (23) ausbilden.
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Beschreibung
STROMSCHALTER MIT LOSCHABSCHNITT ZUR LOSCHUNG EINES LICHTBOGENS

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromschalter, vorzugsweise DC-Stromschalter,
umfassend einen Kontaktkdrper mit mindestens einer Schaltkammer, in welcher ein Kontaktab-
schnitt einer Kontaktbriicke, die sich entlang einer von der Kontaktbriicke in die mindestens
eine Schaltkammer weisenden Léngsrichtung und einer quer zur L&ngsrichtung verlaufenden
Breitenrichtung erstreckt, und ein Kontaktabschnitt eines Kontaktstlicks angeordnet sind, wobei
sich beim Offnen einer Schaltstrecke, die parallel zu einer von der Kontaktbriicke zum Kontakt-
stlick weisenden Hoéhenrichtung verlauft, zwischen den Kontaktabschnitten der Kontaktbriicke
und des Kontaktsticks unter Last ein Lichtbogen ausbildet.

STAND DER TECHNIK

[0002] Beim Offnen eines stromdurchflossenen Kontaktes entsteht, sofern die Bedingungen
dafiir gegeben sind, ein Lichtbogen. Dieser fiihrt zum Abbrand der verwendeten Edelmetallkon-
takte. Bei zu langen Brenndauern kommt es zur Zerstdérung des Kontaktes, auch Brande sind
mdglich. Bei Wechselstromschaltern niedriger Leistungsklassen verlischt der Lichtbogen beim
nachsten Nulldurchgang des Stromes von selbst. Auf L&scheinrichtungen kann hier daher
verzichtet werden.

[0003] Anders ist die Situation bei Gleichstrom, da hier die natirlichen Nulldurchgénge fehlen,
weshalb spezielle Lichtbogenldscheinrichtungen notwendig sind. Letztere kénnen sich mehrere
gleichzeitig ablaufende Mechanismen zunutze machen: Erhéhung der Lichtbogenlange; schnel-
les Schalten, um die Lichtbogenzeit und damit die Zerstérung am Schalter zu reduzieren; Hart-
gasléschung, indem durch die Lichtbogeneinwirkung Gas (z.B. H,, Kohlenwasserstoffe) aus
dem Isoliermaterial abgespalten werden, wodurch es zu einer verstarkten Kithlung und schnel-
leren Léschung des Lichtbogens kommit.

[0004] AuBerdem ist es bekannt, den Lichtbogen mittels eines Magneten, auch Blasmagnet
genannt, unter Ausnutzung der Lorentz-Kraft umzulenken und/oder zu verlangern und somit
schneller zum Verléschen zu bringen. In der EP 1998350 A2 wird beispielsweise ein Installati-
onsschaltgerat mit einem zwei Gehausehélften umfassenden Geh&use und einer Lichtbogen-
I6dscheinheit offenbart, wobei sowohl im Wechselstrom- (AC) als auch im Gleichstrom-(DC)-
Betrieb der in einer Lichtbogenvorkammer entstehende Lichtbogen mittels eines Permanent-
magneten in die Lichtbogenldéscheinheit hinein gefihrt wird. Der Permanentmagnet ist dabei in
einem Flhrungskanal angeordnet und kann in den Fihrungskanal im zusammengesetzten
Zustand der Gehdusehélften durch eine Offnung einer Gehdusewandung - nachtraglich von
auBen - eingesetzt werden. Bei der Lichtbogenldscheinrichtung der EP 1998350 A2 handelt es
sich um eine Stapelanordnung von ferromagnetischen Lichtbogenldschblechen, die durch eine
Haltevorrichtung auf Abstand zueinander gehalten sind. AuBerdem weist diese Stapelanord-
nung an einer Einlaufseite des Lichtbogens eine V- férmige Ausnehmung auf, wodurch sich der
Herstellungsaufwand weiter erhdht.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Stromschalter zur Verfligung zu stel-
len, der sich insbesondere als DC- Stromschalter einsetzen lasst und eine wirkungsvolle und
gleichzeitig mdglichst einfache und damit kostengiinstige Ldscheinrichtung aufweist. AuBerdem
soll der Aufbau die Verwendung von mdglichst vielen Teilen bestehender Stromschalter gestat-
ten.
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Zur Ldsung der oben genannten Problemstellungen ist erfindungsgemafi ein Strom-
schalter vorgesehen, der einen Kontaktkdrper mit mindestens einer Schaltkammer umfasst, in
welcher ein Kontaktabschnitt einer Kontakibriicke und ein Kontaktabschnitt eines Kontakistlicks
angeordnet sind. Typische Ausflihrungsformen kdnnen mehrere, beispielsweise vier solcher
Schaltkammern pro Stromschalter bzw. Kontaktkdrper aufweisen. Um einen Lichtbogen, wel-
cher sich beim Offnen einer Schaltstrecke zwischen den Kontaktabschnitten unter Spannung
bzw. Last ausbildet, im Falle von Gleichstrom (DC) effektiv Idschen zu kdnnen, ist ein Léschab-
schnitt der Schaltkammer vorgesehen, der ein Teilvolumen der Schaltkammer ausbildet und in
welchen der Lichtbogen gedrangt/abgelenkt bzw. verlangert werden kann. Vorzugsweise findet
die Ablenkung des Lichtbogens mittels eines Permanentmagneten statt, es kénnen jedoch
grundsatzlich auch andere Mechanismen zum Einsatz kommen, beispielsweise ein Elektro-
magnet oder ein Luftdrucksystem.

[0007] Wird ein Permanentmagnet (oder Elektromagnet) verwendet, so findet die Ablenkung
bzw. Verldngerung des Lichtbogens unter Ausnutzung der Lorentz-Kraft statt.

[0008] Kern der Erfindung ist ein speziell gestalteter Léschabschnitt der Schaltkammer, der
vorzugsweise als Ausnehmung des Kontaktkérpers ausgefiihrt ist, von Léschabschnittswanden
begrenzt wird und in welchen der Lichtbogen gelenkt werden kann. Die Léschabschnittswande
bilden dabei drei geschlossene Ecken und eine offene Ecke aus, wobei sich die geschlossenen
Ecken durch das AufeinanderstoBen von Léschabschnitiswanden ergeben und die offene Ecke
durch das AufeinanderstoBen der gedachten Verldngerungen von Léschabschnittswénden.
Durch die offene Ecke kann der Lichtbogen in den Léschabschnitt gelenkt werden. Im Léschab-
schnitt kommt es in der Folge zum Kontakt mit zumindest einer L&schabschnittswand des
Léschabschnitts, wodurch Gas freigesetzt wird und der Lichtbogen gekiihlt wird, was wiederum
zu einem rascheren Erldschen des Lichtbogens fihrt. Entsprechend ist es bei einem Strom-
schalter, vorzugsweise DC-Stromschalter, umfassend einen Kontaktkérper mit mindestens einer
Schaltkammer, in welcher ein Kontaktabschnitt einer Kontaktbriicke, die sich entlang einer von
der Kontaktbricke in die mindestens eine Schaltkammer weisenden L&ngsrichtung und einer
quer zur Langsrichtung verlaufenden Breitenrichtung erstreckt, und ein Kontaktabschnitt eines
Kontaktstlicks angeordnet sind, wobei sich beim Offnen einer Schaltstrecke, die parallel zu
einer von der Kontaktbriicke zum Kontaktstick weisenden Hohenrichtung verlauft, zwischen
den Kontaktabschnitten der Kontaktbriicke und des Kontaktstiicks unter Last ein Lichtbogen
ausbildet, erfindungsgemafB vorgesehen, dass die mindestens eine Schaltkammer einen
Léschabschnitt aufweist, in welchen der Lichtbogen ablenkbar ist, dass der Léschabschnitt in
Langsrichtung von einer ersten Léschabschnittswand und einer zweiten Léschabschnittswand
begrenzt wird, dass der L&schabschnitt in Breitenrichtung von einer dritten Léschabschnitts-
wand und einer vierten Ldschabschnittswand begrenzt wird und dass die erste, zweite, dritte
und vierte Ldschabschnittswand drei geschlossene Ecken und eine offene Ecke ausbilden.
Dabei ist in Langsrichtung gesehen die erste Léschabschnittswand vor der zweiten Léschab-
schnittswand angeordnet, und in Breitenrichtung gesehen ist die dritte Léschabschnittswand vor
der vierten Loschabschnittswand angeordnet.

[0009] Damit der Lichtbogen mdglichst ungehindert in den Ldschabschnitt gelenkt werden
kann, ist die offene Ecke jene Ecke, die der Kontaktbriicke am néchsten kommt. Entsprechend
ist es bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Stromschalters vorgese-
hen, dass die offene Ecke von der ersten und der dritten Ldschabschnittswand ausgebildet
wird.

[0010] Weiters sind, um den ungehinderten Eintritt des Lichtbogens in den Léschabschnitt zu
garantieren, die L&schabschnittswinde so angeordnet, dass sich die Kontaktbriicke in Langs-
richtung gesehen innerhalb der offenen Ecke befindet. Daher ist es bei einer besonders bevor-
zugten Ausflhrungsform des erfindungsgeméafBen Stromschalters vorgesehen, dass die Kon-
taktbricke in Langsrichtung von einer Kontaktbriickenkante begrenzt wird und dass in Langs-
richtung gesehen die Kontaktbriickenkante zwischen der ersten und der zweiten L&schab-
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schnittswand angeordnet ist.

[0011] AuBerdem sind, um den ungehinderten Eintritt des Lichtbogens in den L&schabschnitt
zu garantieren, die Léschabschnittswénde so angeordnet, dass sich die Kontaktbriicke in Brei-
tenrichtung gesehen innerhalb der offenen Ecke befindet. Daher ist es bei einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen, dass die
Kontaktbriicke in Breitenrichtung von einer Kontaktbriickenseitenkante begrenzt wird und dass
in Breitenrichtung gesehen die Kontakibriickenseitenkante zwischen der dritten und der vierten
Léschabschnittswand angeordnet ist.

[0012] SchlieBlich sind, um den ungehinderten Eintritt des Lichtbogens in den Léschabschnitt
zu garantieren oder den Lichtbogen bereits im Léschabschnitt entstehen zu lassen, die Ldsch-
abschnittswande so angeordnet, dass die Kontakibriicke teilweise im Léschabschnitt angeord-
net ist. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Stromschalters vorgesehen, dass die Kontaktbriicke durch die offene Ecke in den Ldschab-
schnitt hinein ragt.

[0013] Da bei vorgegebener Stromrichtung der Lichtbogen durch einen Permanentmagneten
immer in dieselbe Richtung abgelenkt wird, kann in diesem Fall die Ablenkung des Lichtbogens
in den Léschabschnitt bereits garantiert werden, wenn die Kontaktbriicke nur mit einer Kontaki-
briickenecke in den Léschabschnitt ragt. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen, dass die Kontaktbriicke mit
einer Kontaktbriickenecke durch die offene Ecke in den L&schabschnitt hinein ragt, wobei die
Kontaktbriickenecke durch die Kontaktbriickenkante und die Kontaktbrickenseitenkante gebil-
det wird.

[0014] Vorzugsweise erfolgt die Ablenkung des Lichtbogens durch einen Permanentmagneten,
der in einer Tasche des Kontaktkérpers angeordnet ist. Gegeniliber bestehenden Stromschal-
tern ergibt sich somit ein Kontaktkdrper, der aufgrund der notwendigen Unterbringungsméglich-
keit fir Permanentmagneten kleinere Schaltkammern aufweist. Ansonsten sind lediglich die
Schaltbriicken an die verkleinerten Schaltkammern angepasst, sodass alle anderen Teile von
den bestehenden Stromschaltern ibernommen werden kdnnen.

[0015] Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméfBen
Stromschalters vorgesehen, dass der Kontaktkérper mindestens eine Tasche zur Aufnahme
eines Permanentmagnet aufweist, um den Lichtbogen in den Léschabschnitt hinein abzulenken,
wobei die mindestens eine Tasche von der mindestens einen Schaltkammer getrennt ausgebil-
det ist. ,Getrennt ausgebildet" bedeutet, dass keine Verbindung zwischen der Tasche und der
Schaltkammer besteht. Insbesondere kann es somit zu keinem Kontakt zwischen dem Lichtbo-
gen und dem Permanentmagnet kommen, sodass Beschadigungen des Permanentmagneten
durch den Lichtbogen vermieden werden. Lediglich die Magnetfeldlinien des Permanentmagne-
ten greifen aus der Tasche in die Schaltkammer durch, sodass der Lichtbogen in den Léschab-
schnitt hinein abgelenkt wird.

[0016] Um den Permanentmagneten mdglichst gut auf den Lichtbogen wirken lassen zu koén-
nen, ist dieser mdglichst nahe zur Schaltstrecke platziert. Daher ist es bei einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen, dass sich
die mindestens eine Tasche parallel zur Schaltstrecke erstreckt.

[0017] Da sich die Lorentz-Kraft als Kreuzprodukt des Geschwindigkeitsvektors der ionisierten
Teilchen im Lichtbogen mit dem Magnetfeld ergibt, ist fir ein effektives Ablenken des Lichtbo-
gens darauf zu achten, dass die Magnetfeldlinien jedenfalls nicht genau parallel zur Schaltstre-
cke verlaufen.

[0018] Um dies zu erreichen, kann z.B. ein Stabmagnet verwendet werden, dessen Pole quer
zur Schaltstrecke angeordnet sind, sodass die Magnetfeldlinien quer zur Schaltstrecke verlau-
fen. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen
Stromschalters vorgesehen, dass in der mindestens einen Tasche ein Permanentmagnet ange-
ordnet ist, wobei dessen Pole entlang einer Richtung quer zur Schaltstrecke angeordnet sind.
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[0019] Die Schaltkammer kann einen ersten Schaltkammerbereich aufweisen, der als Ausneh-
mung des Kontaktkdrpers ausgefiihrt ist. In Langsrichtung ist dieser erste Schaltkammerbereich
von einer ersten Bereichswand begrenzt, wobei die erste Bereichswand in Langsrichtung gese-
hen hinter der Kontaktbriicke angeordnet ist. Weiters ist der erste Kammerbereich vom Ldsch-
abschnitt mittels eines Stegs getrennt. Der Steg bildet dabei eine Léschabschnittswand aus, in
welche der Lichtbogen abgelenkt werden kann. D.h. der Steg sorgt fir eine groBflachige Kon-
taktmdglichkeit zwischen Lichtbogen und der Wandung des Ldschabschnitts. Daher ist es bei
einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorge-
sehen, dass die Schaltkammer einen als Ausnehmung des Kontaktkdrpers ausgefiihrten, ersten
Schaltkammerbereich aufweist, der in Langsrichtung von einer ersten Bereichswand begrenzt
wird, und dass zwischen dem ersten Schaltkammerbereich und dem L&schabschnitt ein vom
Kontaktkdrper ausgebildeter Steg angeordnet ist.

[0020] Die Schaltkammer ist dabei asymmetrisch ausgefiihrt, wobei der Léschabschnitt gréBer
als der erste Schaltkammerbereich ausféllt, um genug Platz fir den Lichtbogen bzw. dessen
Ablenkung und Verlangerung zu schaffen. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform des erfindungsgeméBen Stromschalters vorgesehen, dass der Léschabschnitt in
Breitenrichtung und/oder in Langsrichtung gréBere Abmessungen aufweist als der erste Schalt-
kammerbereich.

[0021] Um dem Lichtbogen das Einlaufen in den Léschabschnitt zu erleichtern, ist es bei einer
besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen,
dass der Steg einen Querschnitt aufweist, der sich in Langsrichtung V-férmig erweitert.

[0022] Wie gesagt, kann bei vorgegebener Stromrichtung die Ablenkung des Lichtbogens durch
den Permanentmagneten in den Ldschabschnitt bereits garantiert werden, wenn die Kontakt-
briicke nur mit der Kontaktbriickenecke in den Léschabschnitt ragt. Daher ist es bei einer be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Stromschalters vorgesehen,
dass der Steg mittig zur Erstreckung der Kontaktbriicke in Breitenrichtung, vorzugsweise mittig
zur Erstreckung des Kontaktabschnitts der Kontaktbriicke in Breitenrichtung, angeordnet ist.

[0023] Da der Steg vom Kontaktkdrper ausgebildet wird, kann der Kontaktkdrper einstiickig
hergestellt werden. Um die Léschwirkung durch Gasfreisetzung bei Kontakt des Lichtbogens mit
einer Ldschabschnittswand zu optimieren, ist der Kontaktkdrper aus einem stark gasenden
Material, vorzugsweise aus einem Polyamid gefertigt. Somit wird beim Kontakt des Lichtbogens
mit einer Ldschabschnittswand insbesondere Wasserstoff freigesetzt, was aufgrund dessen
spezifischer Warmekapazitat zu einer effizienten Kihlung und damit zu einem raschen Léschen
des Lichtbogens fuhrt. Entsprechend ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen, dass der Kontaktkdrper einstiickig und
aus einem Polyamid gefertigt ist.

[0024] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des, vorzugsweise mit einem Perma-
nentmagneten bestlickien, Stromschalters ist als Druckentlastung der Schaltkammer mindes-
tens eine Ausblaséffnung vorgesehen. Die mindestens eine Ausblaséffnung verbindet dabei die
Schaltkammer mit einem in L&ngsrichtung gesehen dahinter liegenden Klemmenraum, in wel-
chen eine mit dem Kontakistiick verbundene Klemme ragt. Die Klemme wiederum dient zur
Fixierung und Verbindung eines Leiters am bzw. mit dem Kontaktstiick.

[0025] Durch die Ausblaséffnung kann ein Druckausgleich zwischen Schaltkammer und Klem-
menraum erfolgen. Dies trégt auBerdem dazu bei, dass der Lichtbogen durch ein Ausblasen
rascher geléscht wird. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des
erfindungsgeméaBen Stromschalters vorgesehen, dass der Kontaktkérper weiters mindestens
einen Klemmenraum aufweist, der in Langsrichtung gesehen hinter der mindestens einen
Schaltkammer angeordnet ist, und dass mindestens eine Ausblaséffnung vorgesehen ist, die
die mindestens eine Schaltkammer mit dem mindestens einen Klemmenraum verbindet.

[0026] Hinsichtlich der GréBe und Positionierung der mindestens einen Ausblaséffnung in
Breitenrichtung und Héhenrichtung gibt es keine prinzipiellen Einschrankungen. Daher ist es bei
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einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Stromschalters vorge-
sehen, dass in Breitenrichtung und/oder in der Héhenrichtung die Erstreckung der mindestens
einen Ausblaséffnung kleiner gleich der Erstreckung der mindestens einen Schaltkammer ist.

[0027] Zur Positionierung der Ausblaséffnung bieten sich insbesondere der erste Schaltkam-
merbereich, der Steg sowie der Léschabschnitt an. Daher ist es bei einer besonders bevorzug-
ten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Stromschalters vorgesehen, dass die mindestens
eine Ausblaséffnung in der ersten Bereichswand und/oder in der zweiten Léschabschnittswand,
die in Langsrichtung gesehen hinter der ersten Ldschabschnittswand angeordnet ist, und/oder
im Steg angeordnet ist.

[0028] Eine beschrinkte Ausdehnung der Ausblasdffnung in Héhenrichtung férdert einen Du-
seneffekt, der zum Ausblasen des Lichtbogens beitragt. Dieser Diseneffekt kann auBerdem
durch eine zur Ausblaséffnung weisenden Abschragung gesteigert werden. Daher ist es bei
einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorge-
sehen, die erste Bereichswand und/oder die zweite Ldschabschnittswand und/oder der Steg
eine zur mindestens einen Ausblaséffnung hin weisende Abschrégung aufweist.

[0029] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante erstreckt sich die Ab-
schragung Uber die gesamte Erstreckung der mindestens einen Ausblaséffnung in Breitenrich-
tung erstreckt.

[0030] Fertigungstechnisch besonders glnstig ist die Anordnung der Ausblaséffnung als Ab-
schluss des Kontaktkdrpers in Hohenrichtung. Entsprechend ist es bei einer besonders bevor-
zugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Stromschalters vorgesehen, dass die mindes-
tens eine Ausblaséffnung die erste Bereichswand und/oder die zweite Ldschabschnittswand
und/oder den Steg in der Héhenrichtung begrenzt.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0031] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0032] Dabei zeigt:

[0033] Fig. 1  einen Kontaktkdrper eines bekannten Stromschalters in einer Schnittansicht
normal auf eine Schaltstrecke

[0034] Fig. 2 einen Kontaktkdrper eines erfindungsgemaBen Stromschalters in einer Schnitt-
ansicht normal auf eine Schaltstrecke

[0035] Fig. 3 einen Kontaktkérper eines erfindungsgemaBen Stromschalters in einer Schnitt-
ansicht geman der Schnittlinie A-A in Fig. 2

[0036] Fig. 4 einen Kontaktkdrper eines erfindungsgemaBen Stromschalters in einer Schnitt-
ansicht gemanB der Schnittlinie B-B in Fig. 2

[0037] Fig. 5 einen aufgeschnittenen Stromschalter mit mehreren Schaltkammern in axono-
metrischer Ansicht, wobei Schnittebenen C und D gekennzeichnet sind

[0038] Fig. 6 einen aufgeschnittenen Stromschalter mit mehreren Schaltkammern in axono-
metrischer Ansicht, wobei eine Schnittebene E gekennzeichnet ist

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0039] In Fig. 1 ist ein Schnitt durch einen Kontaktkdrper 2 eines bekannten Stromschalters
dargestellt. Der Kontaktkérper 2 weist eine Schaltkammer 4 auf, in der eine Kontaktbriicke 1 mit
einem Kontaktabschnitt 7 angeordnet ist. Der Kontaktabschnitt 7 ist in Fig. 1 rechteckig ausge-
fihrt und erstreckt sich wie die Kontaktbriicke 1 entlang einer Langsrichtung 13 und einer Brei-
tenrichtung 14. Es sei jedoch bemerkt, dass selbstverstandlich auch andere, insbesondere
runde Formen des Kontaktabschnitts 7 méglich sind. Die Schaltkammer 4 weist in Breitenrich-
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tung 14 eine Breite. X auf, typischerweise 8 mm bis 9 mm.

[0040] Weiteres ist in Fig. 1 ein Lichtbogen 3 zu sehen, der sich entlang einer Schaltstrecke 18
(vgl. Fig. 3) zwischen dem Kontaktabschnitt 7 und dem Kontaktabschnitt 8 eines Kontakistlicks
6 ausbildet, wenn die beiden Kontaktabschnitte 7, 8 unter Spannung bzw. Last voneinander
getrennt werden. Es kommt zu einer Metalldampfbildung von aufgeschmolzenem Material der
Kontaktabschnitte 7, 8 und einem folgenden dielektrischen Durchschlag, wobei ionisierte Me-
talldampfteilchen sich sich gem&B der an den Kontaktabschnitten 7, 8 anliegenden Spannung
bewegen.

[0041] SchlieBlich ist in Langsrichtung 13 gesehen hinter der Schaltkammer 4 ein Klemmen-
raum 26 angeordnet. In den Klemmenraum 26 ragt eine Klemme 31 (vgl. Fig. 3), die mit dem
Kontaktstiick 6 verbunden ist. Die Klemme 31 dient zur Fixierung und Verbindung eines Leiters
33 am bzw. mit dem Kontakistick 6, wozu im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine Klemm-
schraube 32 verwendet wird.

[0042] Der in Fig. 1 gezeigte Schnitt steht im Wesentlichen normal zur besagten Schaltstrecke
18; die Schnittansicht der Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgemé&Ben Strom-
schalter gemaB der Schnittlinie A-A in Fig. 2, wobei die Pfeile die Blickrichtung andeuten. Dabei
ist in Fig. 3 auch ein Kontakideckel 28 erkennbar, der auf den Kontaktkérper 2 aufgeschoben
werden kann und das Kontaktstiick 6 durch Klemmung fixiert.

[0043] Insbesondere bei Gleichstrdmen kann es je nach Starke des Stroms zu einer Zerstdrung
der Kontaktabschnitte 7, 8 oder sogar zu Branden kommen, wenn der Lichtbogen 3 nicht recht-
zeitig geldscht wird. Um die Léschung des Lichtbogens 3 zu erreichen, ist bei der in Fig. 2
gezeigten Ausfiihrungsform des Kontaktkdrpers 2 eines erfindungsgeméaBen Stromschalters die
Schaltkammer 4 asymmetrisch ausgeflihrt. Hierbei ist die Schaltkammer 4 in einen ersten
Schaltkammerbereich 11 und einen Ldschabschnitt 12 unterteilt. Der erste Schaltkammerbe-
reich 11 wird in Langsrichtung 13 von einer ersten Bereichswand 30 begrenzt. Zwischen dem
ersten Schaltkammerbereich 11 und dem Ldschabschnitt 12 bildet der Kontaktkérper 2 einen
Steg 10 aus.

[0044] AuBerdem weist der in Fig. 2 gezeigte Kontaktkdrper 2 eine geschlossene Tasche 9 auf,
in welcher ein Permanentmagnet 5 angeordnet ist, dessen Pole vorzugsweise in einer Richtung
normal zur Schaltstrecke 18 ausgerichtet sind.

[0045] Um mdglichst viele Teile des bekannten Stromschalters fir den erfindungsgeméafBen
Stromschalter verwenden zu kénnen, sind die duBeren Abmessungen des Kontaktkdrpers 2 in
Fig. 2 gleich wie jene des bekannten Kontaktkérpers 2 in Fig. 1. Da im Kontaktkdrper 2 der Fig.
2 auch die Tasche 9 fir den Permanentmagneten 5 untergebracht ist, féllt die Erstreckung der
Schaltkammer 4 in Breitenrichtung 14 geringer aus - typischerweise um 2 mm bis 3 mm - als die
Breite X der bekannten Schaltkammer 4 in Fig. 1, die zum besseren Vergleich auch in Fig. 2
eingezeichnet ist. Entsprechend ist auch die Erstreckung der Kontakibriicke 1 in Breitenrichtung
14 im Kontaktkdrper 2 des erfindungsgemaBen Stromschalters geringer als jene der Kontakt-
briicke 1 in Fig. 1.

[0046] Bei der Schaltkammer 4 des erfindungsgeméafBen Stromschalters ist der Steg 10 bezlg-
lich der Erstreckung der Kontaktbriicke 1 in Breitenrichtung 14 bzw. beziiglich der Erstreckung
des Kontaktabschnitts 7 in Breitenrichtung 14 mittig angeordnet, wobei jedoch auch eine au-
Bermittige Anordnung denkbar ist. In Breitenrichtung 14 wird die Kontaktbriicke 1 von einer
Kontaktbriickenseitenkante 19 begrenzt, in Langsrichtung 13 von einer Kontaktbriickenkante
15. Die Kontaktbriickenkante 15 und die Kontaktbriickenseitenkante 19 bilden eine Kontaktbru-
ckenecke 24 aus, die in den Loschabschnitt 12 hinein ragt.

[0047] Der Léschabschnitt 12 weist sowohl in Langsrichtung 13 als auch in Breitenrichtung 14
gréBere Dimensionen als der erste Schaltkammerbereich 11 auf. Dabei wird der L&schabschnitt
12 in Langsrichtung 13 von einer ersten L&schabschnittswand 16 und einer zweiten Léschab-
schnittswand 17 begrenzt. In Breitenrichtung 14 wird der Léschabschnitt von einer dritten
Léschabschnittswand 20, die gleichzeitig Teil des Stegs 10 ist, sowie von einer vierten Ldsch-
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abschnittswand 21 begrenzt.

[0048] In Breitenrichtung 14 gesehen ist der erste Schaltkammerbereich 11 nach der Tasche 9
fir den Permanentmagneten 5 angeordnet und der Léschabschnitt 12 nach dem ersten Schalt-
kammerbereich 11 bzw. nach dem Steg 10.

[0049] Die erste Ldschabschnittswand 16 stdBt mit der vierten Ldéschabschnittswand 21 zu-
sammen, wodurch eine geschlossene Ecke 22 gebildet wird. Auf gleiche Art bilden die vierte
Léschabschnittswand 21 mit der zweiten Ldschabschnittswand 17 und die zweite Léschab-
schnittswand 17 mit der dritten L&schabschnittswand 20 geschlossene Ecken 22 aus. Da nur
die gedachten Verlangerungen der ersten Léschabschnittswand 16 und der dritten Léschab-
schnittswand 20 einander beriihren, nicht aber die Loschabschnittswande 16, 20 selbst, wird
von der ersten Ldschabschnittswand 16 und der dritten Léschabschnittswand 20 eine offene
Ecke 23 ausgebildet. Durch diese offene Ecke 23 ragt die Kontaktbriicke 1 mit der Kontaktbri-
ckenecke 24 in den Léschabschnitt 12 hinein.

[0050] Diese Anordnung beglinstigt das Ablenken des Lichtbogens 3 in den Ldschabschnitt 12.
Das Ablenken bzw. Erweitern der Lange des Lichtbogens 3 geschieht aufgrund der Lorentz-
Kraft, die auf sich im Magnetfeld des Permanentmagneten 5 bewegende, ionisierte Teilchen im
Lichtbogen 3 wirkt. Eine vorgegebene (,richtige") Stromrichtung und damit Bewegungsrichtung
der ionisierten Teilchen vorausgesetzt, wird der Lichtbogen 3, wie in Fig. 2 eingezeichnet, in
den Ldschabschnitt 12 gedrangt. Durch die gréBere Dimensionierung des Ldéschabschnitts 12
im Vergleich zum ersten Schaltkammerbereich 11 kann eine entsprechend groBe Langenerwei-
terung bzw. Ablenkung des Lichtbogens 3 im Léschabschnitt 12 erzielt werden.

[0051] AuBerdem kann der Lichtbogen 3 im Léschabschnitt 12 mit zumindest einer der Lésch-
abschnittswande 16, 17, 20, 21 in Kontakt geraten. Hierbei wird aus dem Material der Léschab-
schnittswénde 16, 17, 20, 21 bzw. des Kontaktkdrpers 2 Gas abgespalten, wodurch der Licht-
bogen 3 gekihlt und dessen rasches Erldschen geférdert wird. Die Gasabgabe ist dabei ab-
héngig von der im Lichtbogen 3 umgesetzten Leistung. Um die Gasabgabe zu begiinstigen,
besteht der Kontaktkdrper 2, der mit dem Steg 10 und den Léschabschnittswénde 16, 17, 20,
21 einstlckig ausgefihrt ist, aus stark gasendem Material, vorzugsweise aus einem Polyamid.
Trifft der Lichtbogen 3 auf dieses Material, wird hauptséchlich Wasserstoff freigesetzt.

[0052] Die Erstreckung des Stegs 10 in Breitenrichtung 14 nimmt mit der Langsrichtung 13 zu,
d.h. der Steg 10 erweitert sich in Langsrichtung 13 V-férmig. Die V-Form erleichtert dem Licht-
bogen 3 das Einlaufen in den asymmetrischen Léschabschnitt 12 der Schaltkammer 4.

[0053] Grundsatzlich ist zu bemerken, dass die Léschung des Lichtbogens 3 durch das Zu-
sammenspiel von Permanentmagneten 5 und Léschabschnitt 12 im erfindungsgeméaBen Strom-
schalter auch bei kleinen Strémen sicher und nahezu betétigungsunabhangig funktioniert.

[0054] Wird der Stromschalter zum Schalten von eher schwachen Wechselstrémen verwendet,
kann zwecks Kosteneinsparung auf die Verwendung eines Permanentmagneten 5 verzichtet
werden, da in diesem Fall ein Erléschen des Lichtbogens 3 beim néchsten Nulldurchgang des
Stroms erfolgt.

[0055] Lediglich in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des, vorzugsweise mit einem
Permanentmagneten 5 bestiickten, Stromschalters ist als Druckentlastung der Schaltkammer 4
mindestens eine Ausblaséffnung 27 vorgesehen. Die mindestens eine Ausblaséffnung 27 ver-
bindet dabei die Schaltkammer 4 mit dem dahinter liegenden Klemmenraum 26, sodass ein
Druckausgleich zwischen Schaltkammer 4 und Klemmenraum 26 erfolgen kann. Dies tragt
wiederum dazu bei, dass der Lichtbogen 3 durch ein Ausblasen rascher geldscht wird. Hinsicht-
lich der GréBe und Positionierung der mindestens einen Ausblaséffnung 27 in Breitenrichtung
14 und einer Héhenrichtung 25, die parallel zur Schaltstrecke 18 verlauft und von der Kontakt-
bricke 1 zum Kontaktstlck 6 weist, gibt es keine prinzipiellen Einschrankungen.

[0056] Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemanB der Schnittlinie B-B in Fig. 2, wobei die Pfeile die Blick-
richtung andeuten. In dieser Schnittansicht sind zwei Ausblaséffnungen 27 erkennbar, eine in
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der ersten Bereichswand 30 des ersten Schaltkammerbereichs 11 und eine in der zweiten
Léschabschnittswand 17 des Léschabschnitts 12, siehe auch Fig. 3. Die beiden Ausblaséffnun-
gen 27 begrenzen dabei die erste Bereichswand 30 und die zweite Léschabschnittswand 17 in
Hoéhenrichtung 25. Alternativ wére z.B. auch eine einzige Ausblaséffnung 27 denkbar, die sich
Uber die gesamte Erstreckung der Schaltkammer 4 in Breitenrichtung 14 erstreckt und neben
den beiden in Fig. 4 erkennbaren Ausblaséffnungen 27 auch eine Offnung im Steg 10 ausbildet.

[0057] Die beschrankie Ausdehnung der Ausblaséffnungen 27 in Hbhenrichtung 25 férdert
einen Diseneffekt, der zum Ausblasen des Lichtbogens 3 beitrdgt. Dieser Diseneffekt kann
auBerdem durch zu den Ausblaséffnungen 27 weisende Abschragungen 29 gesteigert werden.
Entsprechend sind in der ersten Bereichswand 30 und in der zweiten Léschabschnittswand 17
in Hdéhenrichtung 25 gesehen vor der jeweiligen Ausblaséffnung 27 Abschrédgungen 29 ange-
ordnet. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel erstrecken sich die Abschragungen 29 jeweils Uber
die gesamte Erstreckung der Ausblaséffnungen 27 in Breitenrichtung 14.

[0058] In der Schnittansicht der Fig. 3 ist der Verlauf der Abschragungen 29 in Langsrichtung
13 besonders gut erkennbar. Die zweite Léschabschnittswand 17 verlduft gemaB der strichlier-
ten Linie und verjingt sich mittels der Abschragung 29 entlang der Héhenrichtung 25 und in
Langsrichtung 13, bis die zweite Ldschabschnittswand 17 schlieBlich von der Ausblaséffnung
27 begrenzt wird.

[0059] Fig. 5 zeigt eine axonometrische Ansicht eines aufgeschnittenen Stromschalters zum
zweipoligen Schalten mit insgesamt acht Schaltkammern 4. Auf den Kontaktkdrper 2 ist gegen
die Héhenrichtung 25 der Kontaktdeckel 28 aufgeschoben, der die Schaltkammern 4 in Héhen-
richtung 25 abschlieBt. Die in Fig. 5 gekennzeichnete Schnittebene C entspricht der Schnittan-
sicht der Fig. 2, die in Fig. 5 gekennzeichnete Schnittebene D der Schnittansicht der Fig. 3.
SchlieBlich zeigt Fig. 6 eine weitere axonometrische Ansicht des Stromschalters aus Fig. 5,
wobei eine Schnittebene E gekennzeichnet ist, die der Schnittansicht der Fig. 4 entspricht.
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Anspriiche

1. Stromschalter, vorzugsweise DC-Stromschalter, umfassend einen Kontaktkdrper (2) mit
mindestens einer Schaltkammer (4), in welcher ein Kontaktabschnitt (7) einer Kontaktbri-
cke (1), die sich entlang einer von der Kontaktbriicke (1) in die mindestens eine Schalt-
kammer (4) weisenden Langsrichtung (13) und einer quer zur Langsrichtung (13) verlau-
fenden Breitenrichtung (14) erstreckt, und ein Kontaktabschnitt (8) eines Kontakistlicks (6)
angeordnet sind, wobei sich beim Offnen einer Schaltstrecke (18), die parallel zu einer von
der Kontaktbriicke (1) zum Kontaktstiick (6) weisenden Héhenrichtung (25) verlauft, zwi-
schen den Kontaktabschnitten (7, 8) der Kontaktbriicke (1) und des Kontakistiicks (6) unter
Last ein Lichtbogen (3) ausbildet, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Schaltkammer (4) einen Léschabschnitt (12) aufweist, in welchen der Lichtbogen (3) ab-
lenkbar ist, dass der Léschabschnitt (12) in Langsrichtung (13) von einer ersten Léschab-
schnittswand (16) und einer zweiten Ldschabschnittswand (17) begrenzt wird, dass der
Ldschabschnitt (12) in Breitenrichtung (14) von einer dritten Ldschabschnittswand (20) und
einer vierten Léschabschnittswand (21) begrenzt wird, und dass die erste (16), zweite (17),
dritte (20) und vierte Léschabschnittswand (21) drei geschlossene Ecken (22) und eine of-
fene Ecke (23) ausbilden.

2. Stromschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die offene Ecke (23) von
der ersten (16) und der dritten Loschabschnittswand (20) ausgebildet wird.

3. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktbricke (1) in Langsrichtung (13) von einer Kontaktbriickenkante (15) begrenzt wird
und dass in Langsrichtung (13) gesehen die Kontaktbriickenkante (15) zwischen der ersten
(16) und der zweiten Léschabschnittswand (17) angeordnet ist.

4. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktbriicke (1) in Breitenrichtung (14) von einer Kontakibriickenseitenkante (19) be-
grenzt wird und dass in Breitenrichtung (14) gesehen die Kontakibriickenseitenkante (19)
zwischen der dritten (20) und der vierten Léschabschnittswand (21) angeordnet ist.

5. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktbriicke (1) durch die offene Ecke (23) in den Léschabschnitt (12) hinein ragt.

6. Stromschalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktbriicke (1) mit
einer Kontaktbrickenecke (24) durch die offene Ecke (23) in den Léschabschnitt (12) hin-
ein ragt, wobei die Kontaktbrickenecke (24) durch die Kontaktbriickenkante (15) und die
Kontaktbrickenseitenkante (19) gebildet wird.

7. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktkdrper (2) mindestens eine Tasche (9) zur Aufnahme eines Permanentmagnet (5)
aufweist, um den Lichtbogen (3) in den Léschabschnitt (12) hinein abzulenken, wobei die
mindestens eine Tasche (9) von der mindestens einen Schaltkammer (4) getrennt ausge-
bildet ist.

8. Stromschalter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
mindestens eine Tasche (9) parallel zur Schaltstrecke (18) erstreck.

9. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der
mindestens einen Tasche (9) ein Permanentmagnet (5) angeordnet ist, wobei dessen Pole
entlang einer Richtung quer zur Schaltstrecke (18) angeordnet sind.

10. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Schaltkammer (4) einen als Ausnehmung des Kontaktkdrpers (2) ausge-
fihrten, ersten Schaltkammerbereich (11) aufweist, der in Langsrichtung (13) von einer
ersten Bereichswand (30) begrenzt wird, und dass zwischen dem ersten Schaltkammerbe-
reich (11) und dem Léschabschnitt (12) ein vom Kontaktkérper (2) ausgebildeter Steg (10)
angeordnet ist.
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11. Stromschalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Léschabschnitt (12)
in Breitenrichtung (14) und/oder in Langsrichtung (13) gréBere Abmessungen aufweist als
der erste Schaltkammerbereich (11).

12. Stromschalter nach einem der Anspriiche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (10) einen Querschnitt aufweist, der sich in Langsrichtung (13) V- férmig erweitert.

13. Stromschalter nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (10) mittig zur Erstreckung der Kontaktbriicke (1) in Breitenrichtung (14), vorzugswei-
se mittig zur Erstreckung des Kontaktabschnitts (7) der Kontaktbriicke (1) in Breitenrich-
tung (14), angeordnet ist.

14. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktkdrper (2) einstlickig und aus einem Polyamid gefertigt ist.

15. Stromschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktkdrper (2) weiters mindestens einen Klemmenraum (26) aufweist, der in Langsrich-
tung (13) gesehen hinter der mindestens einen Schaltkammer (4) angeordnet ist, und dass
mindestens eine Ausblaséffnung (27) vorgesehen ist, die die mindestens eine Schaltkam-
mer (4) mit dem mindestens einen Klemmenraum verbindet.

16. Stromschalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in Breitenrichtung (14)
und/oder in der Héhenrichtung (25) die Erstreckung der mindestens einen Ausblasdffnung
(27) kleiner gleich der Erstreckung der mindestens einen Schaltkammer (4) ist.

17. Stromschalter nach einem der Anspriiche 15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Ausblaséffnung (27) in der ersten Bereichswand (30) und/oder in der
zweiten Ldschabschnitiswand (17), die in Langsrichtung (13) gesehen hinter der ersten
Léschabschnittswand (16) angeordnet ist, und/oder im Steg (10) angeordnet ist.

18. Stromschalter nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Bereichswand (30) und/oder die zweite L&schabschnittswand (17) und/oder der Steg
(10) eine zur mindestens einen Ausblaséffnung (27) hin weisende Abschragung (29) auf-
weist.

19. Stromschalter nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Abschragung
(29) Ober die gesamte Erstreckung der mindestens einen Ausblaséffnung in Breitenrich-
tung (14) erstreckt.

20. Stromschalter nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Ausblaséffnung (27) die erste Bereichswand (30) und/oder die zweite
Léschabschnittswand (17) und/oder den Steg (10) in der Héhenrichtung (25) begrenzt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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