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(57)  Sammendrag

Oppfinnelsen angar et borehullverktey ment for 4 frembringe
en skyvekraft pa et langstrakt legeme (5) som strekker seg inn
i et borehull utformet i en jordformasjon. Verkteyet (1)
omfatter minst et roterbart legeme (15) som er utstyrt med et
antall ruller (23), hvor hver rulle kan skyves ut mot
borehullveggen med en valgt kontaktkraft mellom rullen og
borehullveggen. Rullene (23) er orientert, nar de er trykket
mot borehullveggen, slik at de ruller langs en spiralbane pa
borehullveggen, og en motor (7) er anordnet for & rotere det
roterbare legeme (15). Verkteyet omfatter videre en
maleanordning (6) for & male den trykk-kraft som frembringes
av verktoyet, og et styringssystem (37) for a styre trykk-
kraften som frembringes av verktoyet (1) ved a regulere det
roterende dreiemoment av det roterbare legeme, som respons
pa den malte trykk-kraft.
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Foreliggende oppfinnelse angér et borehullsverktey for & frembringe en trykk-kraft
pd en boreenhet som strekker seg inn i et borehull i en jordformasjon, ifelge
kravinnledningen.

Nar boreenheten omfatter et rer med forholdsvis liten diameter som blir avspolt pa
overflaten og senket ned i borehullet mens boringen gir fremover, hvilket rer ogsa kalles et
spolet rer, er den mengde av kompresjon som kan overfares ved et slikt lite rer begrenset pa
grunn av risikoen for knekking og senere fastlasing av borestrengen.

Videre, hvis borehullet omfatter en horisontal seksjon, vil en kompresjonsbelastning
som utgves pd borestrengen ved overflaten hovedsakelig resultere i at borestrengen blir
lateralt presset mot borehullveggen i den horisontale seksjon. Derfor, hvis man ikke har tatt
de nedvendige skritt for & overvinne disse problemer, vil den maksimalt tilgjengelige vekt pa
borekronen under boring med spolet rer blir uakseptabelt begrenset, og horisontale bore-
hullseksjoner kan bare bores i korte lengder.

WO 93/24728 beskriver et borehullsverktey for & frembringe en trykk-kraft pa en
boreenhet som strekker seg i et borehull utformet i en jordformasjon, hvor verkteyet
omfatter minst en roterbar rerseksjon utstyrt med et antall ruller, hvor hver rulle kan skyves
ut mot borehullveggen med en valgt kontaktkraft mellom rullen og borehullveggen, og hvor
rullene er orientert, nar de er utskjevet mot borehullveggen, slik at de ruller langs en
spiralbane pa borehullveggen, og en motor for 4 rotere hver roterbare rerseksjon.

Nér rullene pa det kjente verktey er skjevet ut mot borehullveggen og motoren
roterer den roterbare rarseksjonen, har verktayet en tendens til 4 bevege boreenheten forover
gjennom borehullet p& grunn av den spiralbane som folges av rullene. Ved tendensen til &
bevege seg forover, utever verktoyet en trykk-kraft paboreenheten, hvilken trykk-kraft
tilsvarer den motstand som metes avboreenheten. Nér trykk-kraften er relativt hey pd grunn
av en hay motstand av boreenheten, vil rullene gli langs borehullveggen i en perifer retning
av denne. Man vil forsti at ved fortsatt glidning av rullene, vil borehullveggen bli mer slitt,
slik at borehullets diameter eker. Siden mengden av radial utskyvning av rullene er
begrenset, vil fortsatt glipping av rullene fore til tap av kontaktkraft mellom rullene og bore-
hullveggen, og dermed tap av trykk-kraft.

Videre er det kjente verkteyets roterbare rerscksjon direkte forbundet med en
borekrone anordnet pa boreenheten, slik at det reaktive dreiemoment fra borekronen under
operasjon blir forbedret ved det reaktive dreiemoment fra den roterende rerseksjonen.

Det er et mél for den foreliggende oppfinnelse & frembringe et borehullsverktey for
4 gi en trykk-kraft til en boreenhet som strekker seg inn i et borehull utformet i en
jordformasjon, hvilket verktey overvinner problemene med det kjente verktay.

Det er et annet mal for oppfinnelsen & frembringe et borehullsverktoy for & frem-
bringe en trykk-kraft pé et langstrakt legeme i form av en boreenhet som strekker seg 1 bore-
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hull utformet i en jordformasjon, hvilket verktey eliminerer det reaktive dreiemoment fra
borekronen plassert pa den nederste ende av boreenheten.

Ifelge et aspekt ved oppfinnelsen er det anordnet et borehullsverktoy for & frem-
bringe en skyvekraft pd en boreenhet som strekker seg i et borehull utformet i en jordforma-
sjon, hvor verkteyet omfatter minst en roterbar rerseksjon som er utstyrt med et antall ruller,
hvor hver rulle kan skyves ut mot borehullveggen ved en valgt kontaktkraft mellom rullen
og borehullveggen, og hvor rullene er orientert, nar de blir skjevet ut mot borehullveggen,
for & rulle langs en spiralbane pd borehullveggen, og en motor for 4 rotere hver roterbare
rerseksjon, hvor verktoyet ogsd omfatter en maleanordning for & méle trykk-kraften som
frembringes av verktayet og et styringssystem for & styre trykk-kraften som frembringes av
verktoyet ved & regulere rotasjonsdreiemomentet av den roterbare rerseksjonen, som respons
pé den mélte trykk-kraft.

Ved 4 regulere dreiemomentet som respons pd den malte trykk-kraft, kan mengden
av glipping av rullene styres, siden slik glipping avhenger av dreiemomentet og den
roterbare rerseksjonen. Nar for eksempel boreenheten omfatter en borestreng og boringens
fremgang blir hindret p& grunn av harde steinformasjoner som metes av borekronen, har
motstanden mot borekronen en tendens til & gke og séledes vil trykk-kraften som frem-
bringes av verkteyet ogsa ha en tendens til 4 eke. Styringssystemet vil da redusere dreie-
momentet slik at mengden av glipping avtar, og dermed effektivt hindrer at borehullveggen
blir nedslitt.

Ifelge et annet aspekt ved oppfinnelsen, er det frembrakt et borehullsverktey for &
frembringe en trykk-kraft p en boreenhet som strekker seg i et borehull utformet i en jord- .
formasjon, hvor verkteyet omfatter minst en roterbar rerseksjon utstyrt med et antall ruller,
hvor hver rulle kan skyves ut mot borehullveggen med en valgt kontaktkraft meliom rullen
og borehullveggen, og hvor rullene er orientert, nar de er trykt mot borehullveggen, slik at de
ruller langs en spiralbane p& borehullveggen, og en motor for & rotere hver roterbare
rerseksjon, hvor rotasjonsretningen for den roterbare rerseksjonen er motsatt rotasjonsret-
ningen for borekronen som er plassert ved den nedre ende av boreenheten.

Ved at borekronen og den roterbare rerseksjonen har motsatte rotasjonsretninger,
blir det reaktive dreiemoment fra borekronen delvis eller helt kompensert ved det reaktive
dreiemoment fra den roterbare rerseksjonen, og muliggjer sdledes anvendelse av en bore-
streng med relativt liten diameter, for eksempel spolet ror.

Borehullsverktoyet ifelge oppfinnelsen kan brukes for forskjellige anvendelser, for
eksempel for & skyve verktey gjennom borehullet, eller for boring av borehullet. Verkteyet
er spesielt attraktivt for boring med forlenget rekkevidde, hvor ekstremt lange borehull skal
bores, s4 som er nadvendig for utnyttelse av noen olje/gass-felter til sjos.

Oppfinnelsen skal i det falgende beskrives i mer detalj og gjennom eksempler, med
henvisning til tegningen, hvor figur 1 viser skjematisk en utferelse av borehullsverktayet
ifelge oppfinnelsen.
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Med henvisning til figur 1, omfatter borehullsverktayet 1 ifelge oppfinnelsen en
evre kopling 2 for & forbinde verkteyet 1 ved en evre del av en boreenhet (ikke vist), og en
nedre kopling 3 for & forbinde verktayet 1 med en nedre del av boreenheten. Koplingene 1
og 3 er sammenkoplet ved hjelp av en sentral aksel 5 for & overfore fra den nedre kopling 3,
via akselen 5, til den ovre kopling 2 eller omvendt. En trykk-kraft-méleanordning 6 er
plassert i den nedre kopling 3, hvilken méleanordning 6 i operasjon av dette gir et elektrisk
signal som representerer trykk-kraften som uteves av borehullsverktoyet 1 pd den nedre del
av boreenheten. I den skjematiske representasjon péa figur 1 er akselen S indikert som et
enkelt element, men i praksis vil imidlertid akselen 5 bestd av et antall sammenkoplede
seksjoner. Verktayet 1 er utstyrt med en Moineau-motor 7 som har en stator 9 fastkoplet til
den evre kopling og en rotor 11 som har en langsgéende utboring 13 gjennom hvilken den
sentrale aksel 5 strekker seg. Rotoren 11 pad Moineau-motoren 7 driver en forste roterbar
rerseksjon 15 via en clutch-enhet 17 som opereres ved hjelp av en hydraulisk
stempel/sylinder-enhet 19. Et lager 21 er anordnet mellom den ferste roterbare rerseksjon 15
og statoren 9 i Moineau-motoren 7 for & tillate rotasjon av rerseksjonen 15 i forhold til
statoren 9 av motoren 7. Den forste roterbare rerseksjonen 15 er utbygd med et sett rutler 23
av hvilke bare en rulle er vist for klarhets skyld. Hver rulle 23 har en rotasjonsakse 5 som er
skrd i forhold til lengdeaksen til den roterbare rorseksjonen 15, slik at nar verkteyet 1 er
plassert i et borehull i en jordformasjon, og rullene 23 er i kontakt med borehullveggen, vil
rullene 23 folge en spiralbane langs borehullveggen nér den foerste roterbare rerseksjonen 15
roterer.

Verktayet 1 omfatter videre en andre roterbar rerseksjon 25 utstyrt med et sett ruller
27 av hvilke bare en rulle er vist for klarhets skyld. I likhet med rullene 23 pa den forste
roterbare rorseksjonen 15, har hver rulle 27 en rotasjonsakse 29 som er skrastilt i forhold til
lengdeaksen for den roterbare rerseksjonen 25, slik at nar verktayet 1 er plassert i borehull
utformet i en jordformasjon og rullene 27 er i kontakt med borehullveggen, vil rullene 27
folge en spiralbane langs borehullveggen nar den andre roterbare rerseksjonen 25 roterer.
Den andre roterbare rerseksjonen 25 er roterbart drevet av den forste roterbare rarseksjonen
15 via en girenhet 31 som er bare skjematisk indikert p& figurene. Girenheten 31 har tre
svitsjeposisjoner, slik at i den ferste svitsjeposisjon, har den andre roterbare rorseksjonen 25
den samme rotasjonshastighet som den ferste roterbare rerseksjonen 15, 1 den andre
svitsjeposisjon, har den andre roterbare rerseksjonen 25 en hoyere rotasjonshastighet enn
den farste roterbare rerseksjonen 15, og i den tredje svitsjeposisjon roterer den roterbare
rorseksjonen 25 med samme hastighet som i den andre svitsjeposisjon, men i motsatt ret-
ning. Girenheten 31 er elektrisk styrt slik at den kan svitsjes mellom de tre svitsjeposisjoner
via en ledning (ikke vist) som strekker seg langs boreenheten til passende styreutstyr pd
overflaten. Et lager 32 er anordnet mellom den andre roterbare rerseksjonen 25 og den nedre
kopling 3 for roterbart & understotte legemet 25 i forhold til koplingen 3.
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Hver rulle 23, 27 kan skyves ut i radial retning for 4 presses mot borehullveggen,
ved hjelp av en hydraulisk stempel/sylinder-enhet 33, 35, som er i stand til &4 bevege rota-
sjonsaksen 25, 29 for rullene 23, 27 i radial retning i forhold til den roterbare rorseksjonen
15, 25. Stempel/sylinder-enhetene 33 som gjelder rullene 23 for den foarste roterbare
rerseksjonen 15 kan opereres uavhengig av stempel/sylinder-enhetenc 35 som gjelder
rullene 27 pé den andre roterbare rarseksjonen 25.

Et elektronisk styringssystem 37 er anordnet i verkteyet 1, hvilket styringssystem 37
er utstyrt med en innstilling for den trykk-kraft som skal leveres av verktayet 1 nir det er i
drift, hvilken setting kan varieres av en operater pa overflaten ved hjelp av et styringssystem
(ikke vist) som er elektrisk forbundet med styringssystemet 37 via en ledning (ikke vist) som
strekker seg langs boreenheten. Styringssystemet 37 mottar et inngangssignal fra trykk-
kraftmaleren 6 via en ledning 38, hvilket inngangssignal representerer den trykk-kraft som
leveres av verkteyet til den boreenhet verkteyet er anordnet i. Styringssystemet 37 er
forbundet, via en ledning 40, med en hydraulisk kraftkilde 42. Stempel/sylinder-enhetene 33,
35 som gjelder rullene 23, 27, er hydraulisk forbundet med kraftkilden 42 via styringslinjer
44, 46, og stempel/sylinder-enheten 19 som gjelder clutch-enheten 17 er hydraulisk
forbundet med kraftkilden 42 via en styringslinje 48. Et ventilsystem (ikke vist) er anordnet i
verkteyet 1 for selektivt & dpne eller stenge de hydrauliske forbindelser mellom kraftkilden
42 og hver stempel/sylinder-enhet 19, 33, 35, hvilket ventilsystem er elektrisk styrt fra over-
flaten via en ledning (ikke vist) som strekker seg langs boreenheten. Ved siledes & styre
ventilsystemet, kan stempel/sylinder-enhetene 19, 33, 35 opereres pa en gjensidig uavhengig
mite. Styringssystemet 37 er programmert til & indusere kraftkilden 42 for & operere
stempel/sylinder-enhetene 19, 33, 35 pé en slik mite at avvik av trykk-kraften fra trykk-
kraftinnstillingen er minimalisert.

Under normal operasjon er borehullsverktgyet 1 inkludert i den nedre seksjon av en
boreenhet som strekker seg i et borehull som blir boret i en jordformasjon. Den @vre kopling
2 er forbundet med en gvre del av boreenheten, og den nedre kopling er forbundet med en
nedre del av boreenheten. Den evre del av boreenheten er betydelig lengre enn den nedre del
av boreenheten, hvilken nedre del bare omfatter en borehull-boremotor som driver en
borekrone, og en eller flere stabilisatorer. Opsjonalt kan den nedre del av boreenheten ogsé
omfatte en eller flere tunge vekirorseksjoner. Nar en valgt trykk-kraft er ensket for &
opprettholde vekt pd borekronen (WOP), programmeres den enskede trykk-kraft i
styringssystemet, og ventilsystemet opereres slik at stempel/sylinder-enhetene 33 i den forste
roterbare rerseksjonen blir hydraulisk forbundet med kraftkilden 42.

Motoren 7 opereres, og clutchenheten 19 blir engasjert slik at motoren 7 driver den
forste roterbare rerseksjonen 15. Styringssystemet 37 mottar et inngangssignal som
representerer den virkelige trykk-kraft fra maleren 6, sammenlikner dette signal med den
innstilte trykk-kraft, og bevirker at kraftkilden 42 opererer stempel/sylinder-enhetene 33 for
4 skyve ut rullene 23 mot borehullveggen. Graden av utskyvning tilsvarer den kontaktkraft
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mellom hver rulle 23 og borehullveggen som er nedvendig for & minimalisere en forskjell
mellom den virkelige trykk-kraft og den innstilte trykk-kraft. Nar rullene 23 blir presset mot
borehullveggen, vil rullene 23 rulle langs en spiralbane 1 borehullet pd grunn av rotasjon av
den forste roterbare rerseksjonen 15, og dermed indusere en aksial trykk-kraft pa verkteyet
1, hvilken trykk-kraft virker i retning av borekronen ved den nedre ende av boreenheten.

NAar den virkelige trykk-kraft er lavere enn den innstilte trykk-kraft, vil styrings-
systemet 37 bevirke at kraftkilden 42 opererer stempel/sylinder-enhetene 33 for & oke
kontaktkraften ved hvilken rullene 23 er skjovet mot borehullveggen.

I motsatt fall, nar den virkelige trykk-kraft er hayere enn den innstilte trykk-kraft, vil
styringssystemet 37 bevirke at kraftkilden 42 opererer stempel/sylinder-enhetene 33 for &
redusere kontaktkraften ved hvilken rullene 23 er skjevet mot borehullveggen. Istedenfor,
eller i tillegg til, at styringssystemet 37 bringer kraftkilden 42 til & operere stempel/sylinder-
enhetene 33, kan styringssystemet 37 bevirke at kraftkilden 42 opererer stempel/sylinder-
enheten 19 i clutchenheten 17 for a tillate glipping av clutchenheten 17 nir den virkelige
trykk-kraft skal reduseres.

Nar den innstilte trykk-kraft er heyere enn den trykk-kraft som kan oppnis ved den
roterbare rerseksjonen 15, blir girenheten 31 svitsjet pa av en operater pa overflaten til sin
forste svitsjeposisjon hvor den ferste roterbare rerseksjonen 15 og den andre roterbare
rerseksjonen 25 roterer med samme hastighet. Videre er ventilsystemet plassert for hydrau-
lisk & forbinde stempel/sylinder-enhetenc 35 med kraftkilden 42. Styringssystemet 37
bevirker s at kraftkilden 42 opererer stempel/sylinder-enhetene 35 for 4 skyve rullene 27 for
den andre roterbare rerseksjonen mot borehullveggen. Den virkelige trykk-kraft blir siledes
forbedret pd grunn av den ytterligere trykk-kraft som frembringes av den andre roterbare
rerseksjonen 25.

I en alternativ operasjonsmodus for borehullsverktoyet 1, justeres ventilsystemet
slik at stempel/sylinder-enhetene 33 for rullene 23 ikke blir operert, mens stempel/sylinder-
enhetene 35 for rullene 27 blir operert for & presse rullene 27 mot borehullveggen.
Girenheten 31 blir svitsjet til sin andre svitsjeposisjon hvor den andre roterbare rerseksjonen
25 roterer med en hayere hastighet enn den farste roterbare rerseksjonen 15. I denne modus
blir verkteyet brukt til 4 bevege boreenheten gjennom borehullet under tripping i
nedadgéende retning.

I en annen alternativ operasjonsmodus for borehullsverktayet 1, blir ventilsystemet
justert slik at stempel/sylinder-enhetene 33 for rullene 35 ikke blir operert, mens stempel/-
sylinder-enhetene 35 for rullene 27 blir operert til & presse rullene 27 mot borehullveggen.
Girenheten 31 svitsjes til sin tredje svitsjeposisjon hvor den andre roterbare rerseksjonen 25
roterer ved en relativt hoy hastighet i motsatt retning. I denne modus blir verkteyet brukt til &4
bevege boreenheten gjennom borehullet under tripping i oppadgaende retning.

Istedenfor, eller i tillegg til, & styre den virkelige trykk-kraft som frembringes ved
verkteyet 1 ved & styre kontaktkraften mellom rullene 23, 27 og borehullveggen, kan
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styringssystemet 37 programmeres til 4 styre den virkelige trykk-kraft ved & styre mengden
av glipping av clutchenheten 19 for 8 minimalisere en forskjell mellom den virkelige trykk-
kraft og den innstilte trykk-kraft. I tilfellet det virkelige trykk-kraft bare blir styrt av
mengden av glipping av clutchenheten 19, vil kontaktkraften mellom rullene 23, 27 og bore-
hullveggen forbli konstant.

Videre, istedenfor eller i tillegg til & benytte clutchenheten som beskrevet ovenfor,
kan verkteyet alternativt bli utstyrt med en energitilforselsregulator som regulerer mengden
av energi som bringes til motoren for & regulere motorens dreiemoment.
Energitilferselsregulatoren blir styrt av styringssystemet, og kan vere i form av en styrbar
hydraulisk avledning for den ovenfor beskrevne Moineau-motor. Hvis en elektrisk motor
brukes istedenfor en Moineau-motor, kan energi-tilforselsregulatoren vere i form av en
elektrisk stremregulator styrt av styringssystemet for verkteyet.

I den ovenfor beskrevne utferelse har Moineau-motoren en indre langsgiende aksel
som tjener som rotor og et ytre sylindrisk hus som tjener som stator, slik at rotoren har en
langsgaende utboring gjennom hvilken den sentrale aksel som forbinder de avre og de nedre
koplinger strekker seg. I en alternativ anordning kan en reversert Moineau-motor benyttes,
hvilken reversert Moineau-motor har en indre langsgiende aksel som tjener som stator og et
ytre sylindrisk hus som tjener som rotor. Den indre aksel danner da en del av den sentrale
aksel som forbinder den evre kopling og den nedre kopling, og det sylindriske hus driver
hvert sylindrisk legeme via clutchenheten. Videre, istedenfor den nedre girenhet som
beskrevet med henvisning til figur 1, som har tre svitsjeposisjoner, hvor i den andre svitsje-
posisjon den andre roterbare rerseksjonen har en heyere rotasjonshastighet enn det forste
roterbare legeme, kan en girenhet bli benyttet som ikke har noen svitsjeposisjon, men som
kontinuerlig driver den andre roterbare rerseksjonen med den heyere rotasjonshastighet.
Svitsjing mellom bevegelse av verktayet gjennom borehullet med en lav og en hoy hastighet
blir da oppnadd ved selektivt a skyve ut rullene for den ferste roterbare rerseksjonen eller
rullene for den andre roterbare rerseksjonen mot borehullveggen.

Man vil forstd at det borehullsverktey som er beskrevet ovenfor kan benyttes i
kombinasjon med hvilken som helst passende boreenhet, for eksempel en enhet som
omfatter en eller flere av de folgende komponenter: et styreverktey for styrbar boring, en
anordning for maling under boring, og et spolet rer.
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Patentkrav

1. Borehullsverktgy for & frembringe en trykk-kraft p4 en boreenhet som strekker
seg inn i et borehull i en jordformasjon, omfattende minst en forste roterbare rerseksjon (15)
utstyrt med flere ruller (23), hvor hver rulle kan skyves ut mot borehullets vegg med en valgt
kontaktkraft mellom rullen (23) og borehullets vegg, hvor rullene (23), nr de er trykket ut
mot borehullets vegg, er orientert slik at de ruller langs en spiralbane pa borehullets vegg, og
en motor (7) for & rotere hver rulle (23), karakterisert ved at verkteyet omfatter en
méleanordning (6) for & male trykk-kraften som frembringes av verkteyet, og et
styringssystem (37) for & styre trykk-kraften som frembringes av verktoyet ved a regulere
dreiemomentet for den forste roterbare rerseksjonen (15), som respons pa den malte trykk-
kraften.

2. Borehullsverktay ifelge krav 1, karakterisert ved at styringssystemet (37)
regulerer dreiemomentet ved 4 regulere den valgte kontaktkraft mellom hver rulle (23) og
borehullveggen.

3. Borehullsverktey ifolge krav 2, karakterisert ved at rotasjonsaksen for hver rulle
(23) kan skyves ut i radial retning for & presse rullen (23) mot borehullveggen, slik at
kontaktkraften blir regulert ved a regulere den radiale utvidelse av rotasjonsaksen for rullen
(23).

4, Borehullsverktey ifelge foregdende krav, karakterisert ved at styringssystemet
(37) regulerer det dreiemoment som er nedvendig for & rotere den roterbare rerseksjonen
(25) ved & regulere dreiemomentet som frembringes av motoren (7) til den roterbare
rerseksjonen (25).

5. Borehullsverktoy ifelge krav 4, karakterisert ved at det omfatter en clutchenhet
(17) for & overfore dreiemomentet fra motoren (7) til den roterbare rorseksjonen (25), hvor
styringssystemet (37) regulerer dreiemomentet som er ngdvendig for 4 rotere den roterbare
rerseksjonen (25) ved & regulere mengden av glipping av clutchenheten (17).

6. Borehullsverktoy ifalge krav 4 eller 5, omfattende en energitilferselsregulator
som regulerer energimengden som frembringes av motoren (7), karakterisert ved at
styringssystemet (37) regulerer det dreiemoment som er nedvendig for & rotere den roterbare
rorseksjonen (25) ved 4 regulere mengden av energi som tilferes motoren (7) ved
energitilferselsregulatoren.

7. Borehullsverktgy ifelge foregéende krav, omfattende en svitsjeanordning (31) for
4 svitsje mellom en forste operasjonsmodus for verkteyet og en andre operasjonsmodus for
verktoyet, karakterisert ved at i den forste operasjonsmodus, verktoyet beveger seg
giennom borehullet med en lavere hastighet enn i den andre operasjonsmodus.
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8. Borehullsverktay ifelge krav 7, karakterisert ved at svitsjeanordningen omfatter
en girboks (31) for 4 svitsje mellom en foerste rotasjonshastighet av den roterbare
rerseksjonen (25) og en annen rotasjonshastighet av den roterbare rerseksjonen, hvor den
forste rotasjonshastighet er lavere enn den andre rotasjonshastighet.

9. Borchullsverktay ifelge krav 7, karakterisert ved at verktayet omfatter et forste
(15) og en annen (25) av de roterbare legemer, hvor svitsjeanordningen omfatter en girboks
(31) for & svitsje mellom rotasjon av den ferste roterbare rerseksjonen(15) og rotasjon av den
andre roterbare rerseksjonen(25), hvor rotasjonshastigheten av den forste roterbare
rerscksjonen(15) er lavere enn rotasjonshastigheten av den andre roterbare rerseksjonen(25).

10. Borehullsverktay ifolge foregiende krav, karakterisert ved at motoren (7)
danner en av gruppen av: en Moineau-motor som har en stator (9) i form av motorhuset og
en indre rotor (11), en reversert Moineau-motor som har en indre stator og en rotor i form av
motorhuset, en blad-motor, en turbin og en elektrisk motor.

11. Borehullsverktoy ifslge foregdende krav, karakterisert ved at boreenheten
omfatter en boreenhet som strekker seg fra jordoverflaten og inn i borehullet, hvor bore-
enheten har en borekrone anordnet i den nedre ende.

12. Borehullsverktay ifelge krav 11, karakterisert ved at rotasjonsretningen for
den roterbare rerseksjonen (25) er motsatt av rotasjonsretningen for borekronen.

13. Borehullsverktoy ifolge foregdende krav, karakterisert ved at boreenheten
omfatter et spolet rer som strekker seg fra jordoverflaten inn i borehullet, hvor
borehullsverktayet er forbundet med den nedre ende av det spolede rer.
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