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DESCRIZIONE __

a_corrado di una domanda di Brevetto_ d'Invenzions

a_nome/ A. FINKL_& SONS_CO.

dal_titolo: “Articolo in acciajo_di_bassa lega, in

e 7

i RMQ Qomos

. Par un blocce. stampo_per lavorazioni_a_ ca do

. la_caratteristica della temprabilita & una_caratte- . __. . _.

ristica molto importante dell'articolo finale. Come

sard apprezzato da_coloro che_sono esperti_nel_ramo

relativo un blocco stampo per lavorazioni a calde

ora & usato quasi escluswamej:lte insieme con_. la#pro-

Pertanto }

2 un obiettivo industriale quello di fornire una_pars-

te di acciaio che dia la stessa produzmnew Mquas_l__________._._..__

la stessa produzions (2, naturalmsnte, se _é_posswile__________ o

~  _ una maggiore produzione) ne2ll'ultima_impronta come @\
. ®J

nella prima impronta. Questo obiettivo _si traducs nel- =

la prabilitd (che _non deve assare confusa con _la

durezza}, cioe, la capacitd di un pezzo di acciaio .

a_possedera la medasima_durezza 0 quasi la medesima

_durezza a _tutte le profondita dopo_ il trattamento .

_termico iniziale. Cosl., gquando una_cavita di_stampo. . _ .

diventa surdimensionata, il pun-_

‘zone dello stampo rasera tipicamente la superficie L




— ewe. . della cavita ad una profoniditd, per esempioc, di 1/2
R pollice . (12,7 mm) e ri-imprime una nuova.cavitd alli-

e i emi ——e.— ... peata .con la cavitd precedente.. Se l'acciaie ha la

e i _medesima durezza, e naturalmente altre .caratteristi-.

e i .. £he desiderabili., dopo ripetuts impronte ha dimostra-

e . t0—una eccallenta temprabilitd. Questo & particelar-
e . .mente difficile come obiettivo da raggiuﬁgere in bloc-

—— .chi di. stampo grandi, vale a dire di 12 pollici.

—— e e - .--( 30,48 ¢cm) o di spessore maggiore, nella condizicne

__“_§é§%§"w__.___quL_forgiatura“prima.di_segaxe.a metd.e. incidare se- .

—_guendo_.1'impronta. ... e

Lome.discusso.-nel brevetto statunitenss No.__. .

m§ § 3970448 -uno stampo . di- -forgiatura.per-lavorazione _a-m.; B

—A§*&$§ ‘caldo-deve--avere.una-forza_sostanziale_poiché. viene _.. .
A

‘mmwy_A-u-;sottoposto-a-sollecitazioni pesanti nell'operazione .

i .di forgiatura.e una durezza-sostanziale.per .assicu-.. .
.~ — - . . .rarlo contro l'usura..Esso deve avars anche una _buona
miimen memee ——— - .robustezza par sopportare i carichi.d'urto .pesanti e

e . .. -continui ai quali viene sottoposto nellfuso. Per via

|
I
i
{
I

... .—delle temperature.elevate alla-quali viene esposto.
. _ oo ._.durante l'uso lo stampo deve essere rasistente al

S _.rammollimento 2. al controllo. termico..La resistenza

- - .. .all'abrasione & anche un fattore critico, poichd nel-

e i o= 1 'uso le forze di scorrimento esercitate sulla super-

-~ . .:ficie a temperature elevate sono.molto sostanziall.



oo .. _In..modo pid importante, la temprabilitd dello. ..
- oo —.—_Stampo dave essere la pid.elevata a2d uniforme_possi-___
o bila nei limiti d=l costo, della tenacitd.e.del trat-_____

U tramento termiCO .

In _pratica, la cavitd inizialmente realizzata.

nel blocco.-stampo-dal-quale - lo. stampo-.viene prodotto—— . - -
e we--@alla. £ine -si .usura fino .2 . dimensioni.eccessive.per .
e -~ —-1l'uso.-Quando..& stata raggiunta la massima tolleran- — . _ .. .

....-za lo.stampo. viane rimosso, la . faccia viene tagliata - - . __

e—eee—fino..al -metallo e la _cavitd viene nuovamente pratica- ... ...

ta nel.materiale rastante. Quasto pud assare ripetu-

to_parecchie volte prima che la vita utile dello

stampo sia esaurita. 1] costo degli stampi, con 1'in-

ra_e_di_pressatura per la rimozione, .lavorazione alla

ee._._macchina ed installazione richiede che venga.ottenu-_

e~ %ta .la preoduzione massima.doepo_ciascuna rip2tuta im-

SRURUPR o B of + ¥ 1 I o . IS ———— — — _

oo« ... .. Qra se lo.stampo ha una _sufficiente. robustez- . __ __ .
... ..za.e.tenacitd da restare in servizio senza. frattura, ..
_— . il requisito di_impiego pid importante & cosituito _ . .
wvewew....—.dal fatto che lo_stampo sia.di_durezza sostanzialmen-____ __
.. ... ta uniforme_in tutta la sua massa cosli che ci si pos- . _ .

e ... . .sa aspettare .cha_la_produzione . dall'ultima impronta. ..

"% ... .. ...sia altrattanto .grande quanto quella che ci.si.pud .

‘clusione_del costo_iniziale, il tempo.di_martellatu- o
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.. ... aspattare _dall'impronta iniziale. . . _ _

__Pertanto, in_gquesta_applicazione la femprabi-.

1ita e

_ _la_caratteristica pid importante,
— _.Nella pratica della presente_invenzione, il
- £ ontenuto di carbonio da2ll'acciaio & preferibilmente
o _ ,_.__fr_t.oﬁtev_ol,mlen_tke_umin_o_r_e__dal_l_ous tandard industriale di
._________.__...___.___b_,_S5 .. In_maniera specifica nella presente invenzions

e il carbonio_dovrebbs essere nell'intervallo da_0,42

a 0,52 e di preferenza dovrebbe essere di circa 0,47.

@ essonziale per la robustezza e la du-

11 _carbonio

rezza_e si _ritiene che queste caratteristichs assen-

ziali_non_possano essare ottenute se il contenuto di

carhonio @& notevelmente minora di circa 0,42. Al me-

jd asimo tempo si ritiene che il limite convenzionale _ _

superiore_di 0,60 sia slavato in maniera non_nacessa-

ria e cha, osservando_le altre condizioni qui appres-

so_descritte, i risultati finali_ desiderati_possano..

essere ottenuti s2 il limits superiore del carbonio .

non & notevolmente maggiore di 0,52.

La _presente invenzione contempla una variazio-

___ne _modasta_dalle convenzionali pratiche con Si_e quin-

e di_ un_intervallo da circa 0,25 a 0,35 con_una_mira __

v _al valore di circa 0,30_8& accettabile. _ __ ___ _ _

Attualmente il costo _del_niche L',é _fortemente .




~
- O -

___. %o.importante, in particolare per ottanere la tenaci-_____ ___

t3 richiesta in condizioni operative sevare, si pre-_ . _ ..

farisce che 1'intervallo di_concentrazione del nichel

sia abbassato_dal valore_ convenzzonalg_gl 0,75-%1,26

coma_descritto nel brevetto_statunitense No. 3929423

a_0,65 fino. a.0,95. 11 _valore_pid_basso_del_nichel,

in presenza_ del valore pid basso di_carbonio e, come

_..qui di _sequito descritto, un_contenuto minore di mo-_

_libdeno ancora raggiungera2 la tenacita richiesta. Di =

__preferenza i1 nichel & presente alla concentrazione

di_ 0,80 0 ad una concentrazione prossima a questo i .

o

Borsans
9P,

valore. -
I1_cromo_ & assai sostanzialmen? mgn;gxg_§1;_ﬁm e .%\
__esso_dovrabbe essera prasenle_Jﬂ_ggantita da circa — s

1,40 fingwﬁ_lJﬁoﬁmQuestoﬁgontenuto_Q_Ln contrasto mar-.

cato con la pratica _ampiamente usata di fornire Ni

__mell!intervallo da 0,85 2 1,05. I cromo & richies to %%\

__par la_ tempra profonda, per_la resistenza all'usura

maccanica, la resistenza al rinvenimento e la _sua ca-

. pacita di aumentare la temperatura critica inferiore. .__ __ . .

__;Di_preferenza il cromo & alla concentraziona di 1,50

______________ o prossima & tale valore poiché il cromo & molto me-_ .
- _no costoso del nichel, ed il cromo stesso & un_ele- =
o _mento _che pud essare aumentato.._ e ol

11 molibdeno, un potente agente di formazione



di carburi,_contribuisce alla rasistenza_al_rammol-

. limento, la _resistenza all'usura meccanica. e la_tem-.

e _prabilita. A causa del suo._sostanziale contributo .
alla temprabilitd, si preferisce un intervallo da
- ﬁirCA_OJBOUaLQdﬁﬂ_ponmunulegterj"mjxﬁ,di,OJAD,____”
211 _manganese _contribuisce in_maniera molto
e _ .. sostanziale alla temprabilitd e quindi almeno circa .
- I ~0,75_di_esso dovrebbe essare presente. A causa dalla.

_sua_tendenza all'attacco dei_refrattari_n2! procassso.

hﬂJ\_gg di _produzione dell'acciaio, si preferisce che la quan-
| ,

tlta superiore usata non_sia maggiore di_circa 0,95

s %3 e di_ preferenza non maggiors di circa 0,90. In nes-
. “_ég :unaAnincnsianzamLmeanganaseédoynehbevessang_nngsgng__
__%i_ﬁgé %e in quantiiﬁ_noiﬁxoimaniﬁ_al_ﬂiuﬁnpﬁa_ﬂj_jkgﬂik_pgti_.
- § SQ&% esempio_circa 2 % che la_ letteratura_ha_suggerito._ .
— ... I1l.vanadio contribuisce alle dimensioni di
- e ee—.grana_fine che hanﬁo"mostnatomdimessene_unamimpontan:
I te caratteristica in questo tipo. di prodotto. Allo
e ScOpO_di_ottenere il dasiderato effetto_di_dimensio-.
ni della grana_dovrebbe essera presante_almeno_circa.
_ . 0,04 V. Se & presente pid.di _circa.0.10.di_vanadio,

cha_& un_elemento costeso, 1'effetto_del vanadio sul-

la_dimensicne dei _grani pud_essare insignificante.

. _Quindi _si preferisce _circa 0,05 V. R

_Lo.zolfo_¢ essenziale _per _la_lavorabilita alla
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e __macchina e comunemente si ritiens. che lo z¢lfo debba. . __ .
e 25 S@72_presente_in _quantitd fino a 0,045 in questo. __
tipo. di_acciaio allo scopo di ottenere una lavorabi _-_:._________ .

1itd accettabile_alla macchina. Lo zolfo tuttavia ‘_,_;____.

presanta_parecchi_sffetti _daleteri ben noti in_ questo

tipo_di acciaio_con l'inclusione di una aumentata___ __

tendenza_verso_la fragilita a caldo con_ un _aumento. -

di contenuto dello zolfo. E' percid _desiderabile im-_____~

. :m,,,,,,m,_‘____.p_iegar_'_e, la minima_quantita di zolfo che formisce i1__ _____  _

valore richiesto di _lavorabilitd alla macchina. Nella

____presente _invenzione, zolfo in quantitd sostanzialmen-

te maggiore di_ 0,025 pud tendere a produrre solfuri _

D roprietd trasversali. Se & presente una quantitd no-

;

3
le condizioni qui descritte, la richiesta lavorabili- %%

e .. %t3d alla macchina pud non essere raggiunta. Un_inter- . %g\

___ vallo pid_preferito @& fino a 0,022 al massimgo e ri-

in eccesso che influenzano in maniera deleteria le .

{
N

tevolmenta _minors_di_c¢irca 0,010 di zolfo, anche n fe_l;?_;________

oo . ___sultati eccellenti_saranno ottenuti con una mira di B
e Circa__ 0,015, _ — e . —

L _Poiche questi. val'ori,,di,,conce,ntr_azione,___del lo. ..
. - .. zolfo relativamente bassi sono. 1n relazione alla pre- |

. .._..Senza e alle quantita di alluminio e calcio, la quan-___ .
... tita e il trattamento di alluminio e di calcio sono _ _ __

______..;q.ui_,di sequito descritti. . . .
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L'aliuminio & dasiderabile par l'affinazione
deil grani e, in basse guantitd, per la fluidificazio-
na dell'acciaio fuso. L'alluminio possiede la carat-.
teristica desiderabile di promuovere la formazions
di grani fini e quindi dovrebbe essere prasente in
quantitd da c¢irca 0,015 a 0,035. S2 & presante una
quantitd molto minore di 0,015, 1'effatto desiderato.

sui grani e 1'effetto della disossidazione durante

.la produzione dell'acciaio possono non essere ottenu-
_ti. Se & presente una quantitd notevolmente maggiore .
41 0,035, 1leffetto sul controllo delle dimensioni
”hei grani scompare e insorgono altri problemi come
. ad esempio l'attacco del _rafrattario durante il pro-.
.cedimento di produzione dell'acciaio. Una concentra-

~zione di circa 0,025 di Al @& preferita. Poiche la

quantitd di alluminio presasnte & stata considerata
tale da avere un effatto significativo sulla qualitd,
degli alluminati, 2 gli alluminéti sono stati consi-.
derati universalmente un agent2 contaminanta, & una
puona pratica_convenzionale quella di minimizzare

'la quantita di alluminio presente. (Com2 colorg che
sono esperti nel rame relativo potranno facilmente
apprezzare, vi sono essenzialmeﬁte 4 tipi di inclu-

sioni non metalliche che, in questo tioo di a&cciaio,.

sono considerate impurezze, e cioe silicati, allumi-.
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nati, ossidi complessi, e solfurji)

Le quantitd di silicati e alluminati formati IR

sono alquanto proporzieonali alla quantita di_o:sigenn —_

disponibile nell'acciaio. Si pensa che gli ossidi ‘ .-

comp lessi siano formati am piamente durante la spilla- ——

tura e la colata. la quantitd di solfuri formati, na- .

o turalmente, sard proporzionale alle zalfo 2 ai mate-.

riali contenenti zolfo nell'acciaio, ¢con.l'inclusio-

7 o _ne della zolfo da tali fonti come sfrido e olio nella

tornitura e altri materiali di sfride in afficina, il

i
i

: i
qrada_al quale viene sffettuata la affinaziona in for-

no o siviera sotto vucto, le aggiunte intenzionali

come le aggiunte in siviera di piriti per soddisfare.

la_specificazione desiderata di zolfo. Le tecniche

di _calata per ridurre 1'assorbimenta di_ossigeno_pas-

sono._essers impiegate come l'uso di un vuotec o di una

— __ __ atmosfera._inerts durante la colata_e/avvero 1'elimi-

nazione di spruzzi mediante l'impiego. di tamponi per. -

spruzzi, _naon le tecniche di colata per gocciolamenta. . ..

. o colata di fondo. _ ' I

. I silicati = gli alluminati sona formati quan- ... .. .. .

do_l'assigeno_fuariesce dalla soluzione a causa della .. . ...

—_— caduta di temperatura. Si ritiene che se al_ tempo e

in_cui i silicati e gli alluminati si formano esiste. . .

“ . _una condizione di mancanza di ossigeno . nell'acciaio . SRR
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fuso, la formazione di ossido & solfures pud essere
e i o diminuita in maniera largaments significativa. Pertan-
i+ i i %O0_@ assenziale che_vengano prese misure per. assicu-.
e A”m”ranembassi livelli di ossigeno_nell'acciaio. E' sta-.
i i . to_ora confermate che se si mantiane un. rapporto di
e . .—circa 15 % del_calcio_rispetto.all‘alluminio,. le in-
em e mmemeee e G lusioni_non metalliche di venatura .come A1203ked
. . ..._ Si0_ sono convertite in ossidi complassi globulari ar-

2

v —.. rotondati i quali sono finemente dispersi in. tutta .

i

_”_§£§i§y________ﬁ__jLa_massa“delLLagciaiDANLogzoLﬁa_anche,Miene_globuLar"

gsgl jnizzatauhCamemnisulxaig*le_inglusionL.delmtiao_a”vena-

tura che agiscono_com2 potanziatori di sollecitazio-.

ne song notevolmente ridotts con il risultato di mi-.

Qiinni_stha_JK"e_di_un_acciaiaﬁapstnuttuna.piu*net:_”.
ﬁ“q__wia_ampi&_rabusta¢mln_IenminiﬂassoLuti+ un contenuto ...
s 7di_calcio del _valore da_circa_ 15 ppm_a_circa 50 ppm

. _ . pud_essare utile_al _produttors di acciaio._ . _

e i i1 contributo del titanio potrd essere meglio

- e ... Apprezzato dalllulteriore riferimento 2l ruclo delle
el iem e :i,n.chl_u_s_i_on_i_.né.l-l:a.cciaj.a_.. e e

S i wwn .. . Le cosiddette inclusioni_del tipo II, catego-

e e e _.rra A,_sono fondamentalmente solfuri. Queste composi-
—zioni quando venivano esaminata al microscopio si mo-
B . stravano come oggetti_ simil ad un lungo filamento.

Come & stato menzionato, 1o zolfo & essenziale allo
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scapa di fornire 1a lavorabilitad alla macchina, ma le

cosiddetta "striature” o i cosiddetti filamenti che : N
'son_o_p_r;e;enm_c._o_m_e__Li__s_u_l_t_a_t__o _della_presenza_dello | .
zolfo _hanno un effetto molto deleteric sulla riduzio- e

ne_dell'area_trasversale. ' R

E' noto_che il titanio pud avere un_effetto - o

vantaggioso sui_ filamenti di solfurc, ma si & rite-

_ _nuto_che guantita maggiori di _una quantita molto bas-

.sa, ad_esempio da ¢irca 0,005 a circa 0,007, avreb- . e

A . &

bero dato come risultato immediatamente la formazio-.

i

‘ne di_solfuro di titanio e./ovver-o ossido di titan’i,o.?

i quali composti sono deleteri_per le proprietd desi-

derate quanto i solfuri e forse anche di_pld.

i

Si dovrebbe anche tanere nota delle categorie

'

: di_inclusioni delle classi B, C e D che sono_rispet-:

_tivamente alluminati, silicati ed_ 0ssidi complessi.

yeste ultima tre categorie di inclusioni possono es- §§\ )

sera altrettanto deleterie guantoc la categoria di in-

~ clusioni _costituita dai solfuri del tipo A.

__E' stato comment t_é__cfhggg_,l_iu_eﬁ_gui__i_n_ct_e_s_iﬁde-j

rabili delle inclusjioni di_cui_sopra possono_essere .

e controllati e ciod trasformati_nella sagoma globule- = . . __
_ _re_t_m_g_dui.la..gj;e_u_n__g_nt_ql_g,_gcsgur:__to____e__l__m:gsze_s_.Qg_di_;_______________ o

produzione dsll'acciaio e 1'aggiunta delle quantftd .
specificate di titanio. o _ I
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In manisra specifica si_ritiane chas mediante_

}'aggiunta di titanio al procedimento di produzione _

dell'acciaio in un punto nel ciclo di trattamento .

nel quale 1'ossigeno & ad un basso livello, la ten-

denza a formare se le sostanze deleterie Ti0 e TiS

preferenzialmente rispetto ai nitruri di alluminio.

_Inoltre, sebbene _non _sia stata stabilita al-

cuna solida base sostanziale scientifica, si ritisne.

@ia ?ero che i nitruri di alluminio siano trattenuti nei
kwmf\§‘$1 Bordi di grano cosl provocando la debolazza dell'ac-
. "§§§5 ?iaio mentre le formazioni di carbonitruro di titanio _
§§)§ %ono mantenute entro i grani e potenziano la robu-
\E Q§§ | ;tezza dell'acciaio. I nitruri di alluminio nei bor-
__E__§%%? di di grano indeboliscono la superficie del lingotto
. ' é danno come risultato la fratturazione del pannello
§‘ "d urante la forgiatura. Il titanio si combina attiva-
mente con l'azoto a foarmare nitruri di titanio che
R __._.__benetrano nei grani, cosl eliminando um punto poten- |
ziale di scissione e cioé a dire agenti di pravqgg;igfw,w,M 
ne di sollecitazione nei bordj;gj_ggg"g, Per tutte
. le precedenti ragioni, il titanio dovrebbs essere
_ presente in quantitd variabile nell'intervallo da  _

circa 0,003 a 0,075 e _di prefarenza da circa 0,005

E circa 0,20. o
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.- ..-11_concettc. cha & stato sopra descritto in ter- = .
i

~ . .-mini.quantitativi.& .in. 2ffetti un'applicazione del .— . .__

. _.concetto_di. diametro.critico .ideale per .ottenere UmAd.....—.... .

.—funzionalita.desiderata_per_il.prodotto. — - o .

oo o —..Come.& ben..noto,.-la-temprabilitd-pud essere. . .. . _

..misurata .ed_espressa matematicamente_ (ciod mediante ... _._._._ ..

_-.la. formula. ....=..100a. E __+._. g . FE ..+ . _F.. o+ .
la. formula_log D1 log Ec +..1log Fs1 + .log Fnl +

log F._ +.log F__+ log - E_., in cui l'espressione D.,... ...
cr mo X i

.. _raporesenta. il .diametro_critico ideale,_2 l'espres- .. ... _

scuno_degli elementi identificati dal simbolo-chimi._ . _

.______;o_a.l_lLi.Mi ce—e, con riferimento a— F;g_,. tutti- g-l_l_arl-.-. — %3
— _tri elementi. che. possono_.essere_presenti e che..cop~—L . § -

o e tribuiscono-alla-temprabil ‘i.t.ai,_‘tut.ti;-.éome .esamp 1{,iﬁfuiu-' S

. .....:s,i,,o,ne;E%ﬁE_f,u-E_u. .',__F_m F,,,, _ed..F g—son o fattoriche
c si ni cr’ mo
L mfr. appresentano_il contributo alla tempra bilita di. _ci.a:-,. e

H

- *,.‘5;2 ;c.ati_a‘_._pa'.g.i na~18_d,i-;Re,pub,lfi-.c_:_M_h_l-o.y_r_Sd:.e_e_. Is,— 1961, gR'ei-g e s % 3

public.Steel.Corporation, Cleveland, Ohio) e in rela- . . Q§§\

~.zione_con 1l'abilita_-di-un- acciaio_d i-stampo..a dare ... ... . .

una funzionalitd.soddisfacente..Per asempio, il dia-. .—

metro.-critico-ideale, qui-di_seguito riportato.dalla: . ..— ..

. 5u4a .abb.rev.i.azi.one..con.ven.zi.ona.le.-ui, g spesso usato .. . _
~come misura-della_temprabilitd. Per una discussigne_.. _ ____

. pil dettagliata della-temprabilita. e,D.i., si veda .

Republic- Alloy Steels,. 1961, Republic Steel Corpora-....

tion, Cleveland, Ohio, .pag. 75-102, .in cui si notera. e
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ch e_j_L_djjmejw_o_c_ni_ticg_i_cie_aLe,.F_D_I_._nuAﬁke,ss,ene,udue fi-_ .

nito come il diametro di un_tondo_che, se _sottoposto

.3 _tempra in una tempra perfetta, si temprerd al 50 % .

di_martinsite al centro. Per gli scopi della presen- _.

te invenzione, tuttavia, la determinazione matemati-

ca_del J__i_.__c_o_m_e_d erivata dai calcoli basati sulla com- _

| posizione chimica e di_importanza di_base, anzicha _ _.

una _misura specifica del diametro..

E! stato scoperto che un 0 di almeno 10 & pid.

T

l
l

‘ni_a_caldo a cui_@& rivolta la presente_ invenzione. . _ .

'

? fatti, le variazioni permesse di contenuto danno la_ . _

possibilitd di_progettare ed usare _con succzsso tali . .

prodotti _con un_intervallo di contenuti_notevolmente

-ampio_in mode da fornire al produttaore di acciaio

una flessibilitd molto _ade guata nella produzione del

‘prodotto_desiderato. Quindi_ 1'invenzione farnisce o

non_solamente un _onrodotto_finale molto utile al co- =

. slto_p.'i_&_b,a $50,.ma una maniera pratica di_ formare ta- .

le_prodotto_usando_tecniche convenzionali e pratjche

! A questo riguardo si dovrebbe notare che & ' __  _

lideals per le condizioni di funzionamento severe di . __

un_articolo di acciaio_per forgiatura per lavorazio-__ . _ ..

Ee_cie_u_n_a.ntmo lo di acciaio che ha i costituenti - .

chimici so pr_a_dgs_c rijji_hj_Uﬂ_D_i__d_i_chc_aJ_LS_:_Ln_-_ .

: di _produzione dell'acciaio. .
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prafaribile che il .prodotto finale contenga non pig.

---di circa 2,2 ppm.di H per.svitare la.sfogliatura e.. - .. ..

- non-pid. di-circa-30—ppm.di. 0. allo-scopo-di mini.mi.iza- R

. -re la-presenza di incluﬁioni-indesiderabili come- i - — ..
—.silicati-e_gli..alluminati. i quali possono influsnza-.. - . .

. % . . . .
...ra _-in"maniera contraria la resistenza all'usura. Si.. ..

-dovrebbe anche notare che il prodotto & particolar- .. ... .
menta bene .adatto alla.nitrurazionz.2 il_-contenuto. ... .

di.azoto -fino a 90.ppm & piuttosto accattabile. . - ..

i e Sebbene-.parecchie realizzazioni—della-presen-. E

te invenzione siano_state -illustrate. e descrztte-,_..--ﬁ---__-________

.2

.—__Sari.ancora-una velta.chiaro_a colora-cha.so no.--a.s.par =

A

i~ ti nel ramo-relativo-che_l'inve nzione-nop_2-limita~ : %)
o ‘ ) v 3
- -ta-alle composizioni-e.-tecniche precise che.quisopra—
e — —SONOD—State-stabilite.. P ert antow,, ~Itam bfi‘-to della_pre-.; . _

B P Y- 1 A B invenzmne -nen- dovr‘ebb._mes,serewlri‘mi,tat'o__a-gl'i- i e % S

- e esempi -spacifici sopra stabiliti, ma piuttosto dovreb-- - %\

--—be essere limitatoc soltanto dall'ambito delle riven--—— .

- dicazioni -qui appresso allegate quando siano inter-... = ..
—— -— --pretate-alla -luce-della tecnologia precedente di per-.. . ...
e - .tinenza. - .- - - .. e : : -

UN MANDACARIG
R R —_—— . e el e per se e psr gli altri . __ .

Antonio Taliercio

{N> d'iscr. 171
7y |



RMS3 AC-00406

RIVENDICAZIONI —

| Prodotto di _acciajin di bassa laga aventa

'alevata temprabilitd e buona lavorabilitd alla macchi-

:n a in presenza di un contenuto di zalfo relativaments .

:b asso, detto acciaio essendn essanzialments costitui-

to_dalla sequente composizione in % in peso:

C___da circa 0,42 a circa 0,52 .

_ _ si “ 0,45 " 0,35 .
. Ni " 0.65 " 0,95 __ I
@Ql Cr " 1,40 _ ° 1,60 R
é. |
o o u 0,30 0,50 B
: @ Mn » 0,75 " 0,95 S
SR %
S v " 0,08  © 0,10
a
o Q§‘ s " 0.010 " 0,025 I
R |
&% 11 " 0.003 " 0,075
- _ Al " 0,015 0,030 L
N Ca_ circa 15 % di Al . o

H_ 2,2 ppm_massimo. .

fo 30_ppm_mass.imo e

Fe bilancio ed impurezze non dannose. o

2._Prodotto di acciaio di hassa_ lega della ri-

vendicazione 1 ulteriormente caratterizzato dal fat- . _.

3

¥

;'t o_che_ il detto prodotte di acciaio consiste e ssen- .. ..

___-___:Li_almenneﬁde,l,lgjaguant_e_cpm posizione in_ % in_peso: ___ .

c ,.circa 0,47; Si circa 0,30; Ni, circa 0.80; Cr, .
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_¢circa_ 1,50: Mo, _circa 0,40; Mn,_circa Q,90; V, ci r'ca,i,,. B

o 0,055 .8, massimo 0,022; Ti, circa 0,005-0,020; Al,

_circa 0,015-0,020: Ca, circa 15 % .di AL: M4, 2,2 ppm_°_ ___ _ __

we——._lancio_ed impurezze non danngss.. . __

e . 3. Prodotto di .acciaio di bassa lega della ri=-. .

..__ vendicazione 2 ulteriormente caratterizzato_dal fat- e
— —_to che lo.zaolfo é_presente in quantita di circa 0,01 5 .

e =8 . Prodotto.di_acciaio_di bassa lega se c.ﬁndo.. e
I __.___'La__LL\Len.ch_c_azi_e_n,e__"L,,‘ ulteriormente caratterizzato. dal

...fatto che lo zolfo & presente in quantita.di circa. _ e
0,015

Roma., 2 2 FEB. 1993

,,,,,, .. pr A. FINKL & SONS CO

. p: ING. BARZANQ'_ & ZANARDO_.ROMA_S.p.A

_.rJr;J.:'!j.A..A,’.D.A—Q:ARIO-_.-__'__.___.S.S / P

p a2 e psr gl altri :

... snwonio Tallercio 15821 _ . . . __
o dliser. 111)

_.al massimo;_0, 30 ppm_al massimo: Fe, quantita di bi- ___ __ _ _ .



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS

