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(57) Abstract : The invention relates to a touch-sensitive switch, characterized in that it includes at least one dome (7, 107, 207a,
207b), at least one disk (11), and at least one insulator (13, 213a, 213b) arranged between said dome (7, 107, 207a, 207b) and said
disk (11), such that the peripheral portions of said dome (7, 107, 207a, 207b) and said disk (11) are each in contact with a surface
of said insulator (13, 213a, 213b), said insulator (13, 213a, 213b) having a central opening (27) so as to enable contact between
said dome (7, 107, 207a, 207b) and said disk (11) when subjected to a force bringing the same closer to one another.

L'invention concerne un commutateur a effet tactile caractérisé en ce qu'il comprend au moins un déme

(7,107,207a,207b), au moins un disque (11) et au moins un isolant (13,213a,213b) disposé entre ledit dome (7,107,207a,207b) et
ledit disque (11), de sorte que les parties périphériques dudit déome (7, 107, 207a, 207b) et dudit disque

[Suite sur la page suivante]
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(11) sont chacune au contact d'une face dudit isolant (13,213a,213b) et sont ainsi en regard de part et d'autre dudit isolant
(13,213a,213b), ledit isolant (13,213a,213b) présentant un orifice central (27) de maniére & permettre le contact entre ledit dome
(7,107,2072,207b) et ledit disque (11) lorsqu'ils sont soumis a une force de rapprochement mutuel.
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Commutateur a effet tactile

L'invention concerne un commutateur a effet tactile.

De maniére connue un commutateur a effet tactile comprend deux organes
conducteurs entre lesquels il s'établit une continuité ¢lectrique lorsque le commutateur
est soumis a une activation mécanique, par exemple par un ou plusieurs doigts d'un
utilisateur, et le commutateur transmet un retour tactile a cet utilisateur.

Actuellement, les commutateurs a effet tactile doivent répondre a certaines
contraintes dimensionnelles et &tre de plus en plus petits pour présenter un faible
encombrement.

Par exemple, pour diverses applications de sécurité, de monétique, ou autres, on
souhaite incorporer des tels commutateurs a effet tactile a des supports de faible
¢paisseur, analogues aux cartes bancaires.

Etant donné les dimensions de telles cartes, les commutateurs a effet tactile
doivent présenter une faible épaisseur de l'ordre de 0,4 mm.

Cependant les commutateurs a effet tactile connus ne répondent généralement
pas a ce critére de dimension.

L'invention a donc pour objectif de pallier cet inconvénient de l'art antérieur en
proposant un commutateur a effet tactile de faible épaisseur tout en garantissant un
retour tactile suffisant a l'utilisateur.

A cet effet, I'invention a pour objet un commutateur a effet tactile caractérisé en
ce qu'il comprend au moins un déme, au moins un disque et au moins un isolant dispos¢
entre ledit dome et ledit disque, de sorte que les parties périphériques dudit dome et
dudit disque sont chacune au contact d'une face dudit isolant et sont ainsi en regard de
part et d'autre dudit isolant, ledit isolant présentant un orifice central de maniére a
permettre le contact entre ledit dome et ledit disque lorsqu'ils sont soumis a une force de
rapprochement mutuel.

Ainsi formé, ledit commutateur garantit un retour tactile et présente une faible
¢paisseur permettant de l'intégrer de fagon simple dans ou sur des supports de faible

¢paisseur sans augmenter 1'encombrement.
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Ledit commutateur peut en outre comporter une ou plusieurs caractéristiques

suivantes, prises séparément ou en combinaison :

ledit commutateur comporte une entretoise configurée pour étre disposée entre ledit
commutateur et un support dudit commutateur, pour améliorer le fonctionnement
dudit commutateur,

I'entretoise est une entretoise isolante,

ledit commutateur présente deux organes de connexion respectivement configurés
pour coopérer avec une plage de connexion associée du support dudit commutateur,
l'entretoise est une entretoise conductrice, ce qui simplifie la connexion entre ledit
commutateur et le support dudit commutateur,

ledit commutateur présente un unique organe de connexion configuré pour coopérer
avec une plage de connexion associée du support dudit commutateur,

l'entretoise est formée par une colle, de maniére & pouvoir mettre en place de fagon
simple et rapide ledit commutateur sur le support dudit commutateur,

'entretoise présente une forme annulaire permettant d'augmenter le volume de
compression, ce qui améliore le retour haptique,

ledit commutateur présente au moins un orifice de communication entre une
premicre chambre de compression définie a l'intérieur dudit dome et dudit disque, et
l'extérieur de la premiére chambre de compression,

'entretoise définit avec ledit disque une seconde chambre de compression et ledit
orifice de communication est form¢ sur ledit disque, de sorte que la premiére
chambre de compression communique avec la seconde chambre de compression,
ledit orifice de communication est formé sur ledit isolant,

ledit orifice de communication est formé sur ledit déme,

ledit commutateur comprend une surface d'actionnement formée sur ledit dome qui
garantit une bonne activation dudit commutateur,

ledit commutateur comprend un recouvrement muni d'une surface d'actionnement et
disposé sur ledit dome pour protéger ledit commutateur et garantir une bonne
activation dudit commutateur,

la surface d'actionnement est réalisée sous la forme d'une protubérance,
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la surface d'actionnement est réalisée sous la forme d'un enfoncement,

ledit dome et ledit disque sont métalliques de fagon a assurer un contact ¢lectrique
lorsque ledit dome et ledit disque sont mis en contact par l'activation dudit
commutateur,

ledit dome et ledit disque sont réalisés en matic¢re plastique et présentent
respectivement un recouvrement conducteur sur les faces dudit dome et dudit disque
en vis-a-vis pour permettre le contact électrique entre ledit dome et ledit disque
lorsque ledit commutateur est activé.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront plus clairement

a la lecture de la description suivante, donnée a titre d'exemple illustratif et non

limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

la figure 1a est une vue en perspective d'une partie de circuit imprim¢é mince munie
d'un commutateur a effet tactile,

la figure 1b est une vue en perspective d'une partie de circuit imprimé mince et d'un
commutateur a effet tactile monté sur la surface du circuit imprimé,

la figure 2 est une vue en coupe du commutateur a effet tactile selon un premier
mode de réalisation,

la figure 3 est une vue éclatée du commutateur a effet tactile,

la figure 4 représente de facon schématique le dome et le disque du commutateur a
effet tactile réalisés en matiére plastique avant assemblage,

la figure 5 est une vue de dessous du commutateur a effet tactile,

la figure 6 est une vue en coupe d'un commutateur a effet tactile présentant un
orifice de communication sur le disque,

la figure 7 est une vue éclatée d'un commutateur a effet tactile présentant un orifice
de communication sur l'isolant,

la figure 8a est une vue en coupe d'un commutateur a effet tactile présentant une
surface d'actionnement sous forme de protubérance sur le dome,

la figure 8b est une vue en coupe d'un commutateur a effet tactile présentant une
surface d'actionnement sous forme d'enfoncement sur le dome,

la figure 8c est une vue en coupe d'un commutateur a effet tactile présentant un
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recouvrement muni d'une surface d'actionnement et dispos¢ sur le dome,

- la figure 9 est une vue en perspective d'une partie de circuit imprimé mince et d'un
commutateur a effet tactile selon un second mode de réalisation mont¢ sur la surface
du circuit imprimé, et

- la figure 10 est une vue en coupe d'un commutateur a effet tactile selon un troisiéme
mode de réalisation.

Dans ces figures, les ¢léments identiques portent les mémes références.

Les ¢léments de la figure 9, respectivement de la figure 10, correspondants aux
¢léments des figures la a 8¢, portent les mémes références précédees de la centaine 1,
respectivement de la centaine 2. De ce fait ces ¢léments ne seront pas a nouveau décrits.

De plus, sur certaines figures les dimensions du commutateur a effet tactile ont
¢té représentées pour plus de clarté de facon schématique et exagérée, et ne représentent
pas les dimensions réelles.

Les figures 1a a 2 représentent un commutateur 1 a effet tactile selon I'invention,
monté sur un circuit imprimé mince 3 c'est a dire de faible épaisseur (de l'ordre du
dixieme de millimétre) par exemple d'une carte a puce. Ce circuit imprim¢ 3 peut étre
un circuit relativement souple. On entend ici par souple, la propriété de partiellement ou
totalement perdre et reprendre son volume ou sa forme suite & une compression.

Sur la figure 1a, on a représent¢ un tel commutateur 1 monté dans un logement
5, présentant par exemple un orifice circulaire, du circuit imprimé 3. Ce commutateur 1
est destiné a étre activé par appui de chaque c6té du commutateur 1, de manicre a
« pincer » le commutateur 1, on parle de “pinching” en anglais.

Ce commutateur 1 peut étre entouré de parois protectrices disposées en regard
du dome 7 et du disque 11. Ces couches protectrices sont souples de maniére a
permettre l'activation du commutateur 1 par pincement par exemple entre deux doigts.

La figure 1b représente une alternative dans laquelle le commutateur 1 est monté
sur la surface du circuit 3, on parle de composant monté en surface CMS ou SMT en
anglais pour “Surface Mounted Technology”. Dans cet exemple, le circuit 3 peut
¢galement étre relativement souple.

En se référant aux figures 2 et 3, le commutateur 1 comprend :
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- un dome 7 ayant un léger bombement et une partic périphérique circulaire

continue 9,

- undisque plat 11 sans bombement, et
- unisolant 13 annulaire dispos¢ entre le dome 7 et le disque 11.

Le diamétre du dome 7 et du disque 11 est par exemple de 8 mm. On peut
utiliser en variante des diamétres de 4 2 20 mm pour le ddme 7 et le disque 11.

Le dome 7 et le disque 11 peuvent présenter une €paisseur de quelques dizaines
de micron-métres.

Un tel commutateur 1 de faible épaisseur peut facilement étre entouré par
exemple d'un gel d'¢tanchéité pour assurer I'¢tanchéité de maniére simple sans
augmenter 1'encombrement.

En outre, 'espace intéricur entre le dome 7 et le disque 11 définit une premicre
chambre de compression C1 permettant le retour haptique lorsque le commutateur 1 est
active.

Selon un premier mode de réalisation, le dome 7 présente un organe de
connexion 15, ici une patte de connexion 15 qui dépasse radialement de sa périphérie 9
pour étre au contact d'une plage de connexion 17 associée du circuit imprimé 3 (figures
laa3).

De méme, le disque 11 présente un organe de connexion 19, ici une patte de
connexion 19 qui dépasse radialement du disque 11 pour étre au contact d'une plage de
connexion 21 associ¢e du circuit imprimée 3.

A cet effet, le circuit imprimé 3 présente des pistes qui forment respectivement
les plages de connexion 17 et 21 disposées de part et d'autre du commutateur 1.

Selon ce premier mode de réalisation illustré, les organes de connexion 15 et 19
sont sensiblement alignés. On peut prévoir en variante que les organes de connexion 15
et 19 forment un angle prédéterminé.

Dans l'exemple de la figure 1a, ces plages de connexion 17 et 21 sont formées
sur des languettes 23,24 disposées autour de l'orifice circulaire du logement 5.

Les organes de connexion 15 et 19 peuvent respectivement étre mis en contact

avec les plages de connexion 17 et 21 par soudure. Dans ce cas, les organes de
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connexion 15 et 19 présentent par exemple un trou (non représenté) permettant le
logement de soudure.

Selon une alternative, les organes de connexion 15 et 19 peuvent étre sertis sur
les plages de connexion 17 et 21. A cet effet, on peut prévoir que les organes de
connexion 15 et 19 présentent respectivement des picots pour transpercer les plages de
connexion 17 et 21 et sertis sur ces plages de connexion 17 et 21 par exemple a l'aide
d'une pince spécifique.

Selon une autre alternative, on peut prévoir de la colle conductrice sur les
organes de connexion 15 et 19 pour une mise en place et une connexion plus rapide,
notamment lorsque le commutateur 1 est mis en place par une machine de type “pick
and place” en anglais pour prendre et placer.

On pourrait encore prévoir que les organes de connexion 15 et 19 présentent des
terminaisons de forme générale tubulaire complémentaire d'un cable de connexion reli¢
au circuit imprimé 3.

Par ailleurs, afin d'assurer un contact ¢lectrique entre le dome 7 et le disque 11,
ces derniers sont des organes conducteurs du commutateur 1. A cet effet, le ddme 7 et le
disque 11 sont métalliques.

En variante, le dome 7 et le disque 11 sont réalisés en matiére plastique et
présentent un recouvrement conducteur.

Une variante de réalisation est illustrée par la figure 4. Selon cette variante, on
sérigraphie des pistes 25 et 26 sur un film de polycarbonate ou en polyéthyléne
téréphtalate (PET), par exemple a I'aide d'une encre conductrice. Bien entendu, on peut
prévoir de déposer par jet d'encre les pistes 25,26 sur le film ou encore de laminer les
pistes 25,26 sur le film.

On réalise ensuite un découpage en forme de huit dont la premiére boucle du
huit forme le dome 7 du commutateur et dont la deuxiéme boucle du huit forme le
disque plat 11 du commutateur.

On réalise d'une part par thermoformage une forme de dome pour former le
dome 7 du commutateur 1 a l'aide d'un moule chauffé par exemple a 150°C, avec un

organe de connexion 15 reli¢ a la piste 25, et d'autre part une forme de disque plat pour
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former le disque 11 du commutateur 1 avec un organe de connexion 17 reli¢ a la piste
26.

Les pistes 25 et 26 forment alors un recouvrement conducteur des faces du dome
7 et du disque 11 en vis-a-vis. Lorsque le commutateur est activé et que ces faces sont
mises en contact, un contact ¢lectrique est alors ¢tabli entre le dome 7 et le disque 11.

Le dome 7 et le disque 11 sont ensuite pliés et assemblés avec interposition de
l'isolant 13 entre eux par exemple par collage.

Par ailleurs, en se référant a nouveau a la figure 3, 1'isolant 13 présente un orifice
central 27 suffisamment grand de sorte que lorsqu'une pression est exercée par
pincement du commutateur 1 ou par appui sur le commutateur 1, le sommet du dome 7
et le disque 11 sont rapprochés a travers cet orifice 27 et mis en contact électrique.
Lorsque le commutateur 1 est relaché, il retourne en position de repos dans laquelle le
dome 7 et le disque 11 sont distants de sorte qu'il n'y a plus de contact électrique entre le
dome 7 et le disque 11.

La course entre cette position de repos et la position active obtenue par contact
du dome 7 et du disque 11 est de l'ordre de 0,17 mm.

L'isolant 13 peut étre formé d'un anneau de colle isolante placé entre le dome 7
et le disque 11, avec une épaisseur suffisante pour assurer l'isolement, de sorte que
I'¢paisseur totale du commutateur soit de l'ordre de 0,4 mm.

En outre, on peut prévoir une entretoise 29 non conductrice disposée entre le
disque 11 et le circuit imprimé 3 (figure 2). L'entretoise 29 définit alors une deuxi¢me
chambre de compression C2 avec le disque 11.

Cette entretoise 29 peut étre une entretoise souple.

Cette entretoise 29 est par exemple formée par de la colle pour une mise en place
plus rapide du commutateur 1 sur le circuit imprimé 3 et qui permet ¢galement d'assurer
une fonction d'étanchéité.

Dans I'exemple illustré sur les figures 2, 5, 6 et 8a a 8¢, 'entretoise 29 présente
une forme annulaire. Cette forme annulaire de I'entretoise 29 permet d'augmenter le
volume de compression du commutateur 1, et ainsi améliorer le retour haptique.

D'autres formes pour I'entretoise 29 peuvent étre envisagées.
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Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 2, il n'y a pas de communication
entre 'espace délimité a l'intérieur du commutateur 1, entre le dome 7 et le disque 11, et
'espace extérieur au commutateur 1. L'espace intéricur et 1'espace extéricur étant a la
méme pression, pour permettre le fonctionnement du commutateur 1, ce dernier peut
étre réalis¢ sous vide. Pour cela, on peut monter le commutateur 1 en position active
dans laquelle le dome 7 et le disque 11 sont mis en contact.

Comme précédemment, une fois le commutateur 1 monté et relaché, ce dernier
retourne en position de repos dans laquelle le dome 7 et le disque 11 sont distants.

On peut ¢galement réaliser un commutateur 1 sous vide en assemblant le dome 7
et le disque 11 dans une enceinte sous vide d’air.

Selon une alternative représentée sur les figures 3 et 6, l'espace intérieur du
commutateur 1 est mis en liaison avec l'espace extérieur au commutateur 1, par un
orifice de communication formé par exemple par un trou 31 sur le disque 11 de sorte
que la premiére chambre de compression C1 communique avec la deuxi¢me chambre de
compression C2 ou encore form¢ sur le dome 7 selon une variante non illustrée.

Selon une autre alternative illustrée par la figure 7, l'orifice de communication
est form¢é par un canal 32 sur l'isolant 13, de préférence en direction inclinée par rapport
a une direction radiale.

On pourrait prévoir encore que I'espace intéricur contient de l'air ou un gaz a la
pression atmosphérique ou a une pression supérieure, et n'est pas reli¢ a l'extérieur.
Ainsi, lors de la fermeture du commutateur, la compression du gaz placé a l'intérieur
augmente la force de pression nécessaire.

Le commutateur 1 peut présenter en outre une surface d'actionnement 33 pour
améliorer le retour haptique (voir figures 8a a 8c).

Cette surface d'actionnement 33 peut étre formée directement sur le dome 7
(figures 8a,8b) ou en alternative sur un recouvrement 35 du commutateur 1 par exemple
en silicone disposé sur le dome 7 (figure 8c). Ce recouvrement 35 assure en outre une
fonction d'étanchéité.

De plus, la surface d'actionnement 33 peut former une protubérance ou un téton

(figures 8a,8c) ou en variante un enfoncement (figure 8b).
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Plusicurs commutateurs 1 ainsi formés peuvent étre conditionnés en bande pour
améliorer encore la rapidit¢é de mise en place des commutateurs 1 sur les circuits
imprimés 3. A titre d'exemple, les commutateurs 1 sont maintenus sur un film silicone
par un adhésif, et le film silicone présente des trous de guidage.

Un second mode de réalisation illustré par la figure 9 différe du premier mode de
réalisation par le fait que I'entretoise 129 est conductrice.

Selon ce second mode de réalisation, seul le dome 107 présente un organe de
connexion 115, ici une patte de connexion 115 qui dépasse radialement de sa périphérie
109 pour étre au contact d'une plage de connexion 117 associé¢e du circuit imprim¢ 103.

En effet, il n'est plus nécessaire que le disque présente un organe de connexion
pour étre au contact d'une plage de connexion 121 associé¢e du circuit imprimé 103.

Au contraire, l'entretoise 129 assure la connexion du disque avec la plage de
connexion 121 sans nécessiter de soudure ou autre moyen de connexion.

Un troisi¢eme mode de réalisation illustré par la figure 10, différe du premier et
du second modes de réalisation en ce que le commutateur 201 présente plusicurs
couches. En effet, le commutateur 201 comporte :

- un premier 207a et un second 207b démes ayant chacun un lI¢ger bombement,

- un disque plat 211 sans bombement,

- un premier isolant 213a interposé entre le disque 211 et le premier dome 207a, et
- un second isolant 213b interposé entre le disque 211 et le second dome 207b.

De fagon analogue au premier mode de réalisation précédemment décrit, le
commutateur 201 peut présenter une surface d'actionnement sur un des domes 207a ou
2070 ou sur les deux domes 207a et 207b.

De plus, le commutateur 201 peut présenter une entretoise 229 en regard du
second dome 207b destinée a étre disposée sur le circuit imprimé.

Cette entretoise 229 peut étre non conductrice conformément au premier mode
de réalisation ou conductrice conformément au second mode de réalisation.

Dans ce dernier cas ou l'entretoise 229 est conductrice, seuls le premier dome
207a et le disque 211 présentent des organes de connexion a des plages de connexion

associées du circuit imprimé, le second déme 207b ¢tant connecté au circuit imprimé
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par l'intermédiaire de l'entretoise conductrice 229.

L'utilisation d'un tel commutateur 201 avec plusieurs couches, ici deux couches
a l'aide de deux domes 207a,207b, permet d'augmenter la force de pression nécessaire
pour activer le commutateur 201 ou encore de réaliser une succession d'activation.

En effet, a titre d'exemple, on peut prévoir que lorsque le commutateur 201 est
soumis a une premiére pression le premier dome 207a est mis en contact avec le disque
211 et lorsque le commutateur 201 est soumis a une seconde pression supéricure a la
premicre pression c'est le second dome 207b qui est mis en contact avec le disque plat
211.

On peut ainsi définir plusieurs états pour le commutateur 201, ici trois états :

- un premier ¢tat dans lequel le commutateur 201 est en position de repos avec les
domes 207a et 207b distants du disque 211,

- un deuxiéme état dans lequel le premier dome 207a est mis en contact avec le
disque 211 pour commander une premicre fonction, et

- un troisi¢me ¢tat dans lequel le second dome 207b est mis en contact avec le
disque 211 pour commander une deuxi¢me fonction.

Bien entendu, on peut prévoir un commutateur 201 avec plus de deux couches a
l'aide de plusicurs domes 207a,207b et plusieurs disques 211.

On comprend donc qu'un tel commutateur de faible ¢paisseur peut étre
facilement intégré a un circuit imprim¢é par exemple d'une carte de faible épaisseur, telle
qu'une carte bancaire tout en assurant un retour tactile a [l'utilisateur lorsque le
commutateur est active.

Un autre exemple d’application est un habillement intelligent, c'est-a-dire un
habillement intégrant un tel commutateur par exemple pour la commande d'un lecteur
portable.

Un tel commutateur avec une faible ¢paisseur s'applique également trés bien
pour la réalisation d'une touche discréte, c'est a dire pratiquement invisible.

En outre, un tel commutateur peut remplacer un commutateur tactile traditionnel

appelé « tact switch » en anglais.
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REVENDICATIONS

Commutateur a effet tactile caractérisé en ce qu'il comprend au moins un
dome (7,107,207a,207b), au moins un disque (11) et au moins un isolant
(13,213a,213b) dispos¢ entre ledit ddme (7,107,207a,207b) et ledit disque
(11), de sorte que les parties périphériques dudit déme (7,107,207a,207b) et
dudit disque (11) sont chacune au contact d'une face dudit isolant
(13,2132,213b) et sont ainsi en regard de part et d'autre dudit isolant
(13,213a,213Db), ledit isolant (13,213a,213b) présentant un orifice central (27)
de manié¢re a permettre le contact entre ledit dome (7,107,207a,207b) et ledit

disque (11) lorsqu'ils sont soumis a une force de rapprochement mutuel.

Commutateur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre une entretoise (29,129,229) configurée pour étre disposée entre ledit

commutateur et un support (3,103) dudit commutateur.

Commutateur selon la revendication 2, caractéris¢é en ce que l'entretoise

(29,229) est une entretoise isolante.

Commutateur selon la revendication 3, caractéris€ en ce que ledit
commutateur (1,201) présente deux organes de connexion (15,19 ;
215a,215b) respectivement configurés pour coopérer avec une plage de

connexion associ¢e (17,21) du support (3) dudit commutateur.

Commutateur selon la revendication 2, caractéris¢é en ce que l'entretoise

(129) est une entretoise conductrice.

Commutateur selon la revendication 5, caractéris¢ en ce que ledit
commutateur (101) présente un unique organe de connexion (115) configuré

pour coopérer avec une plage de connexion associ¢e (117) du support (103)
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dudit commutateur.

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 2 a 6, caractérisé en

ce que l'entretoise (29,129,229) est formée par une colle.

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 2 & 7, caractérisé en

ce que 'entretoise (29,129,229) présente une forme annulaire.

Commutateur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris¢ en ce que ledit commutateur présente au moins un orifice de
communication (31,32) entre une premiére chambre de compression (C1)
définie a l'intéricur dudit déme (7,107,207a,207b) et dudit disque (11), et

l'extérieur de la premic¢re chambre de compression (C1).

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 2 a 8, prise en
combinaison avec la revendication 9, caractéris€¢ en ce que l'entretoise
(29,129,229) définit avec ledit disque (11) une seconde chambre de
compression (C2) et en ce que ledit orifice de communication (31) est formé
sur ledit disque (11) de sorte que la premiére chambre de compression (C1)

communique avec la seconde chambre de compression (C2).

Commutateur selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit orifice de

communication (32) est formé sur ledit isolant (13,213a,213D).

Commutateur selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit orifice de

communication est formé sur ledit dome (7,107,207a,207b).

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 1 & 12, caractérisé
en ce qu'il comprend une surface d'actionnement (33) formée sur ledit dome

(7,107,2072,207b).
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Commutateur selon l'une quelconque des revendications 1 & 12, caractérisé
en ce qu'il comprend un recouvrement (35) muni d'une surface

d'actionnement (33) et disposé sur ledit dome (7,107,207a,207b).

Commutateur selon l'une des revendications 13 ou 14, caractérisé en ce que

la surface d'actionnement (33) est réalisée sous la forme d'une protubérance.

Commutateur selon l'une des revendications 13 ou 14, caractérisé en ce que

la surface d'actionnement (33) est réalisée sous la forme d'un enfoncement.

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 1 a 16, caractérisé

en ce que ledit dome (7,107,207a,207b) et ledit disque (11) sont métalliques.

Commutateur selon l'une quelconque des revendications 1 a 16, caractérisé
en ce que ledit ddme (7,107,207a,207b) et ledit disque (11) sont réalisés en
maticre plastique et présentent respectivement un recouvrement conducteur

sur les faces dudit dome et dudit disque en vis-a-vis.
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