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(57) Abstract: Disclosed is a spraying device comprising
elongate mixing chambers (9) for mixing the medium that is to
be applied to a product with a carrier medium. The medium is
introduced into the mixing chambers via capillary tubes (10)
in order to inject the medium in an evenly distributed manner.
Discharge nozzles (15) are mounted so as to be distributed
along the length of the mixing chamber. The mixing cham-
bers are embodied as grooves in a nozzle plate (8) while the
discharge nozzles are configured as bores penetrating the bot-
tom of the grooves.

(57) Zusammenfassung: Die Spritheinrichtung besitzt
langgestreckte Mischkammern 9 zum Mischen des
auf das Produkt aufzubringenden Mediums mit einem
Tragermedium. Das Medium wird iiber Kapillaren 10
zum gleichmissig verteilten FEinspritzen des Mediums
in die Mischkammern eingebracht. Uber die Linge der
Mischkammer verteilt sind Austrittsdiisen 15 angeordnet.
Die Mischkammern sind als Nuten in einer Diisenplatte 8
und die Austrittsdiisen als Bohrungen durch den Boden der
Nuten ausgebildet.
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Spritheinrichtung zum Verspriithen verschiedener Medien mit

hoher Geschwindigkeit.

Die Erfindung betrifft eine Spriheinrichtung zur
Beaufschlagung von bewegten bahnférmigen Produkten,
beispielsweise Papier in Papiermaschinen mit gasférmigen

oder flissigen Medien.

Bei der Herstellung bahnformiger Produkte ist es bekannt,
sie auf verschiedenen Prozessstufen mit gasfdrmigen oder
flissigen Medien zu beaufschlagen. Bei der
Papierherstellung kann dies beispielsweise in einer
Pressenpartie, einer Trockenpartie, einem
Maschinenkalander, einem Superkalander, einem

Softnipkalander oder einem Schuhkalander erfolgen.

Herkémmliche Systeme flir diese Zwecke arbeiten allerdings
nur mit Dampf mit eventueller Wassereinspritzung in den
Dampf vor Eintreten in ein Befeuchtungsaggregat oder mit
Wassereinspritzung in den Dampf innerhalb eines

Befeuchtungsaggregates.

Weiter besteht bei bisher bekannten Systemen das Problem,

dass der von der schnell laufenden Bahn mitgefihrte

Luftstrom ungeniigend durchdrungen wird, so dass das auf die

Bahn aufzubringende Medium nur mit einem schlechten

Wirkungsgrad eingesetzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes

System zu schaffen, das nicht die Nachteile des Standes der

Technik aufweist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Erfindungsgemdss wird dies durch die im kennzeichnenden

Teil des Patentanspruchs angegebenen Merkmale erreicht.

Mit der erfindungsgemé&dssen Einrichtung ist es mdglich, eine
Vielzahl von Medien, wie z.B. lberhitzen Dampf, Sattdampf,
Wasserfilm, Heissluft, Kaltluft und Chemikalien mit einem
hohen Wirkungsgrad von bis zu 90 % auf die Bahn zu bringen.
Damit wird die Anzahl einsetzbarer Medien, sowie der
Wirkungsgrad gegeniiber dem Stand der Technik erheblich
erhoht.

Im einzelnen werden beispielsweise bel der Papierherstellung
mit ein- und demselben Aggregat gemdss der Erfindung

folgende verfahrenstechnischen Applikationsaufgaben erfillt:

- Beaufschlagung einer Papierbahn mittels Uberhitztem
Dampf

- Befeuchtung einer Papierbahn mittels Sattdampf

- Befeuchtung einer Papierbahn mittels einem

hochauflésenden Wasserfilm ohne Tropfenbildung
- Befeuchtung einer Papierbahn mittels Kaltwasser
- Erwdrmung einer Papierbahn mittels tiberhitztem Dampf
- Erwdrmung einer Papierbahn mittels Sattdampf
- Erwdrmung einer Papierbahn mittels Helsswasser
- Erwdrmung einer Papierbahn mittels Heissluft
- Kihlung einer Papierbahn mittels Kaltluft
- Kihlung einer Papierbahn mittels Kaltwasser

- Beschickung einer Papierbahn mittels Chemikalien

All die vorerwdhnten Medien koénnen sowohl in Léngsrichtung

der Maschine (MD) als auch in Querrichtung der Maschine
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(CD) in geregelter Form zonenweise aufgetragen werden. Die

kleinsten Zonenabstidnde in Querrichtung sind 50 mm.

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnungen ein
bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine Querschnittzeichnung einer
Spriheinrichtung fir eine Papiermaschine
oder ein Kalandersystem

Fig. 2 eine vergrdsserte Frontansicht der
Disenplatte der Spriheinrichtung

Fig. 3 eine Seitenansicht der Diisenplatte,
teilweise l&ngs geschnitten

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Einspritzkapillare

Fig. 5 einen vergrdsserten Querschnitt durch den
Bereich der Diisenplatte gem&ss einer ersten
Variante der Mischkammer

~Fig. © einen vergrdsserten Querschnitt durch den
Bereich der Diisenplatte gemdss einer zweiten
Variante der Mischkammer

Fig. 7 einen vergrésserten Querschnitt durch den

Bereich der Diisenplatte gem&ss einer dritten

Variante der Mischkammer

Die in Fig. 1 im Schnitt gezeigte Spritheinrichtung besteht
im wesentlichen aus einem sich quer Uber eine Papierbahn 21
erstreckenden Sprithbalken 22. Dieser besteht zum einen aus
einem Vorheizvolumen 1 und einem zentralen Funktionsteil,
d.h. dem eigentlichen Sprithsystem, das im folgenden
detailliert beschrieben wird. Das Vorheizvolumen umfasst

eine Anzahl von parallel angeordneten und den zentralen
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Funktionsteil umgebenden Rohren oder Vorheizkammern, die
aus handelstblichen Profilrohren oder gebogenen Blechen

bestehen.

Das Vorheizvolumen dient dazu, den Spriihbalken auf
Betriebstemperatur von 120... 150°C zu bringen bzw. zu
halten. Durch die Anordnung des Rohrsystems des
Vorheizvolumens ist sichergestellt, dass das Aggregat in
jeder Einbaulage tropfenfrei arbeitet. Andernfalls kénnte
die Umgebungsluft oder das versprihte Medium am Aggregat

kondensieren.

Ausserdem bringt das Rohrsystem des Vorheizvolumens
zusdtzliche Festigkeilt bei Spriihbalken, welche fiir
Bahnbreiten bis zu 10 m in Querrichtung ausgelegt sind. Die
Rohre des Vorheizvolumens sind innerhalb einer
Schweisskonstruktion untereinander verbunden und mit

Vorheizdampf versorgt.

Die Vorheizung funktioniert unabhé&ngig von der
Sprihfunktion und wird separat versorgt. Sie wird mit
0.5... 1,5 barli Dampf oder einem elektrischen Heizsystem
versorgt. Ein Sicherheitsventil begrenzt diesen Druck bei

max. 1.5 bart.

Im Innern des Vorheizvolumens 1 befindet sich, wie erwdhnt,
das eigentliche Spriihsystem. Eine Verteilkammer 2 wird mit
den Medien Dampf oder Luft (in verschiedenen Zusté&nden
beziiglich Druck und Temperatur) versorgt. Sie erstreckt
sich tUber die gesamte Profilbreite (CD) bzw. die Lange des

Sprihbalkens. Die Verteilkammer 2 und die Vorheizkammern
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des Vorheizvolumens 1 sind jeweils mit Kondensatableitungen

20 auf beiden Stirnseiten versehen.

Innerhalb der Verteilkammer 2 ist eine Anzahl von in
Lidngsrichtung des Spriihbalkens aneinandergereihten

Diffusorkammern 6 angeordnet.

Um das Medium Dampf oder Luft (in verschiedenen Zust&nden)
einer Diffusorkammer dosiert zuzufithren, ist auf dem
Sprthbalken ein Dampf/Luft-Regelventil 3 angeordnet. Dieses
umfasst eine Aufnahme fir einen Kegelsitz 5 und einen
pneumatischen Stellantrieb 4. Eingangsseitig wird dem
Dampf/Luft-Regelventil das Medium Dampf oder Luft zugefihrt
und entsprechend der Kegelsitzstellung in die
Diffusorkammer dosiert. Die Bohrungen innerhalb des
Regelventils 3 sind im Bereich von 5,0... 25 mm ausgelegt,

idealerweise messen die Bohrungen 15,0 mm.

Zur Aktivierung des Kegelsitzes dient der pneumatische
Stellantrieb 4. Der Kegelsitz 5 wird damit linear innerhalb
des Dampf/Luft-Regelventils bewegt und erreicht damit seine

Dosierfunktion.

Der pneumatische Stellantrieb hat einen Verfahrweg von 18-
20 mm, sein Druckbereich (Ansteuerung) liegt innerhalb
0,5... 3.5 bar. Die hohe Stellgenauigkeit mit minimalem
mechanischem Innenwiderstand ist fir den Einsatz in der

Spriitheinrichtung vorteilhaft.

Der Kegelsitz 5 muss applikationsspezifisch ausgelegt
werden. Um den verlangten Massenstrom (Dampf oder Luft)

hochauflésend zu dosieren, ist die Kegelkontur vorzliglich
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durch Feldversuche ermittelt. Der Bereich der zu
dosierenden Menge liegt innerhalb 3 und 80 kg/h (Dampf).
Das Einsatzgebiet der vorliegenden Spritheinrichtung liegt

idealerweise bei rund 8 kg/h.

Um den Sprithbalken in Querrichtung zur Papierbahn zu
unterteilen, ist in diesem eine zZu bestimmende Anzahl
Diffusorkammern 6 angeordnet. Das Tragermedium Dampf oder
Luft wird dosiert von der Verteilkammer via Dampf/Luft-
Regelventil und entsprechend in jede einzelne
Diffusorkammer geleitet. Die La&nge einer solchen Kammer
quer zur Papierbahn liegt zwischen 50 und 2000 mm,
vorzugsweise bei ca. 300 mm. Die Unterteilung in mehrere
Diffusorkammern hat zur Aufgabe, dass bahnfdérmige Produkte

in Querrichtung (CD) geregelt beaufschlagt werden kénnen.

Mit einer Verteilschiene 7 wird das Trédgermedium (Dampf
oder Luft) wvon der Diffusorkammer 6 weilter zu einer
Disenplatte 8 geleitet. Die Verteilschiene ist aus
Vollmaterial (Edelstahl 1.4571) gearbeitet und weist
Bohrungen 18 auf, die in Profill&ngsrichtung (CD) verteilt
sind. Diese Bohrungen haben einen Durchmesser von zwischen
0.5 und 5,0 mm. Die Anzahl liegt im Bereich von 5 und 20,
aufgeteilt auf 50 mm. Idealerweise messen die Bohrungen 2,0
mm, die Lochreihe zdhlt 11 solcher Bohrungen pro 50 mm

Diisenzone.

In der Disenplatte 8 sind zweli voneinander getrennte
Mischkammern 9 angeordnet, die als Nuten ausgebildet sind.
Vom Boden der Mischkammer zur Unterseite der Diisenplatte
ist eine Vielzahl von Bohrungen 15 angeordnet, die

entsprechend einem Diusenbohrmuster verteilt sind, wie es in
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Fig. 2 gezeigt ist. Die Liange einer solchen Mischkammer

misst idealerweise 50 mm. Die Disenplatte dient dazu, das

zu beaufschlagende Gemisch libergangslos auf das bahnférmige

Produkt zu sprithen (atomare Zerstdubung).

Die Mischkammer (9) ist ein kleinvolumiger Hohlraum von
1000 bis 2500 mm®. In diesem Volumen wird das Tragermedium

(Dampf oder Luft) mit dem Medium (Kondensat, Wasser oder

spezielle Chemikalie) zusammengefithrt. Die Mischkammer kann

unterschiedlich ausgestaltet sein, um
applikationsspezifische Effekte zu bewirken. So kann sie
beispielsweise, wie in Fig. 4 gezeigt mit einem
Saug/Turbulenzgewebe 14, mit einer Prallplatte 16 gemiss
Fig. 5 oder mit einer Raumverengung 17 gemdss Fig. 6

ausgestattet sein.

Eine weitere wichtige Komponente ist eine speziell
entwickelte Einspritzkapillare 10. Diese hat die Aufgabe,
das zu mischende Medium (Wasser und Chemikalien) in der
Mischkammer 9 mit dem Trdgermedium (Dampf oder Luft)
zusammenzubringen. Die Einspritzkapillare ist auf ihrer
Unterseite mit einer Anzahl von 5 bis 50 Feinbohrungen 19
versehen. Vorzugswelse liegt die Anzahl dieser Bohrungen
bei 15 pro 50 mm Zone. Der Durchmesser dieser mit einem
speziell entwickelten Verfahren angebrachten Bohrungen
liegt zwischen 0.01 und 0.2 mm, vorzugsweise bei 0.07 bis
0,09 mm. Die Einspritzkapillare wird mit dem zu mischenden
Medium bei einem Uberdruck von 0.2... 10.0 bar betrieben.
Das zu mischende Medium muss genau dosiert und vor allem
iber eine Linie von 50 mm in die Mischkammer eingebracht
werden. Die Einspritzkapillare zeichnet sich durch ihre

Zuverlassigkeit und ihren grossen Einsatzbereich aus, und
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kann applikationsspezifisch eingesetzt und ausgelegt

werden.

Die Einspritzkapillare ist in der Spriiheinrichtung mittels
einer Wasserverschraubung 11, einer Spannzange 12 und einem
Steckanschluss fliir Wasser 13 befestigt. Damit ist eine
einfache Montage der Einspritzkapillare gewdhrleistet. Die
drei Komponenten halten die Kapillare mechanisch fest in
ihrer Position zu und fihren das zu vermischende Medium
absolut dicht und zuverlédssig der Einspritzkapillare zu.
Die Spannzange 12 klemmt die Kapillare formschliissig fest
und lé&sst sie genau in die verlangte Position ausrichten.
Der Steckanschluss 13 mit Abdichtsystem besteht aus
speziellen O-Ring-Dichtungen und ist fiir den Anschluss
eines Teflonschlauches ausgelegt. Durch diesen wird das zu
mischende Medium der Einspritzkapillare zugefihrt. Das zu
mischende Medium wird ausserhalb des Aggregates pro

Zonenbreite aufbereitet und fein dosiert

Auf die Ausfihrung der Disenbohrungen 15 kommt es an, mit
welcher Qualitat das Gemisch aus der Diisenplatte 8 austritt
und auf das bahnférmige Produkt aufgetragen wird. Folgende
Parameter sind bei der Auslegung entscheidend: Die Anzahl
der Bohrungen liegt im Bereich von 20 - 500, vorzugsweise
bei 154; ihr Durchmesser liegt im Bereich von 0,05 - 1,0 mm
und betrdgt vorzugsweise ca. 0,15 mm; der Abstand der
Bohrungen voneinander liegt im Bereich von 0,05 - 5,0 mm,
vorzugsweise ca. 0,8 mm; ihr Neigungswinkel liegt zwischen

o und 45°, vorzugsweise bei etwa 20°.

Durch die hohe Auftragsgeschwindigkeit der

Beschickungsmedien wird ein hoher Beschickungswirkungsgrad
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erreicht, da die laminaren Luftstrdme der schnell laufenden
Papierbahnen mit der Geschwindigkeit der Auftragsmedien
problemlos durchbrochen werden. Somit k&nnen Medien auf
Papierbahnen mit Geschwindigkeiten von bis zu 2.200 m/min

aufgebracht werden.

Die Mischkammern 8 koénnen zusdtzlich mit verschieden

Komponenten als Einlage bzw. Schikanen versehen sein:

In einer ersten Variante ist zwischen der
Einspritzkapillare und den Bohrungen der Disenplatte ein
Saug- und Turbulenzgewebe 15 eingelegt, das die homogene

Verteilung und die Vermischung der Medien bewirkt.

Nach einer weiteren Variante ist zwischen der
Einspritzkapillare und den Bohrungen der Diisenplatte eine
spezifisch konstruierte Prallplatte 16 eingelegt, welche
die homogene Verteilung und die Vermischung der Medien
bewirkt. Diese Prallplatte weist eine spezielle

Zerstaubungseigenschaft auf.

In einer dritten Variante sind zwischen der
Einspritzkapillare 10 und den Bohrungen der Dlsenplatte
zwel beidseitig angeordnete stromlinienfdérmige, in
Flussrichtung angeordnete Raumverengungen 17 angelegt,
welche die homogene Verteilung und die Vermischung der
Medien nochmals verbessern. Diese Raumverengung weist eine

spezielle Verteileigenschaft auf.

Bei allen drei Varianten sind die Bohrungen vertikal
und/oder unter schrdgen Winkeln und gemdss einem beliebigen

Disenmuster 15 ausgelegt. Damit wird eine homogene und
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adhdsionsfreie Zerstdubung mit &dusserst hoher

Geschwindigkeit erreicht.

Spriheinrichtungen der beschriebenen Art sind an
verschiedenen Orten einer Maschine oder einem
Kalandersystem einsetzbar. Insbesondere eignen sie sich fir
den Einsatz in einer Nasspartie, d.h. Langsieb, Former,
oder Pressenpartie zur Steigerung der Presseneffizienz
(Trockengehaltssteigerung), den Auftrag von Chemikalien auf
eine Papierbahn, fir die Regelung des Feuchtequerprofils,
sowilie an einem Kalander, Maschinenglattwerk, On-line
Superkalander, Off-line Superkalander oder Schuhkalander
zur Beeinflussung der Oberfldcheneigenschaften wie Glanz,
Glatte, Porositat, Feuchte, Curl (Flachlage),
Bahntemperatur, Dicke und dergl. gemdss vorherigem

Beschrieb des Funktionsprinzips.

Ebenfalls eignen sie sich zum Einbau in einer Trockenpartie
zur Wiederbefeuchtung der Papierbahn und somit auch zur
Querregelung des Feuchtequerprofils auf der Papierbahn oder

der Aufrollung zur Regelung der Flachlage (Curl).

Die erfindungsgemédsse Einrichtung besitzt eine Reihe von
Vorteilen gegeniiber herkdémmlichen Systemen wie
Disenfeuchtern, Dampfblaskasten und
Dampf/Wasserspriihaggregaten. Die Funktion der
langgestreckten Diisenanordnung, die einstellbare und
justierbare Spriuhphysik der Auftragsmedien, die
Multifunktionalitdt der Einrichtung fir Beheizung, Kihlung,
Befeuchtung, Trocknung, chemische Beaufschlagung, sowie
tropfenfreie Arbeitsweise infolge des grossen

Vorheizvolumens innerhalb mehrerer in Reihenfolge
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eingesetzter Einheiten innerhalb eines Kalander- oder
Maschinensystems ermoglichen das Ersetzen von herkémmlichen
Systemen wie Wasserrickbefeuchtungssystemen in
Trockenpartien, herkémmlichen Dampfblaskdsten in
Nasspartien (Fourdrynier, Siebsaugwalze, Presse und
Zellstoffmaschinen) oder Dampffeuchtern in
Kalandersystemen, wie Maschinenkalander, Soft-Nip-
Kalandern, Schuhkalandern, Tandemkalandern etc. fir alle in

der Praxis anwendbaren Papiersorten.

Ein weiterer Vorteil liegt im erhdhten Bereich der
Querregelung da alle Beaufschlagungen der vorerwdhnten

Medien in Querrichtung geregelt werden koénnen.
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Patentansprliche

1. Spriheinrichtung zur Beaufschlagung von bewegten
bahnférmigen Produkten, beispielsweise Papier in
Papiermaschinen mit gasférmigen oder flissigen Medien,
gekennzeichnet durch langgestreckte Mischkammern (9) zum
Mischen des auf das Produkt aufzubringenden Mediums mit
einem Trigermedium, Kapillaren (10) zum gleichméssig
verteilten Einspritzen des Mediums in die Mischkammern und
tiber die Li&nge der Mischkammer verteilt angeordnete

Austrittsdisen (15).

2. Spriheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mischkammern (9) als Nuten in
einer Dusenplatte (8) und die Austrittsdiisen als Bohrungen

durch den Boden der Nuten ausgebildet sind.

3. Spriiheinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrungen teilweise senkrecht und
teilweise unter von der Senkrechten verschiedenen Winkeln

gefihrt sind.

4. Spritheinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrungen gemdss einem Muster

angeordnet sind.

5. Spriiheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zur homogenen Verteilung des Mediums

Schikanen (14, 16, 17) in den Mischkammern vorgesehen sind.
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6. Spriheinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schikanen aus einem Gewebe (14)

bestehen.

5 7. Spriheinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schikanen aus einer Prallplatte

(16) bestehen.

8. SpriUheinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
10 gekennzeichnet, dass die Schikanen aus einer Raumverengung

(17) bestehen.

9. Spriheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kapillaren (10) T-fo6rmig mit einem
15 sich Uber die Lange der Mischkammern erstreckenden und
Austrittsbohrungen (19) fir das Medium aufweisenden

Querstiick ausgebildet sind.
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