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(54) Zpuasob vyroby praskového polyamidového sorbentu na bazi ligninu

1

Vyndlez se tyké zplisobu vyroby prédkového polyamidového sorbentu, kterym se zdokone-
luje a rozdifuje vyroba polyamidovych sorbentd.

VyuZitl ligninu, odpadajicfho p¥i vyrob& celuldzy je celosvitovym problémem. Nej¥ast¥-
ji uvddénou moZnosti je vyuZivédni ligninu jako modifikedni sloZky p#i vyrob& fenolformel-
dehydovych prysky¥ic, eminoplastd apod.

Podstata vyndlezu spolivé v tom, Ze se polymerace a kopolymerace laktamy omega-amino-
kyselin obecného vzorce NHF(CHZ)X-CO, kde x Je 3 a%Z 11 nebo jJejich oligomery, polymeruji
nebo kopolymeruji bez p¥idéni inicidtord p¥i teplotéch 200 aZ 320 o v p¥ritomnosti 0,1 aZ
50 % hmot. vysu#ieného ligninu., Vysledny reakéni produkt se po ochlazeni na laboratorni tep-
lotu promyvé rozpoudtddly, obvykle niZ3imi alkcholy, do rozpudtdni nezresgovanych monomerd
a ligninu a vysusi se. Doba polymerace se v zdvislosti na koncentraci ligninu pohybuje od
ndkolika minut do 100 hodin. Stoupd se sniZujfc{ se koncentraci ligninu.

Vyhoda tohoto vyndlezu spolivé ve vyuZiti ligninu k piiprav® prdZkovych sorbentd na
bdzi polyemidd, kterd vede ke vzniku kombinovaného sorbentu, obsahujfcfho mekromolekuly
ligninu, na kterych jsou vézdny fet&zce polyamidu.

Vysledny polymer je prdSek svi¥tle aZ tmavd hn&dé barvy podle koncentrace ligninu
s velikosti povrchu a% n¥kolik mz/g. Tento pré3kovy sorbent se vyznaluje jek fyzikélni,
tek i chemickou sorpci, kterd je déna krom& p¥itomnych koncovych skupin polyamidd zejména
Birokym spektrem rdznych substituentd, vdzenych na fenolickych jadrech mekromolekuly lig-
ninu. )
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K prfpravé t&chto prélkovych sorbentd lze v rédmci uvedenych lsktemd nebo spolu s uve-
denymi lektemi pouZit pop¥fipadd 6-keprolektem ni%3f{ kvality nebo odpadni sm¥si oligomerd
z vyroby Bolyemidu 6. ' .

" Zpisob podle vynélezu je dédle bli%e popsdn na ndkolika p¥ikladech provedeni.,

P*ri{klaed 1

Do sklen&né polymera¥nf empule bylo navéZeno 9,9 g 6-kaprolektamu a 0,1 g ligninu,
ampule za tlaku 13 Pa zatavena a sm¥s polymerovéna pii 260 ®C 20 hodin. Po achlazeni byl
produkt polymerace rozm¥ln&n a extrahovdn opakovend metanolem do negativni reakce na 6-ka-
prolektem a lignin., Promyty prédZkovy polymer byl odd&len filtraci a vysufen. Bylo ziskéno
3,4 g sv&tlehnddého prdsku o velikosti povrchu 2,9 mz/g.

P¥r{klad 2

V polymera&nim duplikdtorovém kotliku, opatfendm piivodem a odvodem suchého dusiku,
michedlem, ddvkovacim a vypustnym otvorem byla p¥i 260 9C roztavena smds 450 g 6-kapro-
lektamu a 50 g ligninu a udriovéna p*i této teplot¥ pod mirnym proudem dusiku 2 hodiny.
Poté byla reakdni sm¥s vypu3tdna, po ztuhnuti{ extrahovéna etanolem tak dlouho, dokud odpa-
rek extraktu neobsahoval organicky podfl a vysu3ena p¥i teplotd 40 °c, Bylo ziskdno 260 g
hn&dého présku o velikosti povrchu 5,7 mz/g.

P*r{L{klad 3

Sm&s 95 % hmot. 6-kaprolaktamu a 5 % hmot. ligninu byle polymerovéna postupem podle
p¥{kladu 1 p¥i teplotd 280 OC 2 hodiny. Byl ziskén préskovy produkt ve vytdiku 22 %.
P*rfklad 4

Smds 95 % hmot. 8S-oktanlaktamu a 5 % hmot. ligninu byla polymerovéna postupem podle
p¥fkladu 1 p*i teplotd 220 °C 10 hodin. Vysledny préskovy polymer byl ziskén ve vyt¥Zku
50 procent.
P#r{i{klead 5

Smés 50 % hmot. 12-dodekenlektamu @ 50 % hmot. ligninu byla polymerovéna podle pii-
kladu 1 p¥i teplot& 330 Oc 20 minut. V§sledny prdskovy polymer byl zigkén ve vyitdZku 80 %.
Pr{kxlad 6

K 80 % hmot. sm¥si stejnfch moldrnich 4110 6-kaprolaktamu, 8-oktenlaktemu a 12-dodekan-

laktamu bylo pfidéno 20 % hmot. ligninu a polymerace provedena podle p¥ikladu 2. Vf§sledny
prédkovy produkt byl ziskdn ve vytéiku 32 %.
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P¥rif{klad 7

- Sm&s 20 % hmot, 6-kaprolaktamu, 79,9 % hmot. qdpadni sm&si oligomerd z vyroby poly-
amidu 6 a 0,1 % hmot, ligninu byla polymerovéna podle piikladu 1 p¥i teplotd 260 °C»72 ho-
din. Vysledny nahnddly préskovy produkt byl ziskdn ve vyt&iku 80 %. -

Priklad 8

Préskovy polymer, piipraveny podle pFfkladu 1 byl pouZit ke snifeni koncentrace poly-
fenold v pivu nebo vinu. 10 1 piva bylo mfchdno po dobu 30 min s 10 g uvedeného pré3kového
- sorbentu. Po filtraci se sniZila koncentrace polyfenold o 12 %. Obdobn& byl michén 1 1 vina

10 min s 2 g préskového sorbentu; po filtraci se snfZila koncentrace polyfenold o 9,5 %.

P¥{i1klad 9

PréSkovy polymer pripraveny podle p¥ikladu 2 byl pouZit k desaktivaci papainu. Do
100 ml vodného roztoku enzymu, obsahujfcfho 0,2 g koncentrétu papainu o 2,2 jednotek enzymi
v 1 g bylo p¥idéno 1,5 g préSkového sorbentu. Po 60 min sténi poklesla ektivita enzymu
k nule. :

PREDMNET VYNALEZU

Zpisob vyroby prdfkového polyamidového sorbentu, obsshujiciho vézgg% lignin, vyznalu-
jici se tim, Ze se laktamy omega—aminokysélin obecného vzorce H'(CHZ)x' 0, kde x Je 3 aZ

11 nebo Jejich oligomery polymeruji nebo kopolymerujl p¥i teplotédch 200 a% 330 °%c v pr*itom-
nosti 0,1 aZ 50 % hmot. ligninu, vysledny reak&ni produkt se promyvé rozpoultddly do uplné=
ho odstran¥ni nezreagoveného laktemu nebo sm&si laktemd e ligninu a vysu3di.
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