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“DISPOSITIVO DE ALTA ELEVACAO, ASA, E ESTRUTURA DE REDUCAO DE
RUIDO PARA DISPOSITIVO DE ALTA ELEVACAO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgao refere-se a dispositivos de alta elevacao, asas, e estruturas de

reducéo de ruido para dispositivos de alta elevagdo adequadas, por exemplo, para suprimir
a ocorréncia de ruido aerodinamico.

FUNDAMENTQS DA INVENCAQ

O barulho gerado por uma aeronave nos momentos de pouso e decolagem & um

grande problema para o meio ambiente no entorno dos aeroportos. Este barulho inclui o
barulho do motor e o ruido aerodindmico gerado pelos dispositivos de alta elevagdo (tais
como, as palhetas e os flaps), trem de pouso, etc. Uma vez que os dispositivos de alta ele-
vagdo, que vém a ser uma das fontes de ruido acima mencionadas, sio utilizados de modo
a obter as caracteristicas aerodinamicas requeridas nos momentas de pouso e decolagem
de uma aeronave, 0os mesmos sao projetados com énfase em suas caracteristicas aerodi-
namicas, enquanto a redugéo de ruido nao é levada em consideragao.

No entanto, uma vez que o barulho € um problema impartante, conforme descrito
acima, tém-se feito esforgos no sentido de reduzir também o barulho dos dispositivos de alta
elevacdo. Por exemplo, foram propostas tecnologias para se chegar a uma reduc¢ao do ruido
gerado pelas palhetas que constituem os dispositivos de alta elevacio (vide, por exemplo, o
Documentc de Patente 1).

O Documento de Patente 1 descreve uma tecnologia na qual um baldo que pode
ser inflado e desinflado € disposto em uma peca cdoncava da palheta que faceia uma asa
principal. Com esta tecnologia, quando a palheta € estendida (separado) da asa principal, o
baldo se infla de modo a encher a pec¢a céoncava, suprimindo, assim, a ocorréncia do ruido
aerodindmico devido a turbuléncia causada pela peca céncava. A pega cdncava é provida
de modo a garantir um espago de modo a evitar interferéncia com o bordo de ataque da asa
principal quando a patheta se retrai para (se coloca em contato com) a asa principal. Docu-
mento de Patente 1: Patente U.S. N. 6 394 396.

APRESENTACAQ DA INVENGCAO

Contudo, com a tecnologia descrita no Documento de Patente 1, além de um me-

canismo que faz a palheta se estender a partir da e se retrair para a asa principal, € neces-
sario se prover um mecanismo que infla € desinfla um baldo disposto dentro da asa principal
ou coisa do género. Existe pouco espacgo extra dentro da asa principal ou similar, o que im-
pde um problema de ordem estrutural (espacial) no mecanismo.

Em particular, para inflar o baldo, é preciso ser suprido um ar de alta pressido ao ba-
lao, e, a fim de suprir 0 ar de alta presséo, torna-se necessario se prover um compressor

especifico ou tubos especiais, etc., para a orientagéo do ar de alta pressao a partir dos mo-
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tores. Existe, também, com relacio a este aspecto, um problema de ordem estrutural (espa-
cial) na disposicao de tal mecanismo.

Além disso, ocorre ainda um problema no sentido de que o peso da estrutura da ae-
ronave aumenta quando tal mecanismo é adicionado.

A presente invencgao foi feita no sentido de solucionar os problemas acima mencio-
nados, sendo um objeto da presente invencao prover um dispositivo de alta elevagao, asas,
€ estruturas de redugdo de ruido para os dispositivos de alta elevagdo capazes de suprimir a
ocorréncia de ruido aerodindmico, e, ao mesmo tempo, limitar o aumento do peso da aero-
nave.

A fim de chegar ao objeto acima descrito, a presente invencéo oferece as seguintes
solugdes. Um primeiro aspecto da presente invencao se refere a um dispositivo de alta ele-
vagao incluindo um corpo principal de palheta disposto de modo a poder se estender a partir
de e se retrair para uma asa principal; uma pecga concava formada sobre o corpo principal
de palheta em um local que faceia a asa principal, de modo a poder acomodar pelo menos
uma peca do bardo de ataque da asa principal; € uma pega de controle de fluxo de ar dis-
posta em uma area da pecga cdncava que faceia uma superficie superior da asa principal,
gue se acomaoda entre a asa principal € a pe¢a concava quando o corpo principal de palheta
se retrai para dentro da asa principal, e que suprime a turbuléncia que colide com a area da
peca cbncava que faceia a superficie superior da asa principal quando o corpo principal de
palheta se estende a partir da asa principal.

De acordo com o primeiro aspecto da presente invengdo, quando o corpo principal
de palheta se retrai para dentro da asa principal, a pe¢a céncava se acomoda no bordo de
ataque da asa principal. Neste momento, a pe¢a de controle de fluxo de ar se acomoda en-
tre a asa principal e a peca concava. Sendo assim, o bordo de atague da asa principal pode
ser feito de uma forma que nao prejudique as caracteristicas aerodinamicas, sem considerar
a interferéncia com a peca de controle de fluxo de ar. A expressao "ndo prejudique as carac-
teristicas aerodindmicas" significa que, por exemplo, as caracteristicas de elevagao aerodi-
namica nao sao prejudicadas no momento em que o corpo principal da palheta se estende a
partir do ou se retrai para dentro da asa principal. Em termos especificos, quando o corpo
principal da palheta se retrai para dentro da asa principal, a pega de controle de fluxo de ar
se acomoda entre a asa principal e a peca céncava. Deste modo, ndo ocorre turbuléncia
sobre a asa principal € corpo principal da palheta, e as caracteristicas de elevagéo aerodi-
namica, etc., ndo sado prejudicadas. Por outro lado, no momento em que o corpo principal da
palheta se estende a partir da asa principal, ndo ocorre turbuiéncia entre o corpo principal da
palheta e a asa principal em fungéo da peca de controle de fluxo de ar, e as caracteristicas
de eievacio aerodindmicas, etc., ndo sio perturbadas.

Quando o corpo principal da palheta se estende a partir da asa principal, parte do ar
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flui ao longo da superficie inferior do corpo principal da palheta e € separada da superficie
inferior. O ar separado (camada de cisalhamento) flui entre o corpo principal da palheta e a
asa principal, colide com a peca de controle de fluxo de ar, e flui ao longo da peca de contro-
le de fluxo de ar e da superficie da peca concava. A peca de controle de fluxo de ar pode
suprimir a turbuléncia que colide com a area da pega cOncava que faceia a superficie supe-
rior da asa principal, ou seja, com a pe¢a de controle de fluxo de ar. Deste modo, compa-
rando-se com um caso no qual a peca de controle de fluxo de ar ndo é provida, € possivel
se suprimir a ocorréncia do ruido aerodinamico causado por uma turbuléncia. Além disso,
em comparacao com a tecnologia descrita no Documento de Patente 1, um numero menor
de componentes se faz necessario, limitando o aumento de peso.

No primeiro aspecto da presente invengdo, é desejavel se ter uma estrutura na qual
uma peca de controle de fluxo de ar inclua uma chapa inclinada provida na area da pega
céncava que faceia a superficie superior da asa principal e cujo angulo com relagdo ao eixo
geomeétrico central do corpo principal da palheta pode ser desviado.

Por conseguinte, o angulo da chapa inclinada pode ser desviado a um angulo de
modo a evitar uma interferéncia com a superficie superior da asa principal. Desta maneira, 0
bordo de ataque da asa pode ser feito de uma forma a néo perturbar as caracteristicas ae-
rodindmicas, sem considerar a interferéncia com a chapa inclinada.

Quando o corpo principal da palheta se estende a partir da asa principal, o ar (ca-
mada de cisalhamento) separado da superficie inferior do corpo principal da palheta flui en-
tre o corpo principal da palheta e a asa principal, colide com a chapa inclinada, e flui ao ion-
go da chapa inclinada e da superficie da pega concava. Uma vez que o angulo da chapa
inclinada com relacao ao eixo geométrico central acima mencionado pode ser desviado, o
angulo de colisdo da camada de cisalhamento e chapa inclinada paode ser desviado. Sendo
assim, em comparagéo com o caso no qual o angulo de colisdo nado pode ser desviado, é
possivel se suprimir a ocorréncia de ruido aerodinamico ao se selecionar um angulo de coli-
sao no qual ocorre menos ruido aerodinamico.

Na estrutura acima descrita, € desejavel que uma extremidade da chapa inclinada
proxima da asa principal seja suportada de maneira pivotavel sobre o corpo principal da pa-
lheta; e que a outra extremidade da chapa inclinada seja posicionada em um lugar no qual
nao ocorra uma interferéncia com o bordo de ataque da asa principal e as caracteristicas
aerodinamicas nao sejam prejudicadas, em um estado no qual o corpo principal da palheta
se retrai para dentro da asa principal, e se movimenta para baixo com relagaoc ao €ixo geo-
meétrico central quando o corpo principal da palheta se estende a partir da asa principal.

Por conseguinte, quando o corpo principal da palheta se retrai para dentro da asa
principal, a outra extremidade da chapa inclinada pivota para um local no qual ndc ocorre

interferéncia com o bordo de ataque da asa principal e as caracteristicas aerodinamicas néo



10

15

20

25

30

35

sdo prejudicadas, ou seja, pivota para cima sobre a uma extremidade (ou seja, em uma di-
recao na qual se movimenta para fora do eixo geométrico central). Sendo assim, torna-se
possivel evitar a interferéncia ao se aumentar uma abertura entre a chapa inclinada e a su-
perficie superior da asa principal. Quando o corpo principal da palheta se estende a partir da
asa principal, a outra extremidade da chapa inclinada pivota sobre a outra extremidade no
sentido descendente com relagdo ao eixo geométrica central (ou seja, em um sentido no
qual a mesma se aproxima do eixo geométrico central). Sendo assim, o angulo de colisdo
da camada de cisalhamento e da chapa inclinada pode ser menor.

Na estrutura acima descrita, é desejavel incluir ainda uma pecga de vedagao que se
estende em um sentido no qual o corpo principal da palheta se estende e é colocada em
contato com a area da pega cdncava que faceia a superficie superior da asa principal e se
deforma quando o corpo principal da palheta se retrai para dentro da asa principal, na qual:
uma extremidade da chapa inclinada proxima da asa principal é suportada de maneira pivo-
tavel sobre o corpo principal da palheta; e a outra extremidade da chapa inclinada & supor-
tada sobre a pe¢a de vedacao.

Por conseguinte, quando o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa
principal, a peca de vedacgao € colocada em contato com a superficie superior da asa princi-
pal. Sendo assim, uma abertura entre o corpo principal da palheta e a asa principal & veda-
da, impedindo, portanto, a entrada de agua, poeira, etc., na peca cdncava. Além disso, uma
vez que a pega de vedacéao é colocada em contato com a superficie superior da asa princi-
pal e deformada, a outra extremidade da chapa inclinada se deforma na diregao de um local
no qual nao ocorre interferéncia com o bordo de ataque da asa principal e as caracteristicas
aerodinamicas nao sdo prejudicadas. Em outras palavras, a outra extremidade da chapa
inclinada se deforma no sentido ascendente sobre a uma extremidade (ou seja, na diregao
na qual a mesma se desloca para fora do eixo geométrico central). Portanto, a pecga de con-
trole de fluxo de ar se acomoda na abertura entre o corpo principal da palheta e a superficie
superior da asa principal sem interferéncia.

Por outro lado, quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa prin-
cipal, o formato da peca de vedac¢io que fica em contato com e é pressionada pela superfi-
cie superior da asa principal é restaurado. Por conseguinte, o formato da chapa inclinada
que se deforma no sentido ascendente com relagdo ao eixo geométrico central sobre a uma
extremidade é também restaurado na outra extremidade da chapa inclinada. Sendo assim, o
angulo de colisdo entre a camada de cisalhamento acima mencionado e a chapa inclinada
podera ser reduzido.

Na estrutura acima descrita, é desejavel que a chapa inclinada seja feita de um ma-
terial que tenha elasticidade.

Quando a peca de vedacio, etc., & feita de um material elastico, por exemplo, a
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chapa inclinada é também feita de material elastico, deste modo permitindo que a chapa
inclinada e a peca de vedacgao, etc., sejam formadas integraimente.

No primeiro aspecto da presente invengao, é desejavel que a peca de controle de
fluxo de ar inclua uma pega amortecedora de choque que absorve parte da energia produzi-
da pelo ar que flui no sentido da area que faceia a superficie superior da asa principal.

Por conseguinte, quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa
principal, um ar (camada de cisalhamento) separado da superficie inferior do corpo principal
de palheta flui entre o corpo principal de palheta e a asa principal, colide com a pega amor-
tecedora de choque, e flui ao longo da peca amortecedora de choque e a superficie da pega
concava.

Quando o ar separado colide com a pega amortecedora de choque, a pega amorte-
cedora de choque absorve parte da energia do fluxo de ar. Sendo assim, torna-se possivel
reduzir o ruido aerodinamico gerado pelo fluxo de ar depois de o mesmo colidir com a pega
amortecedora de choque.

No primeiro aspecto da presente invencao, € desejavel se incluir ainda uma chapa
de superficie inferior, que vem a ser um elemento do tipo chapa que se estende na diregdo
da asa principal a partir da linha de bordo na qual a superficie inferior do corpo principal da
palheta e a peca cdncava se encontram, e cujo angulo com retagdo ao eixo geométrico cen-
tral pode ser desviado.

Por conseguinte, quando o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa
principal, a pec¢a céncava acomoda o bordo de fuga da asa principal. Neste momento, uma
vez que o angulo da chapa de superficie inferior com relagdo ao eixo geométrico central
pode ser desviado, e que o angulo da chapa de superficie inferior com relacdo ao eixo geo-
métrico central € desviado em um anguloc de modo conectar suavemente a superficie inferior
do corpo principal de palheta a superficie inferior da asa principal. Desta maneira, a deterio-
ragdo das caracteristicas aerodinamicas da asa, tendo o corpo principal de patheta e a asa
principal, pode ser impedida.

Quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal, parte do ar
flui ao longo da superficie inferior do corpo principal de palheta e da chapa de superficie
inferior € se separa da chapa de superficie inferior. Uma vez que o anguio da chapa de su-
perficie inferior com relacdo ao eixo geométrico central pode ser desviado, a direcao do ar
separado podera ser desviada. Sendo assim, em comparag¢éo com um caso no qual o fluxo
de ar é separado da chapa de superficie inferior posicionada na mesma condig&o que guan-
do o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa principal, a diregc&o do ar sepa-
rado pode ser desviada de modo a enfraquecer a camada de cisalhamento, e, assim, supri-
mir a ocorréncia de ruido aerodinamico.

Por outro lado, o ar separado flui entre o corpo principal de palheta e a asa princi-
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pal, colide com a chapa inclinada e flui ao longo da chapa inclinada e da superficie da peca
cbncava. Uma vez que a chapa de superficie inferior com relacido ao eixo geameétrico central
pode ser defletida, &€ possivel se desviar a direcdo do ar separado de modo a desviar o an-
gulo de calisdo do ar separado com relagao a chapa inclinada. Sendo assim, em compara-
¢&0 ao caso no qual a diregdo do ar separado nao pode ser desviada, & possivel se suprimir
a ocorréncia de ruido aerodindmico por meio da selegdo de um angulo de colisdo no qual
ocorrera menos ruido aerodinamico.

No primeiro aspecto da presente invencio, € desejavel que se inclua ainda uma
chapa de superficie inferior, gue vem a ser um elemento do tipo chapa que se estende no
sentido da asa principal a partir da linha de bordo na qual a superficie inferior do corpo prin-
cipal da palheta e a peca concava se encontram, e cujo angulo com relacdo ac eixo geomeé-
trico central pode ser desviado, que a chapa de superficie inferior seja suportada de maneira
pivotavel na linha de bordo do corpo principat da palheta; e que a outra extremidade da cha-
pa de superficie inferior fique posicionada em um lugar no qual ndo ocorra nenhuma interfe-
réncia com o bordo de ataque da asa principal @ nenhuma caracteristica aerodinamica seja
prejudicada, em um estado no qual o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa
principal, € se movimenta para cima ou para baixo com relacdo ao eixo geomeétrico central
quando ¢ corpo principal da palheta se estende a partir da asa principal.

Por conseguinte, quando o corpo principal da palheta se retrai para dentro da asa
principal, a extremidade da chapa de superficie inferior préoxima da asa principal pivota para
um lugar no qual n&o ocorre nenhuma interferéncia no bordo de ataque da asa principal e as
caracteristicas aerodindmicas ndo sejam perturbadas, ou seja, a mesma pivota para baixo
(isto €, em um sentido no qual se movimenta para fora do eixo geométrico central). Deste
modo, a interferéncia entre a chapa de superficie inferior e o bordo de ataque da asa princi-
pal é evitada. Além disso, a chapa de superficie inferior pode conectar suavemente a super-
ficie inferior do corpo principal da palheta com a superficie inferior da asa principal.

Quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal, a extremi-
dade da chapa de superficie inferior proxima da asa principal pivota no sentido ascendente
com relacdo ao eixo geométrico central (isto €, em um sentido no qual se aproxima do eixo
geometrico central). Sendo assim, a dire¢cdo do ar separado € desviada de modo a diminuir
0 angulo de colisdo do ar separado com relac@o a chapa inclinada, desta maneira permitin-
do a supressdo da ocorréncia de ruido aerodinamico.

Por outro lado, mesma que a extremidade da chapa de superficie inferior proxima
da asa principal pivote no sentido descendente com relacdo ao eixo geométrico central (ou
seja, em uma direcdo na qual a mesma se desloca para fora do eixo geométrico central), se
for utilizada uma chapa porosa ou recorte dentado para a chapa de superficie inferior, por

exemplo, a camada de cisathamento do ar separado sera enfraquecida e permitira uma re-
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No primeiro aspecto da presente invencao, € desejavel que seja incluida ainda uma
chapa de superficie inferior, que vem a ser um elemento do tipo chapa estendido na dire¢éo
da asa principal a partir de uma linha de bordo na qual a superficie inferior do corpo principal
de palheta e a pega concava se encontram, e cujo angulo com relagdo ao eixo geomeétrico
central pode ser desviado; e a chapa de superficie inferior é feita de um dentre um elemento
atraves do qual o ar ndo passa, um elemento através do qual parte do ar passa, um elemen-
to tendo um recorte dentado na sua extremidade proxima da asa principal, ou uma combina-
¢do dos mesmos.

Por conseguinte, quando um elemento através do qual parte do ar passa é utilizado
para a chapa de superficie inferior, a camada de cisalhamento do ar separado é enfraqueci-
da de modo a permitir uma reducao de ruido aerodindmico. Quando recortes dentados sao
providos na extremidade da chapa de superficie inferior préxima da asa principal, a camada
de cisalhamento do ar separado é enfraquecida de modo a permitir uma redugao do ruido
aerodinamico independentemente se a chapa de superficie inferior & feita de um elemento
atraves do qual parte do ar passa ou um elemento através do qual o ar nao passa.

Exemplos do elemento através do qual parte do ar passa incluem uma chapa poro-
sa e uma chapa do tipo malha. O recorte serrado significa que o bordo de fuga é feito em
um formato do tipo serra ao longo do sentido longitudinal da chapa de superficie inferior.

Um segundo aspecto da presente invencao se refere a uma asa, incluindo uma asa
principal; um dispositivo de alta elevagdo de acordo com o primeiro aspecto da presente
invengao alojado de modo a poder se estender a partir de e se retrair para dentro de um
bordo de atagque da asa principal.

De acordo com um segundo aspecto da presente invengdo, € provido um dispositi-
vo de alta elevacao da presente invengdo, desta forma suprimindo a ocorréncia do ruido
aerodinamico, ao mesmo tempo limitando o0 aumento de peso.

Um terceiro aspecto da presente invencao se refere a uma estrutura de reducéo de
ruido para um dispositivo de alta elevagao incluindo uma pe¢a de controle de fluxo de ar aco-
modada entre a asa principal e a pe¢a cdncava formada no corpo principal da palheta em um
local faceando a asa principal, de modo a poder acomodar pelo menos uma parte do bordo de ataque da asa
principal quando o corpo principal de palheta disposto de modo a poder se estender a partir da e se retrair para
dentro da asa principal se retrai para dentro da asa principal; € isto suprimindo a turbuléncia que colide com a
superficie superior da asa principal quande o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal.

De acordo com o terceiro aspecto da presente invengao, quando o corpo principal de pa-
Iheta se retrai para dentro da asa principal, a pega de controle de fluxo de ar se acomoda en-
tre a asa principal e a peca concava. Sendo assim, o bordo de ataque da asa principal pode

ser feito em um formato que ndo prejudique as caracteristicas aerodinamicas, sem
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mencionar uma interferéncia com a pecga de controle de fluxo de ar.

Quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal, o ar (ca-
mada de cisalhamento) separado da superficie inferior do corpo principal de palheta fiui en-
tre o corpo principal de palheta e a asa principal, colide com a pecga de controle de fluxo de
ar e flui ao longo da peca de controle de fluxo de ar e da superficie da pe¢a céncava. Uma
vez que a peg¢a de controle de fluxo de ar suprime a turbuléncia que colide com a pe¢a de
controle de fluxo de ar, torna-se possivel suprimir a ocorréncia de ruido aerodinamico provo-
cada pela turbuléncia em comparacio com um caso no qual a peg¢a de controle de fluxo de
ar nao é provida.

Com o dispositivo de alta elevacdo de acordo com o primeiro aspecto da presente
invencao, a asa, de acordo com o segundo aspecto da mesma, e com a estrutura de redu-
c¢ao de ruido para o dispositivo de alta elevacao, de acordo com o terceiro aspecto da pre-
sente invenc¢ao, se torna possivel suprimir a turbuléncia que colide com a pega de controle
de fluxo de ar. Sendo assim, em comparagdo com o caso no qual a pega de controle de flu-
xo de ar nao ¢ provida, é possivel se suprimir a ocorréncia de ruido aerodinamico provocado
pela turbuléncia.

Uma vez que se requer um numero menor de componentes, sera possivel evitar,
como efeito, o aumento do peso da estrutura de aviao.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A Figura 1 € uma vista de modo a explicar um esbog¢o de asa de acordo com uma

primeira modalidade da presente invengao e vem a ser uma vista parcial ampliada de modo
a explicar um estado no qual um palheta se retrai. A Figura 2 € uma vista parcial ampliada
de modo a explicar um estado no qual a palheta se estende na asa mostrada na Figura 1. A
Figura 3 € uma vista esquematica de modo a explicar a estrutura da palheta ilustrado na
Figura 1. A Figura 4 € uma vista de modo a explicar um esbogo de um sistema de medigao
utilizado para medir o ruido aerodinamico da asa mostrada na Figura 1 e em outras. A Figu-
ra 5 € uma vista de modo a explicar o formato de um palheta convencional cujo ruido aero-
dindmico & medido pelo sistema de medi¢cdo mostrado na Figura 4. A Figura 6 € uma vista
de modo a explicar o formato de um palheta que s6 tem uma chapa de superficie inferiar
desta modalidade e cujo ruido aerodinamico € medido pelo sistema de medigdo mostrado
na Figura 4. A Figura 7 é uma vista de modo a explicar o formato de um patheta que s6 tem
uma peca de controle de fluxo de ar desta modalidade e cujo ruido aerodindmico & medido
pelo sistema de medigdo mostrado na Figura 4. A Figura 8 é uma vista de modo a explicar o
formato da palheta desta modalidade, cujo ruido aerodinamico é medido pelo sistema de
medicdo mostrado na Figura 4. A Figura 9 € uma vista de modo a explicar o formato de um
palheta descrito no Documento de Patente 1, cujo ruido aerodindmico é medido pelo siste-

ma de medi¢do mostrado na Figura 4. A Figura 10 mostra graficos que indicam os resulta-
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dos da medigao do ruide aerodindmico das palhetas mostrados nas Figuras 5 a 9. A Figura
11 € uma vista que mostra as formas aerodindmicas de modo a explicar um campo de fluxo
produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 5 e asa principal quando a palheta & estendi-
da. A Figura 12 é uma vista que mostra as formas aerodinamicas de modo a explicar um
campao de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 6 e asa principal quando a
palheta é estendida. A Figura 13 € uma vista que mostra as formas aerodinamicas de modo
a explicar um campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 7 e asa principal
quando a palheta ¢ estendida. A Figura 14 & uma vista que mostra as formas aerodinamicas
de modo a explicar um campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 8 e asa
principal quando a palheta é estendida. A Figura 15 € uma vista que mostra as formas aero-
dinamicas de modo a explicar um campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na
Figura 9 e asa principal quando a palheta é estendida. A Figura 16 € uma vista em secéo
transversal de modo a explicar a estrutura de um palheta de acordo com uma segunda mo-
dalidade da presente invengao. A Figura 17 & uma vista em secao transversal de modo a
explicar a estrutura de uma peca de controle de fluxo de ar mostrada na Figura 16. A Figura
18 & uma vista em sec¢ao transversal de modo a explicar uma estrutura para a montagem de
uma peca de controle de fluxo de ar mostrada na Figura 17 na paiheta. A Figura 19 é uma
vista de modo a explicar o estado da peca de controle de fluxo de ar quando a palheta se
estende a partir da asa principal. A Figura 20 é uma vista de modo a explicar o estado da
peca de controle de fluxo de ar quando a palheta se retrai para dentro da asa principal. A
Figura 21 é uma vista em secdo transversal de modo a explicar uma outra modalidade da
peca de controle de fluxo de ar mostrada na Figura 17. A Figura 22 é uma vista em secgéo
transversal de modo a explicar uma estrutura para a montagem de uma peca de controle de
fluxo de ar mostrada na Figura 21 a uma longarina. A Figura 23 € uma vista em sec¢io trans-
versal de modo a explicar ainda uma outra modalidade da peca de controle de fluxo de ar
mostrada na Figura 17. A Figura 24 é uma vista em segao transversal de modo a explicar a
estrutura de uma peca de controle de fluxo de ar de acordo com uma terceira modalidade da
presente invencgao.

Explicacido dos Sinais de Referéncia:

1,101, 201 - asa

2 - asa principal

3 - palheta (dispositivo de alta elevagao)

4 - corpo principal de paiheta

5 - linha de intersecao entre duas superficies no casco de um avido (peca concava)
6 - chapa inclinada (pega de controle de fluxo de ar, estrutura de redugao de ruido)
7 - chapa de superficie inferior

12 - superficie inclinada
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13 - linha de bordo

108, 206 - peca de controle de fluxo de ar (estrutura de reducgio de ruido)
113, 113A - chapa inclinada

213 - peca amortecedora de choque

Primeira Modalidade

Uma asa de acordo com uma primeira modalidade da presente invencao sera des-
crita com referéncia as Figuras 1 a 15. A Figura 1 € uma vista de modo a explicar um esbo-
¢o da asa de acordo com a presente modalidade e vem a ser uma vista parcial ampliada de
modo a explicar um estado no qual um palheta se retrai. A Figura 2 é uma vista parcial am-
pliada de modo a explicar um estado no qual a palheta se estende na asa mostrada na Figu-
ra 1. Conforme mostrado nas Figuras 1 e 2, uma asa 1 inclui uma asa principal 2 e um pa-
lheta (dispositivo de alta elevagdo) 3.

A asa principal 2 € um elemento que constitui a asa 1 juntamente com a palheta 3.
A asa principal 2 é produzida de modo a ter uma secao de aerofdlio a fim de cumprir as re-
queridas caracteristicas aerodinamicas quando a palheta se retrai de modo a servir como
asa 1 e quando a palheta 3 se estende de modo a se prestar como a asa principal empare-
lhada 2 e palheta 3.

A palheta 3 & disposto no bordo de ataque da asa principal 2. Um mecanismo de
transmissao (ndo mostrado) que retrai e estende a palheta 3 € provido no interior da asa
principal 2. Observa-se que a asa pode ser constituida somente pela asa principal 2 e pela
palheta 3, conforme descrito acima, ou um outro dispositivo de alta elevagao, tal como um
flap, pode ser adicionalmente disposto no bordo de fuga da asa principal 2; a estrutura da
asa 1 n&o € particularmente limitada.

Quando a palheta 3 se retrai, conforme mostrado na Figura 1, a palheta 3 se coloca
em contato com o bordo de ataque (a extremidade esquerda na Figura 1) da asa principal 2,
e a asa principal 2 e a palheta 3 formam integraimente a asa 1. Por outro lado, quando a
palheta 3 se estende conforme mostrado na Figura 2, a palheta 3 se abaixa diagonalmente
a frente a partir do bordo de ataque da asa principal 2 de modo a produzir uma abertura en-
tre a asa principal 2 e a palheta 3.

Além disso, a palheta 3 pivota sobre o eixo geométrico iongitudinal da palheta 3 (o ei-
xo0 geométrico perpendicular ac plano mostrado nas Figuras 1 e 2) quando se estende do es-
tado retraido ou ao ser retraido a partir do estado estendido. Em termos especificos, quando a
palheta 3 se estende a partir do estado retraido, a palheta 3 pivota (no sentido anti-horario na
Figura 2) de tal modo que o bordo de ataque da palheta 3 se movimente para baixo; e quando
a palheta 3 se retrai do estado estendido, a palheta 3 pivota (no sentido horario na Figura 1)
de tal modo que o bordo de ataque da palheta 3 se movimente para cima.

A Figura 3 é uma vista esquematica de modo a explicar a estrutura da palheta ilus-
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trado na Figura 1. Conforme mostrado na Figura 3, a palheta 3 inclui um corpo principal de
palheta 4, uma linha de intersecao (pe¢a concava) 5, uma chapa inclinada (peg¢a de controle
de fluxo de ar, estrutura de reducao de ruido) 6, e uma chapa de superficie inferior 7.

O corpo principal de palheta 4 € um elemento que constitui a asa 1 juntamente com
a asa principal 2 e ¢ formado de modo a apresentar uma segdo de aerofdlio a fim de cumprir
as requeridas caracteristicas aerodinamicas quando a palheta 3 se retrai de modo a atuar
como a asa 1 e quando a palheta 3 se estende de modo a atuar como a palheta emparelha-
do 3 e asa principal 2.

O corpo principal de palheta 4 tem um bordo de ataque 8 que atua como uma ex-
tremidade de ar a montante, e uma superficie superior 9 e uma superficie inferior 10 ao lon-
go das quais flui um ar. A linha de intersecéo 5 é formada sobre o corpo principal de palheta
4 em um local que faceia a asa principal 2. A superficie superior 9 se estende suavemente a
partir do bordo de ataque 8 e se projeta para a asa principal 2 além da superficie inferior 10.
A superficie inferior 10 se estende suavemente a partir do bordo de ataque 8 com a chapa
de superficie inferior 7 disposta na extremidade a jusante do mesmo.

A linha de intersegdo 5 é uma pec¢a céncava sobre o corpo principal de palheta 4
em uma area que faceia a asa principal 2 e acomoda o bordo de ataque da asa principal 2
quando a palheta 3 se retrai. Nesta modalidade, sera feita a descrigdo de um caso exemplar
no qual a linha de intersecdo 5 é formada por uma peca frontal da linha de intersecado 5 que
vem a ser uma superficie perpendicular a um eixo geométrico central CL e uma peca trasei-
ra da linha de interse¢cdo 5 que vem a ser uma superficie oposta que se aproxima da super-
ficie superior 9 na diregcdo da asa principal 2. Observa-se que a linha de intersegdo 5 nao se
limita a estrutura acima mencionada, podendo ter uma Unica superficie curvada; a sua estru-
tura nao sendo particularmente limitada.

A chapa inclinada 6 € um elemento do tipo chapa contra o qual colide um fluxo de
ar separado na chapa de superficie inferior 7. A chapa inclinada 6 & suportada de maneira
pivotavel com relagdo a parte traseira da linha de intersecao 5 em uma extremidade pivotan-
te (uma extremidade) 11 préxima a asa principal 2 (no lado direito da Figura 3). Em outras
palavras, a chapa inclinada 6 é suportada de tal modo que a sua extremidade proxima ao
bordo de ataque 8 (no lado direito da Figura 3) possa se estender a partir do e se retrair no
eixo geomeétrico central CL. A chapa inclinada 6 tem superficies inclinadas para cima na di-
recdo da asa principal 2.

A chapa inclinada 6 é polarizada por um elemento elastico, como uma mola, em
uma dire¢@o na qual a sua extremidade préxima ao bordo de ataque 8 se aproxima do eixo
geomeétrico central CL. Como um resultado, guando a palheta 3 se estende, a chapa inclina-
da 6 pivota em funcéo do elemento eiastico na diregdo na qual a sua extremidade préxima

ao bordo de atague 8 se aproxima do eixo geométrico central CL. Por outro lado, quando a
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palheta 3 se retrai, a chapa inclinada 6 é pressionada pela superficie superior da asa princi-
pal 2 de modo a pivotar em uma dire¢éo na qual a sua extremidade proxima do bordo de
ataque 8 se movimenta para fora do eixo geométrico central CL. Uma superficie inclinada 12
da chapa inclinada 6 que faceia a asa principal 2 vem a ser uma superficie contra a qual
colide o ar separado acima mencionado e ao longo da qual flui o ar colidente.

Observa-se que a chapa inclinada 6 pode ser configurada de tal modo que o ele-
mento do tipo chapa se disponha de maneira pivotavel como na modalidade acima descrita,
ou pode ser configurada de tal modo que uma pega de controle de fluxo de ar em forma de
cunha fique disposta de modo a poder se retrair e se estender com relagdo ao corpo princi-
pal de palheta 4; a estrutura da chapa inclinada 6 nao sendo particularmente limitada.

A chapa de superficie inferior 7 & um elemento do tipo chapa que se estende na di-
recéo da asa principal 2 a partir da linha de bordo 13 na qual a superficie inferior 10 e a linha
de intersecgdo 5 se encontram. A chapa de superficie inferior 7 se conecta a linha de bordo
13 em uma pega pivotante 14 e é suportada de modo a poder pivotar sobre a pe¢a pivotante
14. Em outras palavras, a chapa de superficie inferior 7 é suportada de tal modo que uma
extremidade da mesma, proxima a asa principal 2 (no lado direito da Figura 3), possa se
estender a partir do e se retrair para dentro do eixo geométrico central CL.

A chapa de superficie inferior 7 pode ser feita de um elemento do tipo chapa atra-
vés do qual o ar ndo passa ou pode ser feita ao se utilizar um elemento, tal como uma cha-
pa porosa ou uma chapa do tipo matha, através da qual parte do ar passa; o elemento utili-
zado para a chapa de superficie inferior 7 ndo sendo particularmente limitado. Quando a
chapa de superficie inferior 7 é feita ao se utilizar um elemento através do qual parte do ar
passa, uma camada de cisalhamento do ar separado & enfraquecida de modo a permitir
uma reducdo do ruido aerodinamico. '

Além disso, podem ser providos recortes dentados, feitos em forma de serra no
bordo de fuga (o lado direito da Figura 3) da chapa de superficie inferior 7 ao longo da dire-
¢ao longitudinal (a direcao perpendicular ao plano da Figura 3) da chapa de superficie inferi-
or 7; a provisdo de recortes dentados nao sendo particularmente limitada.

Quando sdo providos recortes dentados no bordo de fuga da chapa de superficie
inferior 7, a camada de cisalhamento do ar separado € enfraguecida de modo a permitir a
reducdo de ruido aerodinamico independentemente se a chapa de superficie inferior 7 &
feita de um elemento através do que o ar nio passa ou de um elemento através do qual
parte do ar passa.

Em seguida, sera descrita a operagéo da asa 1, tendo a estrutura acima descrita.

A palheta 3 da asa 1 se estende a partir da asa principal 2, conforme mostrado na
Figura 2, no momento da decolagem e pouso, e se encontra retraido, conforme mostrado na

Figura 1, durante o voo.
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Observa-se que o grau de extensao da patheta 3 é diferente entre a aterrissagem e
o pouso, e a palheta 3 fica mais estendido durante o pouso do que na aterrissagem. Nesta
modalidade, sera feita uma descricao principalmente de uma operagao feita no momento do
pouso, durante o qual mais ruido aerodindmico & gerado a partir da palheta 3.

Quando a aeronave provida com a asa 1 estd prestes a aterrissar, a palheta 3 se
estende a partir da asa principal 2, conforme mostrado na Figura 2, a fim de realizar as re-
queridas caracteristicas aerodinamicas no momento do pouso. Em termos especificos, a
palheta 3 se estende de modo a aumentar o angulo de ataque no qual a asa 1 provoca per-
da de velocidade até um grande angulo de ataqué. Ao mesmo tempo, a extremidade da
chapa inclinada 6 préxima ao bordo de ataque 8 pivota no sentido descendente sobre a ex-
tremidade pivotante 11. Por outro lado, a extremidade da chapa de superficie inferior 7 pro-
xima da asa principal 1 pivota no sentido ascendente sobre a peca pivotante 14.

Quando a aeronave provida com a asa 1 se encontra em um estado de vbo, a pa-
lheta 3 se retrai para dentro da asa principal 2, conforme mostrado na Figura 1.

Neste momento, a extremidade da chapa inclinada 6 préxima ao bordo de ataque 8
pivota no sentido ascendente sobre a extremidade pivotante 11, e a chapa inclinada 6 se
desloca para um local ao longo da peca traseira da linha de intersegdo 5. Sendo assim, &
possivel se evitar a interferéncia entre a chapa inclinada 6 e o bordo de ataque e a superfi-
cie superior da asa principal 2.

Por outro lado, a extremidade da chapa de superficie inferior 7 préxima da asa prin-
cipal 2 pivota sobre a peca pivotante 14 no sentido descendente a partir do eixo geométrico
central CL e se desloca para um local no qual a superficie inferior 10 do corpo principal de
palheta 4 & suavemente conectado a superficie inferior da asa principal 2. Deste modo, é
possivel se evitar interferéncia entre a chapa de superficie inferior 7 e a asa principal 2 e
ainda impedir a deterioracao das caracteristicas aerodinamicas da asa 1.

Em seguida, serdo descritos os resuitados de medigdo do ruido aerodinamico da
asa 1 desta modalidade. Sera feita uma descricdo das comparagdes com uma asa conven-
cional que ndo adota nenhuma medida no sentido de diminuir o ruido aerodinamico, a asa
descrita no Documento de Patente 1, e as modificacées da asa 1 da presente modalidade.
Primeiramente, sera descrito um sistema de medico.

A Figura 4 & uma vista de modo a explicar um perfil do sistema de medi¢ao utilizado
para medir o ruido aerodindmico da asa mostrada na Figura 1 e outras.

Conforme mostrado na Figura 4, um sistema de medicdo 15 inclui um bocal de tu-
nel de vento que produz um ar na direcdo da asa 1, e um microfone 17 que mede o ruido
aerodindmico gerado a partir da asa 1.

Uma saida do bocal de tunel de vento 16 é disposta em um local de um comprimen-

to de corda de asa C fora do bordo de ataque 8 da asa 1 (ou do corpo principal de palheta
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4). O microfone 17 fica disposto sobre a superficie inferior da asa 1 a uma distancia suficien-
te para uma medicao do campo de irradiacdo acustica. Em outras palavras, 0 mesmo fica
disposto em um local 10C distante da superficie inferior 10 da asa 1.

A Figura 5 é uma vista de modo a explicar o formato de um palheta convencional
cujo ruido aerodinamico € medido por meio do sistema de medicdo mostrado na Figura 4.
Conforme mostrado na Figura 5, a palheta 3A de uma asa convencional, cujo ruido aerodi-
namico & medido como um alvo para comparaciae com a asa 1 desta modalidade, tem uma
chapa de superficie inferior 7A estendida ac longo da superficie inferior 10 do corpo principal
de palheta 4 e tem um espacgo na linha de intersecao 5A para evitar interferéncia com a asa
principal. O angulo de fixagao da chapa de superficie inferior 7A & fixado.

A Figura 6 & uma vista de modo a explicar o formato de um palheta que tem apenas
a chapa de superficie inferior desta modalidade e cujo ruido aerodinamico é medido pelo
sistema de medi¢cdo mostrado na Figura 4. Conforme mostrado na Figura 6, em um palheta
3B que tem apenas a chapa de superficie inferior 7 desta modalidade, cujoc ruido aerodina-
mico é medido como um alvo para comparacdo com a asa 1 desta modalidade, a chapa de
superficie inferior 7 & fixada em um estado no qual a mesma pivota na diregdo do eixo geo-
métrico central CL.

A Figura 7 € uma vista de modo a explicar o formato de um palheta que tem apenas
a peca de controle de fluxo de ar desta modalidade e cujo ruido aerodinamico € medido pelo
sistema de medigdo mostrado na Figura 4. Conforme mostrado na Figura 7, um palheta 3C
tem apenas a chapa inclinada 6 desta modalidade, cujo ruido aerodinamico € medido como
um alvo para comparagdo com a asa 1 desta modalidade, inclui a chapa de superficie inferi-
or 7A que se estende ao longo da superficie inferior 10 do corpo principal de palheta 4. Na
linha de intersecéo 5, a chapa inclinada 6 desta modalidade é fixada em um estado no qual
a sua extremidade proxima ao corpo principal de palheta 4 pivota na diregdo do eixo geomé-
trico central CL.

A Figura 8 é uma vista de modo a explicar o formato da palheta desta modalidade,
cujo ruido aerodindmico é medido pelo sistema de medigcdo mostrado na Figura 4. Conforme
mostrado na Figura 8, na palheta 3 desta modalidade, cujo ruido aerodindmico é medido
como um alvo para comparagido com a asa 1 desta modalidade, a chapa de superficie infe-
rior 7 € fixada em um estado no qual a mesma pivota na diregac do eixo geométrico central
CL, e a chapa inclinada 6 é fixada em um estado no qual a mesma pivota na diregao do eixo
geometrico central CL.

A Figura 9 & uma vista de modo a explicar o formato da palheta descrito no Do-
cumento de Patente 1, cujo ruido aerodinamico € medido pelo sistema de medigcdo mostrado
na Figura 4. Conforme mostrado na Figura 8, na palheta 3D descrito no Documento de Pa-

tente 1, cujo ruido aerodindmico é medido como um alvo para comparacio com a asa 1 des-
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ta modalidade, inclui um elemento de enchimento 19 que preenche a linha de intersegédo 5 e
tem uma superficie curvada 18 para a orientagéo do ar que flui ao longo da superficie inferi-
or 10 do corpo principal de palheta 4.

A Figura 10 mostra graficos que indicam os resultados da medicao do ruido ae-
rodin@mico das palhetas mostrados nas Figuras 5 a 9. Na Figura 10, uma linha grossa mos-
tra um gréfico que indica o nivel de pressao sonora (SPL (dB)) do ruido aerodinamico da
palheta 3A (vide Figura 5), as formas de diamante (¢) mostram um grafico que indica o nivel
de pressao sonora do ruido aerodindmico da palheta 3B (vide Figura 8), os tridangulos séli-
dos (A) mostram um grafico que indica o nivel de pressao sonora do ruido aerodinamico da
palheta 3C (vide Figura 7), os circulos (O) mostram um grafico que indica o nivel de pressio
sonora do ruido aerodinamico da palheta 3 (vide Figura 8) desta modalidade, e os xis (X)
mostram um grafico que indica o nivel de pressao sonora do ruido aerodindmico da palheta
3D (vide Figura 9).

Conforme mostrado na Figura 10, o nivel de pressio sonora do ruido aerodinamico
da palheta 3D é o mais baixo, seguido do nivel de pressdo sonora do ruido aerodinamico da
palheta 3. O nivel de pressdo sonora é, em seguida, aumentado na ordem da palheta 3C e da
palheta 3B, o nivel de pressao sonora do ruido aerodinamico da palheta 3A sendo o maior.

Em seguida, sera feita a descricdo de um campo de fluxo produzido sobre cada
palheta e asa principal no momento em que a palheta € estendida. A Figura 11 € uma vista
que mostra as formas aerodinamicas de modo a explicar um campo de fluxo produzido so-
bre a palheta ilustrado na Figura 5 e asa principal quando a palheta é estendida. Quando a
palheta 3A se estende a partir da asa principal 2, um ar flui ao longo do bordo de ataque 8
do corpo principal de patheta 4, parte do mesmo fiui a partir do bordo de ataque 8 ao longo
da superficie superior 9, e o restante flui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da superficie
inferior 10, conforme mostradc na Figura 11.

O ar que flui ac longo da superficie inferior 10 flui a partir da superficie inferior 10
ao longo da chapa de superficie inferior 7A e é separado na extremidade da chapa de su-
perficie inferior 7A. O ar separado flui na direcao na qual a chapa de superficie inferior 7A se
estende, e em seguida flui entre a linha de intersecdo 5 do corpo principal de palheta 4 e a
asa principal 2 a fim de colidir com a parte traseira da linha de intersecdo 5. O ar colidente
flui ao longo da parte traseira da linha de interse¢ao 5, se junta ao ar que flui ao longo da
superficie superior 9, e flui ao longo da superficie superior da asa principal 2.

Este aspecto indica uma caracteristica convencional da palheta.

A Figura 12 € uma vista que mostra as formas aerodindmicas de modo a explicar
um campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 6 e asa principal quando a
palheta é estendida. Quando a palheta 3B se estende a partir da asa principal 2, conforme
mostrado na Figura 12, parte do ar fiui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da superficie
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superior 9, e o seu restante flui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da superficie inferior
10, da mesma maneira que o descrito acima.

O ar que flui ao longo da superficie inferior 10 flui a partir da superficie inferior 10 ao
longo da chapa de superficie inferior 7 e se separa no fim da chapa de superficie inferior 7.
O ar separado flui na direcdo na qual a chapa de superficie inferior 7 se estende e, em se-
guida, flui entre a linha de intersegdo 5A do corpo principal de palheta 4 e a asa principal 2
de modo a colidir com a parte traseira da linha de intersecido 5A. O ar colidente flui ao longo
da parte traseira da linha de intersegao 5, se junta ao ar que flui ao longo da superficie supe-
rior 9, e flui ao longo da superficie superior da asa principal 2.

Em comparagao com a patheta acima descrita 3A do aspecto convencional, o ar
separado a partir da extremidade da chapa de superficie inferior 7 flui enquanto se desvia
para a linha de intersecao 5, deste modo enfraquecendo a camada de cisalhamento do ar
separado. Além disso, o ar separado é desviado, reduzindo, assim, o angulo de colisdo do
fluxo de ar com relagdo a parte traseira da linha de intersecao 5A.

A Figura 13 & uma vista que mostra as formas aerodindmicas de modo a explicar
um campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 7 e asa principal quando a
palheta é estendida. Quando a palheta 3C se estende a partir da asa principal 2, conforme
mostrado na Figura 12, parte do ar flui do bordo de ataque 8 ao longo da superficie superior
9, e o restante do mesmo flui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da superficie inferior 10,
da mesma maneira que o descrito acima.

O ar que flui ao longo da superficie inferior 10 flui a partir da superficie inferior 10 ao
longo da chapa de superficie inferior 7A e & separado na extremidade da chapa de superfi-
cie inferior 7A. O ar separado flui na direcdo na qual a chapa de superficie inferior 7A se
estende, e, em seguida, flui entre a linha de intersec@o 5 do corpo principal de palheta 4 e a
asa principal 2 a fim de colidir com a superficie inclinada 12 da chapa inclinada 6. O ar coli-
dente flui ao longo da superficie inclinada 12 e da parte traseira, se junta ao ar que flui ao
longo da superficie superior 9, e flui ao longo da superficie superior da asa principal 2.

Em comparagédo com a palheta acima descrita 3A do aspecto convencional, o fluxo
de ar separado a partir da extremidade da chapa de superficie inferior 7A flui entre a linha de
intersecdo 5 e a asa principal 2 de modo a colidir com a superficie inclinada 12 da chapa incli-
nada 6. A superficie inclinada 12 tem um angulo menor que a parte traseira da linha de inter-
segdo 5A, com relagdo ao ar separado, reduzindo, assim, o angulo de colis&o do fluxo de ar.

A Figura 14 € uma vista que mosira as formas aerodinamicas de modo a explicar
um campao de fluxo produzido sobre a patheta ilustrado na Figura 8 e asa principal quando a
palheta é estendida. Quando a palheta 3 se estende a partir da asa principal 2, conforme
mostrado na Figura 14, parte do ar flui a partir do bordo de ataque 8 ac longo da superficie
superior 9, e o restante do mesmo flui a partir do bordo de ataque 8 ac longo da superficie
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inferior 10, da mesma maneira que descrito acima. O ar que flui ao longo da superficie infe-
rior 10 flui a partir da superficie inferior 10 ao longo da chapa de superficie inferior 7 e se
separa na extremidade da chapa de superficie inferior 7. O ar separado flui na direcdo em
que a chapa de superficie inferior 7 se estende e, em seguida, flui entre a linha de interse-
¢éo 5 do corpo principal de palheta 4 e a asa principal 2 de modo a colidir com a superficie
inclinada 12 da chapa inclinada 6. O ar colidente flui ao longo da superficie inclinada 12, se
junta ao ar que flui ao longo da superficie superior 9, e flui ao longo da superficie superior da
asa principal 2.
Em comparagao com as palhetas 3A e 3C descritos acima, a camada de cisalha-

mento do ar separado é enfraquecida devido ao efeito da chapa de superficie inferior 7 e o
angulo de colisao do fluxo de ar com relag@o a superficie inclinada 12 da chapa inclinada 6 &
reduzido. Em comparacdo com a palheta acima descrita 3B, que tem a mesma chapa de su-
perficie inferior 7, o angulo de colisdo do fluxa de ar com relagd@o a superficie inclinada 12 da
chapa inclinada 6 é reduzido devido ao efeito da chapa inclinada 6. Conforme acima descrito,
em comparacao com as palhetas 3A, 3B, e 3C, a camada de cisalhamento do ar separado &
enfraguecida e o angulo de colisio do fluxo de ar é reduzido. Deste modo, considera-se que a
geragao da flutuacdo de pressao é suprimida a fim de reduzir o ruido aerodinamico.

A Figura 15 € uma vista que mostra formas aerodinamicas de modo a explicar um
campo de fluxo produzido sobre a palheta ilustrado na Figura 9 e asa principal quando a
palheta é estendida. Finalmente, quando a palheta 3D se estende a partir da asa principal 2,
conforme mostrado na Figura 15, parte do ar flui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da
superficie superior 9, e o restante do mesmo flui a partir do bordo de ataque 8 ao longo da
superficie inferior 10, da mesma maneira que descrito acima.

O ar que flui ac longo da superficie inferior 10 flui a partir da superficie inferior 10 ao
longo da superficie curvada 18 e flui entre o corpo principal de palheta 4 e a asa principal 2.
Em seguida, o fluxo de ar modifica suavemente a sua diregdo ao longo da superficie curva-
da 18, se junta ao ar que flui ao longo da superficie superior 9, e flui ao longo da superficie
superior da asa principal 1. Uma vez que o ar flui sem colisdo, diferentemente dos casos
acima descritos, considera-se que o nivel de pressao sonora do ruido aerodinamico gerado
€ o menor dentre as palhetas acima descritos.

De acordo com a estrutura acima descrita, quando o corpo principal de palheta 4 se
estende a partir da asa principal 2, parte do ar fiui ao longo da superficie inferior 10 do corpo
principal de palheta 4 e € separado da superficie inferior 10. O ar separado (camada de ci-
salhamento) flui entre o corpo principal de palheta 4 e a asa principal 2, colide com a super-
ficie inclinada 12, e flui ao longo da superficie inclinada 12 e da superficie da linha de inter-
secao 5.

Uma vez que o angulo da superficie inclinada 12 da chapa inclinada 6 com relacéo
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ao eixo geométrico central CL pode ser desviado, o angulo de colisdo entre a camada de
cisalhamento e a superficie inclinada acima mencionadas pode ser desviado. Sendo assim,
em comparag¢ado com um caso no qual um angulo de colisdo nao pode ser desviado, é pos-
sivel se suprimir a ocorréncia de ruido aerodinamico por meio da selegcdo de um anguio de
colisdo no qual ocorre menos ruido aerodinamico. Por outro lado, em comparagdo com a
tecnologia descrita no Documento de Patente 1, é requerido um numero menor de compo-
nentes, prevenindo um aumento de peso.

Quando o corpo principal de palheta 4 se retrai para dentro da asa principal 2, a li-
nha de intersecao 5 acomoda o bordo de ataque da asa principal 2. Neste momento, uma
vez que o angulo da superficie inclinada 12 com relagdo ao eixo geométrico central CL pode
ser desviado, o angulo da superficie inclinada 12 é desviado em um angulo de modo a evitar
interferéncia com a superficie superior da asa principal 2. Deste modo, o bordo de ataque da
asa principal 2 pode ser feito em um formato que nao prejudique as caracteristicas aerodi-
namicas, sem considerar a interferéncia com a superficie inclinada 12 da chapa inclinada 6.

Quando o corpo principal de palheta 4 se retrai para dentro da asa principal 2, a ou-
tra extremidade da chapa inclinada 6 pivota para um local cnde néo ocorre interferéncia com
o bordo de ataque da asa principal 2 e as caracteristicas aerodindmicas ndo sao prejudica-
das. Em outras palavras, a mesma pivota para cima sobre a uma extremidade. Deste modo,
torna-se possivel se evitar interferéncia ao aumentar a abertura entre a superficie inclinada
12 e a superficie superior da asa principal 2. Quando o corpo principal de palheta 4 se es-
tende a partir da asa principal 2, a extremidade da chapa inclinada 6 pivota no sentido des-
cendente com relacdo ao eixo geométrico central CL. Em outras palavras, a mesma pivota no sentido
descendente sobre a extremidade pivotante 11. Sendo assim, 0 angulo de colisdo do fluxo
de ar e a superficie inclinada 12 podem ser reduzidos.

Quando o corpo principal de palheta 4 se retrai para dentro da asa principal 2, a li-
nha de interse¢cdo 5 acomoda o bordo de ataque da asa principal 2. Neste momento, uma
vez que o angulo da chapa de superficie inferior 7 com relagdo ao eixo geométrico central
CL pode ser desviado, o angulo da chapa de superficie inferior 7 com relagdo ao eixo geo-
métrico central CL é desviado em um angulo de modo a conectar suavemente a superficie
inferior 10 do corpo principal de palheta 4 & superficie inferior da asa principal 2. Deste mo-
do, a deterioracdo das caracteristicas aerodinamicas da asa 1, tendo o corpo principal de
palheta 4 e a asa principal 2, podera ser evitada.

Quando o corpo principal de palheta 4 se estende a partir da asa principal 2, parte
do ar flui ao longo da superficie inferior 10 do corpo principal de palheta 4 e da chapa de
superticie inferior 7 e é separado da chapa de superficie inferior 7. Uma vez que o angulo da
chapa de superficie inferior 7 com relagdo ao eixo geométrico central CL pode ser desviado,

a direcdo do ar separado pode ser desviada. Sendo assim, em comparagcdo com um caso
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no qual o fluxo de ar é separado da chapa de superficie inferior posicionada no mesmo es-
tado quando o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa principal, a dire¢ao do
ar separado pode ser desviada de modo a enfraquecer a camada de cisalhamento, deste
modo impedindo a ocorréncia de ruido aerodinamico.

Por outro lado, o ar separado flui entre o corpo principal de patheta 4 e a asa princi-
pal 2, colide com a superficie inclinada 12, e flui ao longo da superficie inclinada 12 e da
superficie da linha de interseg¢ao 5. Uma vez que o angulo da chapa de superficie inferior 7
com relagdo ao eixo geométrico central CL pode ser desviado, € possive! deslocar a diregao
do ar separado de modo a desviar 0 angulo de colisdo do ar separado com relacdo a super-
ficie inclinada 12. Sendo assim, em comparagcao com um caso no qual a dire¢do do ar sepa-
rado ndo pode ser desviada, é possivel se eliminar a ocorréncia do ruido aerodinamico ao
selecionar um angulo de colisdo no qual menos ruido aesrodinamico vem a ocorrer.

Por outro lado, mesmo quando a extremidade da chapa de superficie inferior 7 pré-
xima a asa principal 2 pivota no sentido descendente com relagdo ao eixo geomeétrico cen-
tral CL, caso seja usada uma chapa porosa ou coisa do género para a chapa de superficie
inferior 7, a camada de cisalhamento do ar separado é enfraquecido, desta maneira possibi-
litando a reducéo do ruido aerodinamico.

Quando o corpo principal de palheta 4 se retrai para dentro da asa principal 2, a ex-
tremidade da chapa de superficie inferior 7 proxima da asa principal 2 pivota na direcao de
um local no qual a interferéncia com o bordo de ataque da asa principal 2 ndo ocorre e as
caracteristicas aerodinamicas nao sao prejudicadas, ou seja, a mesma pivota no sentido
descendente. Portanto, € possivel se evitar a interferéncia entre a chapa de superficie inferi-
or 7 e o bordo de ataque da asa principal 2. Além disso, a chapa de superficie inferior 7 po-
de suavemente conectar a superficie inferior 10 do corpo principal de palheta 4 a superficie
inferior da asa principal 2.

Quando o corpo principal de palheta 4 se estende a partir da asa principal 2, a ex-
tremidade da chapa de superficie inferior 7 préxima da asa principal 2 pivota no sentido as-
cendente com relagdo ao eixo geométrico central CL, em outras palavras, a mesma pivota
no sentido ascendente. Paortanto, € possivel desviar a diregao do ar separado a fim de redu-
zir o angulo de colisdo do ar separado com relacao a superficie inclinada 12.

Segunda Modalidade

A seguir, sera descrita uma segunda modalidade da presente invengcao com refe-

réncia as Figuras 16 a 20. Embora a estrutura basica da asa desta modalidade seja igual a
da primeira modalidade, a estrutura do dispositivo redutor de ruido da palheta é diferente da
estrutura da primeira modalidade. Sendo assim, nesta modalidade, apenas a palheta e os
componentes sobre 0 mesmo serdo descritos com referéncia as Figuras 16 a 20, sendo omi-

tida a descri¢do da asa principal, etc.
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A Figura 16 & uma vista em secéao transversal de modo a explicar a estrutura da pa-
lheta de acordo com a presente modalidade. A Figura 17 é uma vista em se¢do transversal
de modo a explicar a estrutura de uma peca de controle de fiuxo de ar mostrada na Figura
18. A Figura 18 é uma vista em secao transversal de modo a explicar a estrutura de monta-
gem da pec¢a de controle de fluxo de ar mostrada na Figura 17 na palheta. Observa-se que
0s mesmos simbolos de referéncia sdo dados aos mesmos componentes da primeira moda-
lidade, sendo omitida a descrigdo dos mesmos.

Conforme mostrado nas Figuras 16 a 18, a palheta 3 da asa 101 inclui o corpo prin-
cipal de palheta 4, a linha de interse¢do 5, € uma peca de controle de fluxo de ar (estrutura
de redugao de ruido) 106. A peca de controle de fluxo de ar 106 & uma peca contra a qual
colide um fluxo de ar separado na chapa de superficie inferior, eliminando a turbuléncia.

A peca de controle de fluxo de ar 106 inclui uma chapa de base 111, uma chapa de
vedagdo 112, uma chapa inclinada 113, e pegas de fixagdo 114. A chapa de base 111, a
peca de vedacio 112, e a chapa inclinada 113 s&o integraimente formadas por meio do uso
de um elemento elastico, como, por exemplo, uma borracha de silicone, uma borracha de
cloropreno, uma borracha de nitrila, uma borracha de silicone fluorado, ou uma borracha
fluorada. Sendo assim, em comparacdo com um caso no qual a chapa inclinada 113 é feita
por meio do uso de um material diferente do material da peca de vedacao 112, etc., sendo
possivel se formar integralmente a peca de controle de fluxo de ar 106 por meio do uso de
um material idéntico, coma, por exemplo, borracha, que possibilita a facil formacao da peca
de controle de fluxo de ar 106. Além disso, uma vez que a peca de controle de fluxo de ar
106 é integralmente formada, a chapa inclinada 113 raramente se separa da pe¢a de veda-
cao 112, etc.

A chapa de base 111 € um elemento do tipo chapa que se estende ao longo de
uma superficie de parede do corpo principal de palheta 4. Conforme mostrado na Figura 18,
a chapa de base 111 fixa a pega de controle de fluxo de ar 106 ao corpo principal de patheta
4 juntamente com as pegas de fixagdo 114. Além disso, a pega de vedagdo 112 € disposta
préxima a extremidade do bordo de ataque (a extremidade esquerda das Figuras 17 e 18)
da chapa de base 111, e uma extremidade da chapa inclinada 113 & disposta préxima de
uma extremidade do bordo de fuga (a extremidade direita nas Figuras 17 e 18) da chapa de
base 111.

A peca de vedacgao 112 é um elemento que tem uma secao transversal aproxima-
damente em forma de C e se estende no sentido longitudinal (no sentido perpendicular ao
plano das Figuras 17 e 18) do corpo principal de palheta 4. A peca de vedagdo 112 exerce
uma fungao vedante quando o corpo principal de palheta 4 se retrai, e exerce uma fungao
de manutengao da inclinagéo da chapa inclinada 113 a um angulo predeterminado por meio

do uso da elasticidade da peca de vedagio 112 quando o corpo principal de palheta 4 se
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estende.

Na peca de vedacédo 112, é provida uma peca cortada 121 que se abre na diregao
do bordo de fuga da asa 101e se estende no sentido longitudinal do corpo principal de pa-
lheta 4. A chapa de base 111 & disposta em uma extremidade (a extremidade superior nas
Figuras 17 e 18) da peca de vedagido 112 proxima ao corpo principal de palheta 4, e uma
extremidade da chapa inclinada 113 é disposta na outra extremidade (a extremidade inferior
nas Figuras 17 e 18) da peca de vedagdo 112 proxima da asa principal 2.

A chapa inclinada 113 & um elemento do tipo chapa contra o qual colide o fluxo de
ar separado na chapa de superficie inferior 7. Da chapa inclinada 113, a extremidade proxi-
ma do bordo de fuga (do lado direito das Figuras 17 e 18) é disposta sobre a chapa de base
111, e a outra extremidade proxima do bordo de atague (no lado direito das Figuras 17 e 18)
€ disposta sobre a peca de vedacgio 112. Em outras palavras, a extremidade da chapa incli-
nada 113 préxima do bordo de ataque é suportada pela peca de vedacédo 112 de modo a
poder se estender a partir do e se retrair para dentro do eixo geométrico central CL (vide
Figura 16). A chapa inclinada 113 serve como uma superficie inclinada que se inclina no
sentido ascendente com relagao a asa principal 2.

Uma camada deslizante 131 feita de politetrafluor-etileno (Teflon (marca registra-
da), poliéster, ou coisa do género), & provida sobre a superficie da chapa inclinada 113 que
faceia a asa principal 2. Em termos mais especificos, a camada deslizante 131 € provida em
uma area que contata a asa principal 2 quando o corpo principal de palheta 4 se retrai.

As pecas de fixacdo 114 vém a ser um par de elementos do tipo chapa que se es-
tendem ao longo da superficie de parede do corpo principal de palheta 4. Conforme mostra-
do na Figura 18, as pecas de fixacdo 114 intercalam a chapa de base 111 entre as pegas de
fixacao 114 e o corpo principal de palheta 4 a fim de fixar a peca de controle de fluxo de ar
106 ao corpo principal de palheta 4. Uma das pecas de fixacdo 114 préoxima do bordo de
ataque é disposta de modo a intercalar a chapa de base 111, que se estende na diregéo do
bordo de ataque além da peca de vedagao 112, entre a pega de fixagao 114 e o corpo prin-
cipal de palheta 4, e se fixa no corpo principal de palheta 4 com prendedores do tipo parafu-
s0. A outra extremidade das pecas de fixacdo 114 proxima do bordo de fuga é fixada de
modo a intercalar a chapa de base 111, que se estende no sentido do bordo de fuga além
da chapa inclinada 113, entre a peca de fixagdo 114 e o corpo principal de palheta 4, e se
fixa ao corpo principal de palheta 4 com prendedores, tais como parafusos.

Em seguida, sera descrita a operacgdo da asa 101, tendo a estrutura acima apresen-
tada. A Figura 19 € uma vista de modo a explicar o estado da pega de controle de fluxo de
ar quando a palheta se estende a partir da asa principal. Quando a aeronave provida com a
asa 101 esta preste a aterrissar ou decolar, a palheta 3 se estende conforme mostrado na

Figura 19, a fim de realizar as caracteristicas aerodindmicas requeridas no momento de de-



10

15

20

25

30

35

22

colagem e pouso. Ao mesmo tempo, a pega de vedacdo 112 que foi elasticamente deforma-
da volta ao seu formato original e, deste modo, a extremidade da chapa inclinada 113 que
se fecha no bordo de ataque pivota no sentido descendente.

A Figura 20 é uma vista de modo a explicar o estado da peca de controle de fluxo
de ar quando a palheta se retrai para dentro da asa principal. Quando a aeronave provida
com a asa 101 se encontra em v6o, a palheta se retrai para dentro da asa principal 2, con-
forme mostrado na Figura 20. Neste momento, a peca de vedacao 112 e a chapa inclinada
113 da pega de controle de fiuxo de ar 106 sdo colocadas em contato com a asa principal 2.
A peca de vedacao 112 é pressionada e deformada pela asa principal 2 e pelo corpo princi-
pal de palheta 4. Por outro lado, a chapa inclinada 113 se aproxima do corpo principal de
palheta 4. Portanto, a interferéncia entre a pecga de controle de fluxc de ar 106 e o bordo de
ataque e a superficie superior da asa principal 2 pode ser evitada.

Além disso, quando a palheta 3 é estendida ou retraido, a camada deslizante 131
sobre a chapa inclinada 113 se movimenta do bordo de ataque para o bordo de fuga ou do
bordo de fuga para o bordo de ataque, enqguanto em contato com a asa principal 2. Uma vez
que a camada deslizante 131 & feita de um material com um baixo coeficiente de fricgdo, tal
como um politetrafltior etileno, a resisténcia friccional gerada quando a chapa inclinada 113
e a asa principal 2 se movimentam relativamente é reduzida. Em outras palavras, & possivel
se restringir o aumento de carga imposta sobre um atuador (n&o mostrado) que se estende
e retrai a palheta 3.

De acordo com a estrutura acima descrita, quando o corpo de asa principal 4 se re-
trai para dentro da asa principal 2, a pe¢a de vedagdo 112 é colocada em contato com a
superficie superior da asa principal 2. Sendo assim, a abertura entre o corpo principal de
palheta 4 e a asa principal 3 é vedada, impedindo, assim, que agua, poeira, etc. entre a li-
nha de intersecéo 5.

Além disso, uma vez que a pecga de vedagio 112 é colocada em contato com a su-
perficie superior da asa principal 2 e deformada, a extremidade da chapa inclinada 113 pré6-
xima ao bordo de atague se deforma na dire¢do de um ponto no qual ndo ocorrera interfe-
réncia com o bordo de ataque da asa principal 2 e as caracteristicas aerodindmicas nao se-
rdo prejudicadas. Ou seja, a mesma se deforma em um sentido ascendente sobre a extre-
midade proxima ao bordo de fuga (isto &, na diregado do movimento para fora do eixo geomé-
trico central CL (vide Figura 16)). Deste modo, a peca de controle de fluxo de ar 106 pode
ser acomodada na abertura entre o corpo principal de palheta 4 e a superficie superior da
asa principal 2, sem interferéncia.

Por outro lado, quando o corpo principal de palheta 4 se estende a partir da asa
principal 2, o formato da pec¢a de vedacio 112 que fica em contato com a e é pressionada

pela superficie superior da asa principal 2 é recuperado. Por conseguinte, o formato da cha-
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pa inclinada 113 deformado no sentido ascendente com relagao ao eixo geométrico central
CL (vide Figura 16) sobre a extremidade proxima ao bordo de fuga & também recuperado.
Sendo assim, o angulo de colisdo entre a camada de cisalhamento acima mencionada e a
chapa inclinada 113 pode ser reduzido.

A Figura 21 € uma vista em secgéo transversal de modo a explicar uma outra moda-
lidade da peca de controle de fluxo de ar ilustrada na Figura 17. A Figura 22 & uma vista em
secdo transversal de modo a explicar uma estrutura para a montagem de uma pega de con-
trole de fluxo de ar ilustrada na Figura 21 em uma longarina. Observa-se que a pe¢a de ve-
dacdo 112 pode ser provida com a peca de corte 121, conforme acima descrito, ou a pe¢a
de vedagdo 112 podera nao ser provida com a peca de corte 121, conforme ilustrado na
Figura 21; a estrutura da pec¢a de vedacao 112 ndo se constituindo um aspecto particular-
mente limitado.

Quando a pega de controle de fluxo de ar 106 & provida com a pecga de vedagéo
112 sem a pecga de corte 121, a peca de fixagdo 114 podera ser disposta entre a chapa in-
clinada 113 e o corpo principal de palheta 4 de modo a montar a pega de controle de fluxo
de ar 106 no corpo principal de palheta 4, conforme ilustrado na Figura 22; a localizacdo da
peca de fixacdo 114 ndo sendo um aspecto particularmente limitado. Em outras palavras, a
peca de fixacdo 114 pode ser disposta de modo a intercalar a chapa de base 111 que se
estende a partir da pega de vedagao 112 no sentido do bordo de fuga, entre a pec¢a de fixa-
¢ao 114 e o corpo principal de palheta 4.

A Figura 23 é uma vista em secio transversal de modo a explicar ainda uma outra
modalidade da peca de controle de fluxo de ar ilustrada na Figura 17. Observa-se que, con-
forme acima descrito, a chapa inclinada 113 pode ser feita de borracha, que vem a ser um
elemento elastico, como a peca de vedacao 112, ou, conforme ilustrado na Figura 23, uma
chapa inclinada 113A pode ser feita de um material rigido, tal como uma resina sintética ou
metal, diferente da peca de vedacdo 112, etc.; o material utilizado para a chapa inclinada
nao sendo uma questao particularmente limitada. Sendo assim, em comparagao com a cha-
pa inclinada 113 feita de borracha ou coisa do género, mesmo quando um fluxo de ar colide
com a chapa inclinada 113A, a chapa inclinada 113A sera menos deformada, deste modo
suprimindo efetivamente a turbuléncia do fluxo de ar colidente. Em suma, é possivel se eli-
minar a ocorréncia do ruido aerodinamico provocado por turbuléncia.

Terceira Modalidade

Em seguida, sera descrita uma terceira modalidade da presente invengado, com re-
feréncia a Figura 24. Embora a estrutura basica de uma asa desta modalidade seja igual a
da segunda modalidade, a estrutura de uma redugédo de ruido, na estrutura em um palheta,
é diferente que na segunda modalidade. Por conseguinte, nesta modalidade, apenas a pa-

Iheta e os componentes que envolvem o mesmo seréo descritos com referéncia a Figura 24,
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sendo omitida uma descricdo da asa principal, etc.

A Figura 24 é uma vista em secao transversal de modo a explicar a estrutura de
uma peca de controle de fluxo de ar de acordo com a presente modalidade. Observa-se que
0s mesmos simbolos de referéncia sado dados aos mesmos componentes da segunda mo-
dalidade, sendo omitida a descricdo dos mesmos. Conforme mostrado na Figura 24, a pa-
Iheta 3 da asa 201 inclui o corpo principal de palheta 4, a linha de interse¢do 5, e uma peca
de controle de fluxo de ar (estrutura de reducgéo de ruido) 206.

A peca de controle de fluxoc de ar 206 elimina a turbuléncia. A peca de controle de
fluxo de ar 206 inclui a chapa de base 111, a pega de vedagdo 112, e uma peca amortece-
dora de choque 213. A chapa de base 111 e a peca de vedacao 112 sao integralmente for-
madas por meio do uso de um elemento elastico, como, por exemplo, uma borracha de sili-
cone, uma borracha de cloropreno, uma borracha de nitrila, uma borracha de silicone fluora-
do, ou uma borracha fluorada.

A peca amortecedora de choque 213 € uma pega com a qual colide um fluxo de ar
separado na chapa de superficie inferior 7, eliminando a turbuléncia. A chapa amortecedora
de choque 212 tem um material floculante feito de uma pluralidade de fibras, por exemplo,
fibras de poliéster, que se estendem no sentido da asa principal 2 a partir da chapa de base
111, que se estende a partir da peca de vedag¢ao 112 na direcio do bordo de fuga. Ou seja,
a peca amortecedora de choque 213 tem um material floculante feito de fibras macias finas,
como as penas de um passaro, e penugens, ou um material floculante obtido por meio da
mistura de fibras sintéticas do tipo fio com as fibras macias finas do tipo penas e penugens,
e tornando as mesmas retardadoras de incéndio.

Em outras palavras, a pluralidade de fibras que constituem o material floculante é
implantada na chapa de base 111, como uma pele de carneiro ou um boa de plumas. Por
outro lado, uma superficie de extremidade da pega amortecedora de choque 213 préxima da
asa principal 2 é feita como uma superficie inclinada que se aproxima da chapa de base 111
a partir do bordo de ataque para o bordo de fuga.

Em seguida, sera descrita a operacio da asa 201, tendo a estrutura acima apresen-
tada. Quando a aeronave provida com a asa 201 esta prestes a aterrissar ou decolar, a pa-
Iheta 3 se estende a fim de cumprir as caracteristicas aerodindmicas necessarias no mo-
mento do pouso ou decolagem. Ao mesmo tempo, a peca de vedacao 112 elasticamente
deformada volta a sua forma original. Por outro lado, um fluxo de ar separado a partir da
superficie inferior do corpo principal de palheta 4 colide com a peca amortecedora de cho-
que 213, e a energia do fluxo de ar é absorvida pela pega amortecedora de chogue 213.

Quando a aeronave provida com a asa 201 esta em vdo, a palheta 3 se retrai para
dentro da asa principal 2. Neste momento, a peca de vedagdo 112 e a pega amortecedora
de choque 213 da peca de controle de fluxo de ar 206 entram em contato com a asa princi-



10

25

pal 2. A peca de vedacdo 112 & pressionada e deformada pela asa principal 2 e corpo prin-
cipal de palheta 4. Em contrapartida, a peca amortecedora de choque 213 é também pres-
sionada e deformada pela asa principal 2. Sendo assim, a interferéncia entre a peca de con-
trole de fluxo de ar 206 e o bordo de ataque e superficie superior da asa principal 2 podera
ser evitada.

De acordo com a estrutura acima descrita, quando o corpo principal de palheta 4 se
estende a partir da asa principal 2, um ar (camada de cisalhamento) separado da superficie
inferior do corpo principal de palheta 4 flui entre o corpo principal de palheta 4 e a asa prin-
cipal 2, colide com a pega amortecedora de choque 213, e flui ao longo da pegca amortece-
dora de choque 213 e superficie da linha de intersegdo 5. Quando o ar separado colide com
a pega amortecedora de choque 213, a pegca amortecedora de choque 213 absorve parte da
energia do fluxo de ar. Sendo assim, & possivel se reduzir o ruido aerodindmico gerado pelo

fluxo de ar depois de o0 mesmo colidir com a peca amortecedora de choque 213.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo de alta elevacdo, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- um corpo principal de palheta disposto de modo a poder se estender a partir de e
se retrair para dentro de uma asa principal;

- uma pecga cOncava formada sobre o corpo principal de palheta em uma localiza-
cdo que faceia a asa principal de modo a poder acomodar pelo menos parte de um bordo de
ataque da asa principal; e

- uma pecga de controle de fluxo de ar disposta em uma area da pega céncava que
faceia uma superficie superior da asa principal, acomodada entre a asa principal e a pega
cOncava quando o corpo principal de palheta se retrai para dentro da asa principal, impedin-
do que a turbuléncia colida com a area da pega cOncava que faceia a superficie superior da
asa principal quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal.

2. Dispositivo de alta elevacdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pega de controle de fluxo de ar compreende uma
chapa inclinada provida na area da pec¢a concava que faceia a superficie superior da asa
principal e cujo angulo com relagao ao eixo geométrico central do corpo principal de palheta
pode ser desviado.

3. Dispositivo de alta elevagdo, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

- uma extremidade da chapa inclinada préoxima a asa principal &€ suportada de ma-
neira pivotavel sobre o corpo principal de patheta; e

- a outra extremidade da chapa inclinada fica posicionada em um local onde nao
ocorre interferéncia com o bordo de ataque da asa principal e as caracteristicas aerodinami-
cas nao sao prejudicadas, em um estado no qual o corpo principal de palheta se retrai para
dentro da asa principal e se desloca para baixo com relagdo ao eixo geométrico central
quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal.

4. Dispositivo de alta elevagdo, de acordo com a reivindicagdao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda:

- uma peca de vedacgio que se estende em uma direcdo na qual o corpo principal
de palheta se estende e é colocada em contato com a area da pega cdbncava que faceia a
superficie superior da asa principal, e é deformada quando o corpo principal de palheta se
retrai para dentro da asa principal, e pelo fato de que:

- uma extremidade da chapa inclinada préxima da asa principal € suportada de ma-
neira pivotavel sobre o corpo principal de palheta; e

- a outra extremidade da chapa inclinada é suportada sobre a peca de vedacgao.

5. Dispositivo de alta elevacdo, de acordo com uma das reivindicagdes2 a 4,
CARACTERIZADO peio fato de que a chapa inclinada é feita de um material dotado de e-
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lasticidade.

6. Dispositivo de aita elevagcdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pega de controle de fluxo de ar compreende uma
peca amortecedora de choque que absorve parte da energia produzida pelo ar que flui no
sentido da area que faceia a superficie superior da asa principal.

7. Dispositivo de alta elevagdo, de acordo com uma das reivindicacbes 1 a 6,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda uma chapa de superficie inferior que
vem a ser um elemento do tipo chapa que se estende na diregdo da asa principal a partir de
uma linha de bordo na qual a superficie inferior do corpo principal de palheta e a peca coén-
cava se encontram, e cujo angulo com relacido ao eixo geométrico central pode ser desvia-
do.

8. Dispositivo de alta elevagdo, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

- a chapa de superficie inferior é suportada de maneira picotavel na linha de bordo
sobre o corpo principal de palheta; e

- a outra extremidade da chapa de superficie inferior & posicionada em um ponto no
gual a interferéncia com o bordo de atague da asa principal nao ocorre e as caracteristicas
aerodinamicas nao sao prejudicadas, em um estado no qual o corpo principal de palheta se
retrai para dentro da asa principal, e se movimenta para cima ou para baixo com relagdo ao
eixo geométrico central quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa prin-
cipal.

9. Dispositivo de alta elevacdo, de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8§,
CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de superficie inferior é feita de um dentre um
elemento através do qual o ar ndo passa, um elemento através do qual o ar passa, um ele-
mento tendo recortes dentados na sua extremidade proximos a asa principal, ou uma com-
binacdo dos mesmos.

10. Asa, CARACTERIZADA pelo fato de compreender:

- uma asa principal; e

- um dispositivo de alta elevacdo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9 dis-
posto de modo a poder se estender a partir do e se retrair para dentro do bordo de ataque
da asa principal.

11. Estrutura de reducdo de ruido para um dispositivo de alta elevacao,
CARACTERIZADA pelo fato de compreender uma peca de controle de fluxo de ar acomo-
dada entre uma asa principal € uma peca cdncava formada sobre um corpo principal de pa-
Iheta em um local que faceia a asa principal, de modo a poder acomodar pelo menos uma
parte de um bordo de ataque da asa principal quando o corpo principal de palheta disposto
de modo a poder se estender a partir da e se retrair para dentro da asa principal se retrai



para dentro da asa principal, eliminando a turbuléncia que colide com uma superficie superi-
or da asa principal quando o corpo principal de palheta se estende a partir da asa principal.
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RESUMO

“DISPOSITIVO DE ALTA ELEVACAO, ASA, E ESTRUTURA DE REDUCAO DE
RUIDO PARA DISPOSITIVO DE ALTA ELEVACAO”

A presente invencao prové dispositivos de alta elevacédo, asas, € estruturas de re-
ducdo de ruido para os dispositivos de alta elevacdo capazes de eliminar a ocorréncia de
ruido aerodinamico e, ao mesmo tempo, limitar o aumento de peso em uma estrutura de
avido. O dispositivo de alta elevacéo inclui: um corpo principal de palheta (4) disposto de
modo a poder se estender a partir de e se retrair para dentro de uma asa principal; uma pe-
ca cdncava (5) formada sobre o corpo principal de palheta (4) em uma localizagdo que fa-
ceia a asa principal de modo a poder acomodar pelo menos parte de um bordo de ataque da
asa principal; e uma pec¢a de controle de fluxo de ar (6) disposta em uma area da pega con-
cava que faceia uma superficie superior da asa principal, acomodada entre a asa principal e
a peca coOncava quando o corpo principal de palheta (4) se retrai para dentro da asa princi-
pal, impedindo que a turbuléncia colida com a area da pec¢a céncava (5) que faceia a super-
ficie superior da asa principal quando o corpo principal de palheta (4) se estende a partir da

asa principal.
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