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- {54) Zapojeni &{slicov& analogového pfevodniku
s roz§ifenym pfevodem

(57) ReSenf{ se tyk4 &islicov& analogového Qe
ptevodniku s rozS{ifenym prevodem pro vice
veli¢in, ktery obsahuje Fidici{ blok spoje-
ny &i{slicové analogovym pfevodnfkem. Tento
pfevodnik je spojen s pam&tovymi bloky. Je- iy
ho vystup je spojen pfes soudtovy analogovy 7
blok s vystupnimi pam&fovymi bloky. Vystup-
n{ paméfové bloky ddle obsahujf{ pfepisovaci 2
vstupy spojené s prepisovacimi vystupy E{-
dicfiho bloku. Z4pisové vystupy ffdiciho blo- 2
ku jsou spojeny se zdpisovymi vstupy d{il-
&fch pam&tovych bloki. ] - ¢
Re3eni se vyufije v ¥i{dicich systémech ob-
rdb&cich stroju. . !
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Vyndlez se tykd zapojen{ &islicové analogového pfevodniku s rozi{ifenym pZevodem
pro vice veli&in. ’

Jednou ze z&kladnfch funkcd regula&niho bloku p¥i souvislém ¥izeni{ sou¥adnic
obrdb&ciho stroje, je pfevod polohové odchylky vyjddfené v &islicovém tvaru na odpo-~
vidajfc{ analogové napétf.

Jsou dva nejzndm&j3{ zpisoby pfevodu polohové odchylky z &fslicového tvaru na
analogovy tvar; Pfi prvnim zpldsobu se &{slicovd hodnota polohové odchylky pfevede
nejprve na frekvenZn& nebo &fslicové& modulované impulsy, které se potom pfevidd{ pomo-
c{ integraZnfho &lenu na analogovou hodnotu. V druhém pfipad® se pfevod provad{ pomo-
cf{ véhovych pfevodni{kld, které se vytvafejil z diskretnich obvodd, nebo pomoc{ mnohobi=-
tovych monolitickych &islicoanalogov§ch pFevodnikd.

Oba tyto zplsoby maji zna&né nevyhody. P¥i prvnim zpidsobu vzn{kaji problémy s ne~
dostate&nou linearitou pfevodni charakteristiky a s &asovou a teplotn{ nestabilitou.
V druhém pfipad® je nevyhovujic{ doba pfevodu a zna&ny objem technického vybaveni u
specidlné konstruovanych prevodnikd vytvofenych z diskretnich elektronickych obvodi,
nebo znalnd cena pfi pouZit{ mnohobitovych monolitickych &{slicoanalogovych pfevodniki.

PouZivand quojeni vzhledem k Zasovym parametrim pfevodu v pfipad® nezivislého
pfevodu vice velifin maj{ mnoho souldstek, které se projevi zvySenou nespolehlivosti
celého zapojeni.

Tyto nedostatky odstrafuje zapojeni &Islicové analogového pfevodniku s roz§f{fe-
nym pfevodem pro vice veli&in, podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spo&iv4d v tom, Ze
datovy vystup Efdiciho bloku je spojen s datovym vstupem &fslicov& analogového prevod-
niku. Analogovy vystup &{slicov& analogového Apfevodniku je spojen s analogovym vstu-
pem kaZdého df{1&iho pamdtového bloku. Analogovy vystup ka?dého dil&iho pam&fového blo-
ku je spojen s odpovidajicim d{1&im analogovym vstupem sou&tového analogového bloku.
Soultovy analogovy vystup scultového analogového bloku je spojen s analogovym vstupem
kaZdého vystupniho pam&fového bloku. V§stup kafdého vystupniho pam&fového bloku je spo-
jen s odpovidajicim analogovyn vystupem zapojeni. Piepisovaci vstup kaZdého vystupnfiho
pam8fového bloku je spojen s odpovidajicim pfepisovacim vystupem ¥idicfho bloku. Ka3dy
24pisovy vystup Fidicfho bloku je spojen se zdpisovym vstupem odpovidajicfho dil&iho
pamétového bloku.

vyhodou zapojeni &islicové analogového pfevodniku s roz3ifitelnym pfevodem, pro vi-
ce veli&in je roz3ifenf{ zdkladniho rozsahu pfevddénych &islicovych hodnot pouiitého m-bi-
tového paralelniho ndsobiciho monolitického &f{slicové analogového p¥evodnifku na rozsah
dany n ndsobkem tohoto zikladniho rozsahu. Rychlost pfevodu a pouZiti analogovych pamé&-
t{ dovoluje vytvoEit nezdvisly pfevod vice veli&in s minimdlnim obvodovym roz¥i¥enim p¥fi

zvétSovani jejich po&tu za &as, pro nife uvedené aplikace optim&lnf.

P¥iklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén v blokovém schematu na pfipojeném vy-

krese.

Jednotlivé bloky zapojeni lze charakterizovat takto. Rfdic{ blok 1 je vytvofen z lo-
gickgych obvodd kombina&niho a sekvenénich charakteru. SlouZi{ k vytvofeni potfebné posloup~
nosti m-bitovfch dat, zdpisovych a pfepisovacich signdlui. Ci{slicové analogovy pfevodnik
2 se skladé z nésobf&iho paralelniho m-bitového pfevodniku, vybaveného bipoldrnim nebo
unipoldrnim vystupem. Slouif k pfevodu &islicového didaje na analogovy signdl. V3echny
paméfové df1&{ bloky 3,1 a% 3.n jsou stejné. Jsou vytvofeny z analogovych pamét{ - vzorko-
vacf{ch zesilovadl, slouif k uchovdn{ hodnoty analogového sign&lu. Soudtovy analogovy blok
4 se sklid4d z odporové sité& n-soudtovych odpord ekvivalentnich hodnot, z odporu zpétné
vazby a z opera&niho zesilovale. SlouZi k se&tenfi hodnot analogovych signdlid. Pamé&fové
vystupni bloky 5.1 aZ 5.k jsoubstejné. Jsou vytvofeny z analogovych pamét{ ~ vzorkovacich
zesilovadd.
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Jednotlivé bloky jsou zapojeny takto. ‘

Datovy vystup 11 #f{dictho bloku 1 je spojen s datovym vstupem 21 &islicov& analogo-
vého pfevodni{ku 2. Analogovy vystup 22 &{slicové analogového pfevodniku_2 je spojen
s analogovym vstupem 31.1 .a%¥ 31.n kaidého a{l&iho pam&tového bloku 3.1 aZ 3.n.
Analogovy vystup 33.1 a% 33.n kafdého d{l&fho pam&fového bloku 3,1 a% 3.n je spojen
s odpovidajfcim d{l&{m analogovym vstupem 41.1 a%¥ 41.n souZtového analogového bloku
4. Soultovy analogovy v¢stup 42 soudtového analogového bloku 4 je spojen s analogo-
vym vstupem S1.1 a% 51.k kaidého vystupniho pam&Eového bloku 5.1 a% 5.k. Vystup 53.1
a% 53.k kafdého v¢stupnfho paméfového bloku 5.1 aZ 5.k je spojen s odpovidajicim
analogovym v§stupem 101.1 aZ 101.k zapojenf. P¥episovac{ vstup 52.1 a% 52.k kaidého
vystupniho pamdtového bloku 5.1 a% 5.k je spojen s odpovidajfcim pfepisovacim v¢stu-
pem 13.1 aZ 13.kx f{fdicfho bloku 1. Ka¥dy zdpisovy vystup 12.1 a¥ 12.n Ffdicfho bloku
1 je spojen se zApisovym vstupem 32.1 a% 32.n odpovidajicfho df1&fho pamZfového blo-

ku 3.1 a%Z 3.n.

Roz8{¥en{ rozsahu pfivdd&nych &{slicovych hodnot se vytv4df{ na z&klad& sériové& para-
lelnfho pfevodu, to je sérif{ n m-bitovych dfl1&{ch vzorkh dat, za analogového s&ité&nf
jednotlivych df1%ich nap&fovych ekvivalentl, odpovidajicich paralelnim pfevodim d{l-
&ich dat.

Vyslednd pfevodn{ charakteristika je~ve vysledku tvofena grafickym soudtem jednotli-
vych, pfisluind posunutych pfevodnich charakteristik, danych poufitym m-bitovym &{sli-
cové analogovym pfevodnikem 2 a unipoldrnim nebo bipoldrnim typem jeho nap&fového
vystupu. Z&kladni{ funkci-¥fidiciho bloku 1 je pfiprava soboru n m-bitovych datovych
vzorkd, ktery se z p¥evaddné &fslicové hodnoty a rozsahu, odpdvidajicimu n-ndsobné-
mu roz3ifenf zdkladniho rozsahu m-bitového pZevodniku, vytvo¥{ jednoduchym algorit-
mem. D&le zaji3tovdni generace zdpisovych signdll, které jsou vztaZené vidy k pte-
nédSenym vzorkim m~ bitovych dat a zaji5fovdni generace pfepisovacich signdll, které
jsou vztainé viZdy k pPivddéné veliliné&. Soubor n m- bitovych vzorkli dat md& vZdy i,
kde i je 1 aZ (n - i) m~- bitovych vzorkd dat rovnym plné hodnoté, to znamend hodno-
t& o m jednotkdch, ddle jeden m—~ bitovy vzorek dat, jehoZ hodnota vymezuje polohu

na d11&{ pfevodni charakteristice (i + 1) a n - {i + 1) m-bitovych vzorkd dat rov-
nym nulové hodnoté&, to znamend, tzv. hodnot& o m nuléch.

Funk&ni nédvaznost jednotlivych blokd je ndsledujfci:
Mechanismus pfevodu se sleduje od chvile zaddtku pfevodu prvni z k moZnych pfevdd&nych
veli&in.

Ridic{ blok 1 pfevadi na vstup 21 &islicové analogového pfevodniku 2 prvni m~ bitovy
vzorek dat. V &fslicov& analogovém pFfevodniku 2 se tento prvn{ vzorek dat pfevddi na
analogovy napdtovy signéiéiﬁodnota tohot6é nap&fového signdlu je na vystupu 22 &isli-
cové analogového pfevodniku 2 aZ do okamZiku, kdy se na jeho vstup 21 pfevedou novd
data, cof jsou data druhého m- bitového vzorku dat.

Analogovd hodnota napéti{ ekvivalentu prvniho vzorku dat se z vystupu 22 &i{slicové
analogového pEevodniku 2 pfivdd{ na prvn{ vstup 31.1 aZ 31.n kaZdého dil&fho pamé&to-
vého bloku 3.1 aZ 3.n.

-

Rfdict blok_!, ktery na svém vystupu 11 stdle udriuje hodnotu prvniho m- bitového
vzorku dat, generuje na svém prvnim zdpisovém vystupu 12,1 zépisovy signdl, ktery
p¥echdz{ z4pisovy vstup 32.1 prvniho dfl¥{ho pamdfového bloku 3.1. Timto zdpisovym
signdlem se zajisti z4pis hodnoty nabéEového ekvivalentu prvniho vzorku dat do
druhého d{l¥f{ho pam&fového bloku 3.1, to znamend prichod a udrZovdn{ ekvivalentu

druhého vzorku dat na vystupu 33.1 prvniho dfl&fho pam&tového bloku 3.1.

Ridici blok 1 p¥ivdd{ na datovy vstup 21 &{slicové analogového pfevodniku_2 druhy
m- bitovy vzorek dat. C{slicovd analogovy pfevodnik 2 tento druhy vzorek pfevadi
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na analogov§ nap&fovy ekvivalent, ktery se opdt soubdind pfevdd{ na analogové vstupy
31.1 aZ 31.n viech d{l¥fch pam&fovych blokd 3.1 a% 3.n.

Rfdic{ blok 1 generuje na svém druhém zdpisovém v¢stupu 12.2 z&pisovy signdl, ktery pfe-
ch4dz{ na vstup 32.2 druhého d{1%fho pam&fového bloku 3.2 .a zajist{ zdpis hodnoty ekviva-
lentu druhého vzorku dat do druhého df1l&fho pam&fového bloku 3.2, jeho prichod a udriol
vén{ ekvivalentu druhého vzorku dat na vystupu 33.2 druhého df{l&fho pam&fového bloku
3.2.

Takto analogicky probihd pfevod vSech n vzorkd m- bitovych dat. Po zapsdni hodnoty na-
pétovélp ekvivalentu poslednfho n- tého vzorku dat do poslednfho n- tého dfl&fho pam&fo-
vého bloku 3.n ve chvili, kdyZ na vystupu 42 soudtového analogového bloku 4 je pfipra-
vena ‘nap&fovd hodnota odpovi{dajfc{ z&pornému soudtu v3ech df{1&{ch nap&fovych hodnot ekvi-
valentd dil&ich vzorkd dat, generuje f{dic{ blok 1 na svém prvnim pfepisovacim vystupu
13.1 pfepisovaci signidl ur&eny prc prvni velidinu, to znamend vedeny na pfepisovaci vstup
52.1. Timto signdlem se soulet analogovych nap&fovych ekvivalentd piepiSe do prvniho vy-
stupniho pam&fového bloku 5.1 a dostdvd se na prvn{ analogovy v¢stup 101.1 zapojeni.

Vynidlezu se vyuZije v ff{dicich systémech obrdb&cich strojui.

PREDMET VYNALEZU

zapojeni &islicové analogového pfevodniku s rozZifenym pfevodem pro vice veli&in,
vyznadujic{ se tim, Ze datovy vgstup (11) ¥fdicfho bloku (1) je spojen s datovym vstu-
pem (21) ¥islicové& analcyového pievodniku (2}, jehoZ analogovy vystup (22) je spojen
s analogovym vstupem {31.1 aZ 31.n) kaZdého dil&iho pamétového bloku (3.1 a2 3.n),
jehoZz analogovy vy¢stup (33.1 a% 33.n) je spojen s odpovidajicim df{1&im analogovym
vstupem {41.1 aZ 41.n) soudtového analogového bloku (4}, jehoZ soultovy analogovy
vystup (42) je spojen s analogovym vstupem (51.1 aZ 51.k) kaZdého vystupniho paméfo-
vého bloku (5.1 aZ 5.k), jehoZ vystup (53.1 aZ 53.k) je spojen s odpovidajicim ana-
logovym vystupem (101.1 aZ 10l1.k), pfid¢emZ prepisovaci vstup (52.1 aZ 52.k} kaZdého
vystupniho pam&fového bloku (5.1 aZ S.k) je spojen s odpovidajicim pFfepisovacim vy-
stupem {13.1 aZ 13.k) Ffdiciho bloku (1), jehoZ kaZdy zépisovy vystup (12.1 aZ 12.n)
je spojen se zdpisovym vstupem (32.1 af 32.n) odpovidajfciho df1&iho pam&tového blo-
ku (3.1 az 3.n).

1 vykres
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