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WENDESCHNEIDPLATTE MIT EINER MEHRLAGENBESCHICHTUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wendeschneid-
platte aus Hartmetall oder Cermet mit einer Mehria-
gen-Oberflaichenbeschichtung fir eine spanende
Bearbeitung von Gegensténden aus im Wesentli-
chen Metall oder aus einer Legierung, insbesondere
von solchen aus einem Mehrphasen-Werkstoff wie
Gusseisenlegierungen und dergleichen.

Zur Erhohung der Standzeit der Werkzeuge bei
gegebenenfalls verbesserter Bearbeitungsoberfla-
che ist bei einer Mehrlagen-Beschichtung vorgese-
hen, dass die dulerste Schicht oder Deckschicht als
Oxidschicht, insbesondere aus a-Al.O; gebildet ist,
wobei die mit der Deckschicht verbundene darunter-
liegende Schicht aus TiN besteht.
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Die Erfindung betrifft eine Wendeschneidplatte aus Hartmetall oder Cermet mit einer Mehrla-
gen-Oberflachenbeschichtung fiir eine spanabhebende Bearbeitung von Gegenstanden aus im
Wesentlichen Metall.

Die Erfindung zielt insbesondere auf eine genannte Wendeschneidplatte fiir eine Bearbeitung
von Teilen aus einem Mehrphasenwerkstoff, wie Gusslegierungen und dergleichen, ab.

Bei einer spanabhebenden Bearbeitung von Werkstlicken aus im Wesentlichen metallischen
Werkstoffen war mit der Einfiihrung von Hartmetall- oder Cermet-Werkzeugen eine sprunghafte
Leistungssteigerung verbunden und fiihrte zur Entwicklung von Wendeschneidplatten in
Klemmhaltern.

Die nachste sprunghafte Erhdhung der Werkzeugleistung, gegebenenfalls verbunden mit einer
Verbesserung der Gute der Bearbeitungsflache, erbrachte ein Beschichten der Oberflachen der
Wendeschneidplatten mit Hartstoffen, wie Nitriden, Karbiden, Oxiden und deren Mischformen.

Um die Wirtschaftlichkeit und Oberflachenglite beim Spanen weiter zu erhéhen erfolgten Wei-
terentwicklungen in der Beschichtungstechnologie im Schichtaufbau und in der Schichtdicken-
optimierung.

Die an die Oberflachenbeschichtung von Wendeschneidplatten gesteliten Forderungen beste-
hen prinzipiell in einer hohen Haftung am Substrat und einer Reduzierung der mechanischen
und thermischen Belastung des Hartmetallsubstrates.

Aus der EP-A-1 348 779 ist beispielsweise ein Hartmetall-Schneidwerkzeug bekannt geworden,
bei welchem eine z&he oberflachennahe (Bindungs-) Zone am Hartmetallsubstrat erstellt ist. Auf
dieser Zone aufgebracht ist eine Mehrlagenbeschichtung aus Titan-Nitrid und/oder Titan-Karbo-

Nitrid, a-Al,O;, Titan-Karbo-Nitrid oder Titan-Oxi-Karbo-Nitrid mit einer Titan-Nitrid-AufRen-

schicht in jeweils bestimmten Dicken_und_Dickenrelationen-um-die hoheVerschleiltfestigkeit

und-Zahigkeit des Werkzeuges zu erreichen.

GemaR dem technischen Aligemeinwissen des Spezialisten auf dem Gebiet von beschichteten
Wendeschneidplatten férdert eine zihe Oberflachen-Bindungszone am Substrat und eine Mehr-
lagenbeschichtung mit einer eine hohe Héarte sowie Verschleilfestigkeit aufweisenden Titan-
Nitrid-Deckschicht die Werkzeugqualitat.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die Giite des Werkzeuges und somit die Wirtschaftlichkeit der
spanenden Bearbeitung weiter zu steigern. Insbesondere soll die Schneidhaltigkeit der Wende-
schneidplatte bei einer Bearbeitung von Mehrphasen-Werkstoffen, wie Gussstiicken, zum Bei-
spiel Graugusslegierungen, wesentlich erhoht sein.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, dass bei einer Wendeschneidplatte der eingangs genannten
Art die duRerste Schicht oder Deckschicht als Oxidschicht, insbesondere aus a-Al,O; gebildet
ist, wobei die mit der Deckschicht verbundene darunterliegende Schicht aus TiN besteht.

Die mit der erfindungsgemafRen dufleren Schichtkombination erreichten Vorteile bestehen in
einer wesentlich gesteigerten Standfestigkeit der Gesamtbeschichtung auch in erschwertem
spanenden Betrieb einer Wendeschneidplatte.

Intensive Untersuchungen ergaben, dass eine Oxidschicht als Deckschicht chemische Reaktio-
nen der darunterliegenden Titan-Nitrid-Schicht weitestgehend verhindert und diese hochharte
Verschlei3schicht schiitzt. Durch diese Oxid-Deckschicht, insbesondere ausgebildet als glasige
a-Al,O5-Schicht werden, wie gefunden wurde, einerseits Reaktionen von TiN, wie oben festge-
stellt, mit Sauerstoff und insbesondere mit Kohlenstoff bei den durch eine Spanung entstehen-
den hohen Temperaturen an der Schneidplatte verhindert, andererseits erfolgt durch die
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abnehmende Warmeleitfahigkeit mit steigender Temperatur der Oxidschicht eine Verminderung
der Temperaturbelastung der Mehrlagenschicht und somit der Wendeschneidplatte.

Fur einen erfahrenen Mann der Praxis auf diesem Gebiet ist die vorteilhafte Wirkung von Oxid-
Deckschichten bzw. glasigen a-Al,O3-Schichten hochst (iberraschend, weil diese durchwegs
eine geringere Harte als die darunterliegende TiN-Schicht besitzt und doch, nach allgemeiner
Fachmeinung, die duflerste Schicht die hochste Harte und Abriebfestigkeit haben solite. Der
kontrére Verlauf der Warmeleitfahigkeit bzw. Warmeausdehnung mit steigender Temperatur der
benachbarten Schichten legt auch dem Fachmann eine Tendenz eines Abplatzens der Deck-
schicht nahe.

Der wissenschaftliche Beweis steht noch aus, aber obigem Fachurteil entgegengerichtet, ist
anzunehmen, dass die Struktur der Grenzflache zwischen TiN-Schicht und einer Al,Os-
Deckschicht, vorzugsweise einer a-Al,Os-Deckschicht, eine vorteilhafte Wirkung derselben
begrundet. TiN-Schichten haben herstellungsbedingt offenbar eine durch eine mikro- und/oder
nanokristalline Ausformung gebildete strukturierte Oberfliche. Eine gemaR der Erfindung auf
dieser aufgebrachte vorzugsweise a-Al,0;-Deckschicht legt sich vollflachig an, wobei eine
verzahnte Bindungsflache mit hoher Haftfestigkeit und hohem Scherwiderstand entsteht. Erfoigt
nun im Zuge der Spanabnahme, insbesondere von Teilen aus einer Eisenbasis-Gusslegierung
eine mechanisch-thermische Belastung der Deckschicht, wird diese Deckschicht zwar durch
Abrasion gedinnt, zeigt jedoch keine Risse und flachigen Ausbriiche.

ErfindungsgemaR wird durch eine sogenannte verbrauchbare oxidische Deckschicht aus
a-Al,O; auf einer Ti N-Schicht die Spanleistung eines Werkzeuges bzw. einer Wendeschneid-
platte wesentlich erhéht.

Von besonderem Vorteil ist dabei, wenn die oxidische Deckschicht eine Dicke von 0,5 um bis

6,0 um, insbesondere von 0,9 ym bis 5,0 um aufweist. 7 e

30~ GréRere-Schichtendicken fordern die Tendenz einer Oberflichen-Rissbildung und damit partiel-

len Ausbrechen von Schichtbereichen, wo hingegen eine geringere Dicke der Schicht nicht die
erwartete Leistungssteigerung des Werkzeuges erbringen kann.

An Hand von Ergebnissen beim Abspanen der Innenoberflachen von gegossenen Zylinderlauf-
biichsen soll die Erfindung weiter dargelegt werden.

Wendeschneidplatten wurden versuchsweise geman EP-A-1 348 779 gleich gefertigt, wobei ein
Teil von diesen mit einer erfindungsgemafien Deckschicht aus a-Al,O; mit einer Dicke von
2,1 ym versehen wurde.

Die praktischen Ergebnisse beim Ausdrehen der Gussbuchsen erbrachten eine im Durchschnitt
1,84-fache Standzeit der Werkzeuge mit erfindungsgemafer Beschichtung.

Patentanspriiche:

1. Wendeschneidplatte aus Hartmetall oder Cermet mit einer Mehrlagen-Oberflachen-
beschichtung fir eine spanende Bearbeitung von Gegenstanden aus im Wesentlichen Me-
tall oder aus einer Legierung, insbesondere von solchen aus einem Mehrphasen-Werkstoff
wie Gusseisenlegierungen und dergleichen, dadurch gekennzeichnet, dass die duflerste
Schicht oder Deckschicht als Oxidschicht, insbesondere aus a-Al,O; gebildet ist, wobei die
mit der Deckschicht verbundene darunterliegende Schicht aus TiN besteht.

2. Wendeschneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die oxidische Deck-
schicht eine Dicke von 0,5 ym bis 6,0 pm, insbesondere von 0,9 um bis 5,0 um aufweist.
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