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©  Leuchtstofflampen-Vortchaltgerät. 
©  Die  Leuchtstofflampe  (14)  ist  in  eine  Brückenschaltung 
aus  elektronischen  Schaltern  T,  bis  T4  geschaltet.  Diese 
Brückenschaltung  wird  über  eine  Reihenschaltung  aus  ein- 
em  elektronischen  Schaltglied  (Ts),  einem  Stromfühler  (I) 
und  einer  Induktivität  (L)  versorgt.  Die  Signale  des  Stromfüh- 
lers  (I)  werden  in  einem  Komparator  (16)  mit  Schwellwerten 
verglichen.  Das  Schaltglied  (Ts)  wird  abwechselnd  geöffnet 
und  geschlossen,  so  daß  der  Lampenstrom  (lL)  innerhalb 
einer  vorgegebenen  Bandbreite  konstant  bleibt.  Die  Umpo- 
lung  der  Lampe  (14)  erfolgt  von  dem  Steuerwerk  (15)  in 

i|  relativ  großen  Zeitabständen  von  z.B.  einer  Stunde.  Während 
£  einer  Halbperiode  des  Lampenstroms  wird  das  Zeitintegral 

dieses  Stroms  gebildet.  Der  gegenpolige  Strom  wird  solange 
Y  aufrechterhalten,  bis  sein  Integral  den  gleichen  Wert  erreicht 
«I  hat.  Auf  diese  Weise  wird  Kataphorese  an  der  Lampe  14 
3  vermieden.  Das  Vorschaltgerät  ist  mit  unterschiedlichen 

Veraorgungsspannungen  und  mit  Lampen  unterschiedlicher 
™  Leistung  gleichermaßen  betreibbar,  ohne  Umschaltungen 
?  vornehmen  zu  müssen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t -  

g e r ä t   m i t   e i n e r   S t r o m v e r s o r g u n g s s c h a l t u n g ,   d i e   z w e i  

p a r a l l e l e   S c h a l t u n g s z w e i g e   s p e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   ü b e r  

e i n e   E l e k t r o d e   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   f ü h r t   und  zwei   i n  

R e i h e   l i e g e n d e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   e n t h ä l t ,   e i n e m  

S t e u e r w e r k   zum  S t e u e r n   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r ,  

e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   z u r   E r z e u g u n g   d e r   Z ü n d s p a n n u n g   f ü r  

d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   und  e i n e m   S t r o m f ü h l e r .  

Die  ü b l i c h e n   e l e k t r o n i s c h e n   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r -  

s c h a l t g e r ä t e   e n t h a l t e n   e i n e n   R e i h e n s c h w i n g k r e i s ,   d e r  

von  e i n e m   W e c h s e l r i c h t e r   a n g e s t o ß e n   w i r d   und  e i n e  

S c h w i n g u n g   e r z e u g t ,   d e r e n   F r e q u e n z   o b e r h a l b   des   H ö r b e -  

r e i c h s   des   m e n s c h l i c h e n   O h r e s   l i e g t .   Dem  K o n d e n s a t o r  

des   R e i h e n s c h w i n g k r e i s e s   i s t   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   p a -  
r a l l e l   g e s c h a l t e t .   D e r a r t i g e   V o r s c h a l t g e r ä t e   h a b e n   d e n  



N a c h t e i l ,   daß  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   e i n e r   r e l a t i v  

h o h e n   F r e q u e n z   b e t r i e b e n   w i r d   und  h o c h f r e q u e n t e   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e   S t ö r u n g e n   v e r u r s a c h t .   Be i   d e r   h o h e n   F r e -  

q u e n z   w e r d e n   p a r a s i t ä r e   L e i t u n g s k a p a z i t ä t e n   w i r k s a m ,   s o  

daß   z u r   E r z i e l u n g   r e p r o d u z i e r b a r e r   E i g e n s c h a f t e n   e i n e  

d e f i n i e r t e   L e i t u n g s f ü h r u n g   vom  G e r ä t   zu  den  L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   a u s  

d e r   F a s s u n g   h e r a u s g e n o m m e n   i s t   o d e r   wenn  i h r   W i d e r s t a n d  

i n f o l g e   A l t e r u n g   zu  g r o ß   g e w o r d e n   i s t .   In  s o l c h e n   F ä l -  

l e n   w i r d   d e r   R e i h e n s c h w i n g k r e i s   u n z u r e i c h e n d   o d e r   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   g e d ä m p f t ,   was  zu  Z e r s t ö r u n g e n   von  B a u e l e -  

m e n t e n   f ü h r e n   k a n n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   e r f o r d e r n   d i e  

g e n a n n t e n   V o r s c h a l t g e r ä t e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g s s c h a l -  

t u n g e n ,   um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d e r   B e t r i e b   n u r   b e i  

o r d n u n g s g e m ä ß e r   F u n k t i o n   e i n e r   e i n g e s e t z t e n   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   e r f o l g t .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   V o r -  

s c h a l t g e r ä t e   j e w e i l s   n u r   f ü r   e i n e n   e n g e n   L e i s t u n g s b e -  

r e i c h   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   a u s g e l e g t   und  f ü r   e i n e n   s e h r  

b e g r e n z t e n   B e r e i c h   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n .   Fü r   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   L a m p e n l e i s t u n g e n ,   L a m p e n s p a n n u n g e n   u n d  

V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n   m ü s s e n   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e  

V o r s c h a l t g e r ä t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   V o r s c h a l t g e r ä t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   (DE-OS  29  42  468)  s i n d   v i e r   e l e k t r o n i s c h e  

S c h a l t e r ,   d i e   von   e i n e m   l o g i s c h e n   S t e u e r w e r k   g e s t e u e r t  

s i n d ,   n a c h   A r t   e i n e r   B r ü c k e n s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t ,   i n  

d e r e n   Q u e r z w e i g   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   l i e g t .   In   d e r   V o r -  

h e i z p h a s e   s i n d   b e s t i m m t e   S c h a l t e r   l e i t e n d ,   so  d a ß  

G l e i c h s t r o m   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

f l i e ß t .   Zum  Z ü n d e n   d e r   G a s e n t l a d u n g   w e r d e n   z w e i   d i a g o -  

n a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h a l t e r   g e s p e r r t ,   s o  

daß  n u n m e h r   e i n   S t r o m ,   d e r   d u r c h   d i e   E n t l a d u n g   e i n e r  

I n d u k t i v i t ä t   u n t e r s t ü t z t   w i r d ,   d u r c h   d i e   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   f l i e ß t .   D ie   S c h a l t e r   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i -  



n e r   h o c h f r e q u e n t e n   W e c h s e l s p a n n u n g   von  ü b e r   10  kHz  g e -  
t a k t e t ,   w o d u r c h   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   d e r   g e n a n n t e n  

F r e q u e n z   p e r i o d i s c h   u m g e p o l t   w i r d .   In  e i n e m   d e r   S c h a l -  

t u n g s z w e i g e   i s t   e i n   S t r o m f ü h l e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   j e d o c h  

n u r   d a z u   d i e n t ,   das   Z ü n d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   f e s t z u -  

s t e l l e n   u n d  n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   Zah l   v e r g e b l i c h e r  
Z ü n d v e r s u c h e   das   S t e u e r w e r k   a b z u s c h a l t e n .  

Be i   den  b e k a n n t e n   V o r s c h a l t g e r ä t e n   e r f o l g t   d i e   V e r s o r -  

gung   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   e i n e r   h o c h f r e q u e n t e n  

S p a n n u n g ,   w o b e i   d e r   L a m p e n s t r o m   von  v e r s c h i e d e n e n   P a r a -  

m e t e r n   a b h ä n g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   vom  L a m p e n w i d e r s t a n d .  
D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  Lampen   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i -  

s t u n g   j e w e i l s   e i n   a n d e r e s   V o r s c h a l t g e r ä t   e r f o r d e r n   u n d  

daß  d i e   L a m p e n l e i s t u n g   s i c h   im  L a u f e   d e r   L e b e n s d a u e r  

d e r   Lampe  i n f o l g e   des   a n s t e i g e n d e n   W i d e r s t a n d e s   v e r ä n -  

d e r n   k a n n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   das   f ü r   Lampen  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L a m -  

p e n l e i s t u n g e n   und  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L a m p e n s p a n n u n g e n  

g l e i c h e r m a ß e n   e i n s e t z b a r   i s t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

r i n ,   daß  d e r   S t r o m f ü h l e r   und  d i e   I n d u k t i v i t ä t   m i t   d e n  

b e i d e n   S c h a l t u n g s z w e i g e n   in   R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d   u n d  

daß  d e r   S t r o m f ü h l e r   e i n   e b e n f a l l s   in  d e r   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   l i e g e n d e s   S c h a l t g l i e d   in   d e r   W e i s e   s t e u e r t ,   d a ß  

d i e s e s   S c h a l t g l i e d   den  S t r o m k r e i s   ö f f n e t ,   wenn  d e r  

S t r o m   e i n e n   b e s t i m m t e n   e r s t e n   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s t e i g t ,  

und  den  S t r o m k r e i s   s c h l i e ß t ,   wenn  d e r   S t rom  e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   z w e i t e n   S c h w e l l e n w e r t ,   d e r   n i e d r i g e r   i s t   a l s  

d e r   e r s t e   S c h w e l l e n w e r t ,   u n t e r s c h r e i t e t .  



D u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e s   S t r o m f ü h l e r s   m i t   d e m  

S c h a l t g l i e d   und  d e r   I n d u k t i v i t ä t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

v o n   den   S c h a l t u n g s z w e i g e n   a u f g e n o m m e n e   S t r o m ,   a l s o   d e r  

L a m p e n s t r o m ,   s t ä n d i g   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   u n d  

dem  z w e i t e n   S c h w e l l e n w e r t   b l e i b t   und   s o m i t   p r a k t i s c h  

k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .   Der   Lampe  w i r d   a l s o   e i n   d e f i -  

n i e r t e r   S t r o m   z u g e f ü h r t ,   d e r   u n a b h ä n g i g   i s t   von  d e r  

Höhe  d e r   e x t e r n   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   u n d  a u c h   u n a b h ä n g i g  

vom  L a m p e n w i d e r s t a n d .   D i e   K o n s t a n t h a l t u n g   des   L a m p e n -  

s t r o m s   e r f o l g t   n a h e z u   v e r l u s t l o s ,   w e i l   das   S c h a l t g l i e d  

s i c h   in   j e d e r   P h a s e   e n t w e d e r   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   o d e r  

im  A u s s c h a l t z u s t a n d   b e f i n d e t .   Wenn  das   S c h a l t g l i e d   i m  

E i n s c h a l t z u s t a n d   i s t ,   e r h ö h t   s i c h   d e r   S t r o m   d u r c h   d i e  

im  L a m p e n s t r o m k r e i s   l i e g e n d e   I n d u k t i v i t ä t   l a n g s a m ,   b i s  

d e r   e r s t e   S c h w e l l e n w e r t   e r r e i c h t   i s t .   D a r a u f h i n   w i r d  

d a s   S c h a l t g l i e d   g e s p e r r t ,   so  daß  s i c h   d i e   I n d u k t i v i t ä t  

e n t l ä d t   und   d e r   S t r o m   l a n g s a m   b i s   a u f   den   z w e i t e n  

S c h w e l l e n w e r t   a b s i n k t .   D i e   I n d u k t i v i t ä t ,   d i e   f ü r   e i n e n  

l a n g s a m e n   A n s t i e g   und  l a n g s a m e n   A b f a l l   d e s   L a m p e n s t r o -  

mes  i n n e r h a l b   d e r   von   d e n   b e i d e n   S c h w e l l e n w e r t e n   v o r g e -  

g e b e n e n   B a n d b r e i t e   s o r g t ,   k a n n   g l e i c h z e i t i g   d a z u   g e -  

n u t z t   w e r d e n ,   d i e   zum  Z ü n d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   e r -  

f o r d e r l i c h e   h o h e   S p a n n u n g   zu  e r z e u g e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   S c h w e l l e n w e r t e   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   S t e u e r s i g n a l   e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m  

v e r ä n d e r b a r   s i n d .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n   das   V o r s c h a l t g e -  

r ä t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D i m m e r f u n k t i o n   a u s ü b e n ,   w e n n  

d i e   S c h w e l l e n w e r t e   d u r c h   e i n   m a n u e l l   b e e i n f l u ß b a r e s  

S t e u e r s i g n a l   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Wenn  d i e   S c h w e l l e n w e r t e  

h o c h   s i n d ,   i s t   d e r   L a m p e n s t r o m   g r o ß   und  d i e   L a m p e  

l e u c h t e t   h e l l ;   w e r d e n   d i e   S c h w e l l e n w e r t e   e r n i e d r i g t ,   s o  

w i r d   d e r   L a m p e n s t r o m   k l e i n e r   und  d i e   Lampe  l e u c h t e t  

w e n i g e r   h e l l .   Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e  



S c h w e l l e n w e r t e   s e l b s t t ä t i g   zu  r e g e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B e l e u c h t u n g s s t ä r k e ,   d i e   in   d e m  

Raum  h e r r s c h t ,   in   dem  s i c h   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   b e f i n -  

d e t   o d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   L a m p e n t e m p e r a t u r .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   V o r -  

s c h a l t g e r ä t   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n  

g e s p e i s t   w e r d e n   k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   N e t z -  

s p a n n u n g   von  110  V  und  e i n e r   F r e q u e n z   von  60  Hz  o d e r  

m i t   e i n e r   N e t z s p a n n u n g   von  220  V  und  50  Hz.  Da  d e r   L a m -  

p e n s t r o m   u n a b h ä n g i g   von  d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   k o n -  

s t a n t   g e h a l t e n   w i r d ,   a r b e i t e t   das   V o r s c h a l t g e r ä t   b e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n   ohne   U m s c h a l -  

t u n g .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   S c h w e l l e n s p a n n u n g e n  

g e m e i n s a m   v e r ä n d e r b a r ,   so  daß  s i c h   b e i   e i n e r   V e r ä n d e -  

r u n g   d e r   S t r o m a m p l i t u d e   d i e   B a n d b r e i t e   d e r   S t r o m s c h w a n -  

k u n g e n   n i c h t   v e r ä n d e r t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

e r f o l g t   d i e   S t e u e r u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   d e r -  

a r t ,   daß  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   e i n e r   u n t e r h a l b   v o n  

100  Hz  l i e g e n d e n   F r e q u e n z   u m g e p o l t   w i r d .   Die  U m p o l f r e -  

q u e n z   s o l l t e   u n t e r   1  Hz  und  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1  mHz 

l i e g e n .   Die  L e u c h t s t o f f l a m p e   w i r d   h i e r b e i   g e w i s s e r m a ß e n  

m i t   G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n ,   w o b e i   in   r e l a t i v   g r o ß e n  
Z e i t a b s t ä n d e n   e i n e   U m p o l u n g   e r f o l g t .   Die  U m p o l u n g   i s t  

z u r   V e r h i n d e r u n g   von  K a t a p h o r e s e   in   d e r   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   e r f o r d e r l i c h .   K a t a p h o r e s e   e n t s t e h t ,   wenn  d i e   L a m -  

pe  l ä n g e r e   Z e i t   m i t   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   b e t r i e b e n   w i r d .  

Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e   Q u e c k s i l b e r v e r l a g e r u n g   zu r   K a -  

t h o d e   h i n ,   d i e   d u r c h   U m p o l e n   d e r   Lampe  r ü c k g e b a u t   w e r -  
den  k a n n .   Das  U m p o l e n   k a n n   in   r e l a t i v   g r o ß e n   Z e i t a b -  

s t ä n d e n   von  z . B .   e i n e r   S t u n d e   e r f o l g e n .   D i e s   w ü r d e   e i -  

n e r   U m p o l f r e q u e n z   von  ca .   0 ,3   mHz  e n t s p r e c h e n .   W ä h r e n d  

d i e   ü b l i c h e n   V o r s c h a l t g e r ä t e   m i t   e i n e r   o b e r h a l b   d e s  



H ö r b e r e i c h s   l i e g e n d e n   h o h e n   F r e q u e n z   a r b e i t e n ,   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   U m p o l u n g s f r e q u e n z   d e r   Lampe  n i e d r i g  

g e m a c h t .   Der   L a m p e n s t r o m   w i r d   in   j e d e r   H a l b p e r i o d e   k o n -  

s t a n t   g e h a l t e n ,   d i e   U m s c h a l t u n g   e r f o l g t   n u r   von   Z e i t   z u  

Z e i t ,   um  K a t a p h o r e s e   zu  v e r m e i d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e   I n t e g r a t i o n s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e -  

h e n ,   d i e   w ä h r e n d   j e d e r   P e r i o d e   des   d u r c h   d i e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   f l i e ß e n d e n   S t r o m e s   d a s   Z e i t i n t e g r a l   ü b e r  

d i e s e n   S t r o m   b i l d e t   und   d i e   n ä c h s t e   P e r i o d e   e i n l e i t e t ,  

wenn  d i e s e s   I n t e g r a l   0  g e w o r d e n   i s t .   Die  U m p o l u n g   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   e r f o l g t   h i e r b e i   n i c h t   u n b e d i n g t   m i t  

k o n s t a n t e r   H a l b p e r i o d e n d a u e r .   Be i   den   r e l a t i v   l a n g e n  

H a l b p e r i o d e n   k a n n   es  v o r k o m m e n ,   daß  d e r   L a m p e n s t r o m   i n  

d e r   z w e i t e n   H a l b p e r i o d e   s i c h   von  d e m j e n i g e n   d e r   e r s t e n  

H a l b p e r i o d e   u n t e r s c h e i d e t ,   z . B .   wenn  d e r   L a m p e n s t r o m  

d u r c h   Dimmen  v e r ä n d e r t   w o r d e n   i s t .   D a m i t   d i e   Lampe  i n  

b e i d e n   H a l b p e r i o d e n   g l e i c h e r m a ß e n   b e a n s p r u c h t   w i r d ,  

w i r d   in   j e d e r   d e r   H a l b p e r i o d e n   d a s   Z e i t i n t e g r a l   ü b e r  

den   S t r o m   g e b i l d e t ,   und   wenn   d i e   I n t e g r a l e   d e r   p o s i t i -  

ven   und  d e r   n e g a t i v e n   H a l b p e r i o d e   e i n a n d e r   g l e i c h   s i n d ,  

w i r d   d i e   P e r i o d e   b e e n d e t .   D ie   I n t e g r a l b i l d u n g   e r f o l g t  

i n s b e s o n d e r e   b e i   l a n g e n   H a l b p e r i o d e n   v o r z u g s w e i s e   d a -  

d u r c h ,   daß  d i e   S t r o m w e r t e   in   d i g i t a l e   Form  u m g e s e t z t  

und  k u m u l a t i v   a u f a d d i e r t   w e r d e n .  

Da  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h a l t g e r ä t   d e r   S t r o m  

g e r e g e l t   w i r d ,   e r g e b e n   s i c h   z a h l r e i c h e   M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   B e e i n f l u s s u n g   d i e s e s   S t r o m e s   z u r   E r z i e l u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   B e t r i e b s z u s t ä n d e   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e .   E i n  

b e s o n d e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   V o r s c h a l t g e -  
r ä t   o h n e   b a u l i c h e   V e r ä n d e r u n g e n   f ü r   L e u c h t s t o f f l a m p e n  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e i s t u n g e n   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,  

i n d e m   d i e   G r ö ß e   d e s   L a m p e n s t r o m e s   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e -  



w e i l i g e n   L a m p e n l e i s t u n g   e i n g e s t e l l t   w i r d .   D i e s e   E i n -  

s t e l l u n g   k a n n   e n t w e d e r   an  e i n e m   m a n u e l l   v e r s t e l l b a r e n  

S i g n a l g e b e r   e r f o l g e n   o d e r   a u c h   in   A b h ä n g i g k e i t   von   P a -  

r a m e t e r n   d e r   in   das   V o r s c h a l t g e r ä t   e i n g e s e t z t e n   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e .   Im  z u l e t z t   g e n a n n t e n   F a l l   e r f o l g t   d i e   E i n -  

s t e l l u n g   des   L a m p e n s t r o m s ,   den   d i e   b e t r e f f e n d e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   b e n ö t i g t ,   s e l b s t t ä t i g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h a l t g e r ä t   e r m ö g l i c h t   auch   d e n  

E i n s a t z   e i n e r   D i m m e r s c h a l t u n g ,   m i t   d e r   d e r   L a m p e n s t r o m  

in   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   e x t e r n e n   S t e u e r s i g n a l  v e r ä n -  

d e r t   w i r d .   D i e s e s   S t e u e r s i g n a l   k a n n   e n t w e d e r   d u r c h   m a -  

n u e l l e s   V e r s t e l l e n   d e r   D i m m e r s c h a l t u n g   o d e r   d u r c h   e i n e n  

e x t e r n e n   M e ß f ü h l e r   e r z e u g t   w e r d e n .  

E in   b e s o n d e r e s   P r o b l e m   b e i   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t -  

g e r ä t e n   b i l d e t   das   S t a r t e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e .   V o r  

dem  S t a r t e n   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

m i t   G l e i c h s t r ö m e n   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   l a n g   v o r g e h e i z t .  

D a n a c h   w e r d e n   b e i   den  b e k a n n t e n   V o r s c h a l t g e r ä t e n   h i n -  

t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   Z ü n d v e r s u c h e   u n t e r n o m m e n ,   i n d e m  

b e i d e   S c h a l t u n g s z w e i g e ,   d i e   ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   f ü h r e n ,   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n ,   d . h .   i n -  

dem  je   e i n e r   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   k u r z z e i t i g   f ü r  

den  S t r o m d u r c h g a n g   g e s p e r r t   w i r d .   D ie   I n d u k t i v i t ä t   l i e -  

f e r t   dann   k u r z z e i t i g   e i n e   hohe   Z ü n d s p a n n u n g .   Gemäß  e i -  

n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

z a h l r e i c h e   k u r z e   Z ü n d i m p u l s e   m i t   k u r z e n   z e i t l i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   g e l i e f e r t ,   um  je  e i n   P a a r   d e r   d i a g o n a l   a n g e o r d -  

n e t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   p e r i o d i s c h   zu  ö f f n e n   u n d  

zu  s c h l i e ß e n .   Die  F o l g e f r e q u e n z   d e r   Z ü n d i m p u l s e   i s t   s o  

h o c h ,   daß  s i c h   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   im  I n n e r n   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   z w i s c h e n   zwei   Z ü n d i m p u l s e n   n i c h t   w e s e n t l i c h  

r e k o m b i n i e r e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r f o l g t   nach   m e h -  

r e r e n   Z ü n d i m p u l s e n   d i e   Z ü n d u n g .   Die   Z ü n d f ä h i g k e i t   d e r  



L e u c h t s t o f f l a m p e   b a u t   s i c h   n a c h   A r t   e i n e r   T r e p p e n k u r v e  

a u f .   E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   z u m  

Z ü n d e n   e r f o r d e r l i c h e   I n d u k t i v i t ä t   r e l a t i v   k l e i n   g e h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   I n d u k t i v i t ä t   v e r k l e i n e r t   s i c h  

g e g e n ü b e r   d e r   ü b l i c h e n   Z ü n d u n g   m i t   E i n z e l i m p u l s e n   e t w a  

um  den   F a k t o r   n,  w o b e i   n  d i e   Z a h l   d e r   k u r z z e i t i g   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z ü n d i m p u l s e   d a r s t e l l t .   D u r c h   d i e  

k l e i n e r e   I n d u k t i v i t ä t   w e r d e n   n i c h t   n u r   d i e   e r f o r d e r l i -  

c h e n   S p u l e n a b m e s s u n g e n   und   d a s   E i s e n g e w i c h t ,   s o n d e r n  

a u c h   d i e   g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e   v e r r i n g e r t .   Die   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t e r   w e r d e n   a u c h   b e i   S p a n n u n g s d u r c h b r ü c h e n  

n i c h t   z e r s t ö r t ,   da  d i e   in   d e r   S p u l e   g e s p e i c h e r t e   g e r i n -  

ge  E n e r g i e   h i e r z u   n i c h t   a u s r e i c h t .   Der   zum  Z ü n d e n   b e -  

n u t z t e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   w i r d   n u r   s o l a n g e   i m  

S p e r r z u s t a n d   g e h a l t e n ,   daß  an  d i e s e m   S c h a l t e r   z w a r   e i n  

r e v e r s i b l e r   S p a n n u n g s d u r c h b r u c h   e n t s t e h t ,   d e r   S c h a l t e r  

a b e r   n i c h t   z e r s t ö r t   w i r d .   B e i   dem  S p a n n u n g s d u r c h b r u c h  

v e r h ä l t   s i c h   d e r   g e s p e r r t e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   w i e  

e i n e   Z e n e r d i o d e .   Der   z u r   Z e r s t ö r u n g   f ü h r e n d e   z w e i t e  

D u r c h b r u c h ,   d e r   a l s   t h e r m i s c h e r   D u r c h b r u c h   b e z e i c h n e t  

w i r d ,   w i r d   d u r c h   d i e   S t r o m b e g r e n z u n g   v e r m i e d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n -  

gen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   s c h e m a t i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e s   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e s   V o r s c h a l t g e r ä t s ,  

F i g .   2  e i n   D i a g r a m m   z u r   V e r d e u t l i c h u n g   d e r   E r z e u g u n g  

d e s   L a m p e n s t r o m s ,  

F i g .   3  e i n   D i a g r a m m   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   U m p o l u n g   d e s  

L a m p e n s t r o m s ,  



F i g .   4  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   z w e i t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   des   V o r s c h a l t g e r ä t e s ,  

F i g .   5  v e r s c h i e d e n e   S p a n n u n g s -   und  S t r o m v e r l ä u f e   b e i  

dem  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   F i g .   4  w ä h r e n d   des   Z ü n d e n s   u n d  

d a n a c h ,  

F i g .   6  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   S c h a l t u n g   z u r   E r z e u g u n g  

des   R e f e r e n z s i g n a l s   b e i   dem  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   F i g . 4 ,  

F i g .   7  e i n e   M o d i f i k a t i o n   des   S i g n a l g e b e r s   aus   F i g . 6 ,  

u n d  

F i g .   8  e i n e   w e i t e r e   M o d i f i k a t i o n   des   S i g n a l g e b e r s .  

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r s c h a l t g e r ä t   w e i s t   e i n e  

G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   10  a u f ,   d i e   ü b e r   e i n e n   T i e f p a ß  

11  z u r   E l i m i n i e r u n g   von  S t ö r s p a n n u n g e n   aus   dem  o d e r   i n  

das   V e r s o r g u n g s n e t z   m i t   e i n e r   W e c h s e l s p a n n u n g   g e s p e i s t  

w i r d .   D ie   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   10  e r z e u g t   am  K o n d e n -  

s a t o r   C  e i n e   G l e i c h s p a n n u n g ,   d i e   n i c h t   g e r e g e l t   s e i n  

muß,  und  d e r e n   Höhe  von   d e r   a n g e l e g t e n   N e t z s p a n n u n g  

a b h ä n g i g   s e i n   k a n n .  

An  den  P l u s p o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   i s t   das   S c h a l t -  

g l i e d   TS  a n g e s c h l o s s e n ,   b e i   dem  es  s i c h   um  e i n e n  

S c h a l t t r a n s i s t o r   h a n d e l t .   Aus  G r ü n d e n   des   e i n f a c h e r e n  

V e r s t ä n d n i s s e s   s i n d   das   S c h a l t g l i e d   T   und  d i e   n a c h f o l -  

g e n d   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   a l s   m e c h a n i s c h e   S c h a l t e r   d a r g e s t e l l t .   D a s  

S c h a l t g l i e d   TS  i s t   m i t   dem  S t r o m f ü h l e r   I  und  d e r   I n d u k -  

t i v i t ä t   L  in  R e i h e   g e s c h a l t e t .   An  d i e s e   R e i h e n s c h a l t u n g  

i s t   d i e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   d e r   b e i d e n   S c h a l t u n g s z w e i g e  

12  und  13  a n g e s c h l o s s e n .   Das  a n d e r e   Ende  d i e s e r   P a r a l -  

l e l s c h a l t u n g   i s t   m i t   dem  M i n u s p o l   des   G l e i c h r i c h t e r s   10  

v e r b u n d e n .  

Der  S c h a l t u n g s z w e i g   12  e n t h ä l t   d i e   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   T1  und  T3,  z w i s c h e n   d i e   d i e   e i n e   E l e k t r o d e   1 4 1  



d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   14  g e s c h a l t e t   i s t .   Der   a n d e r e  

S c h a l t u n g s z w e i g   13  e n t h ä l t   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   d e r  

T r a n s i s t o r e n   T2  und  T4,  z w i s c h e n   d i e   d i e   z w e i t e   E l e k -  

t r o d e   142  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   14  g e s c h a l t e t   i s t .  

Die  S c h a l t e r   T1  b i s   T4  w e r d e n   von   dem  l o g i s c h e n   S t e u e r -  

werk   15  g e s t e u e r t ,   b e i   dem  es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 

e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   h a n d e l n   k a n n .  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   S c h a l t e r   T1  b i s   T4  im  l e i -  

t e n d e n   Z u s t a n d   s i n d   o d e r   daß  a u f   a n d e r e   W e i s e   ü b e r   d i e  

von  den   S c h a l t u n g s z w e i g e n   1 2 , 1 3   und  d e r   Lampe  14  g e b i l -  

d e t e   B r ü c k e n s c h a l t u n g   e i n   S t r o m   f l i e ß e n   k a n n .   Wenn  d a n n  

das   S c h a l t g l i e d   TS  l e i t e n d   w i r d ,  f l i e ß t   e i n   S t r o m   d u r c h  

den  S t r o m f ü h l e r   I ,   d i e   I n d u k t i v i t ä t   L  und  d i e   B r ü c k e n -  

s c h a l t u n g .   D i e s e r   S t r o m   i L ,   d e r   in   F i g .  2   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   b a u t   s i c h   i n f o l g e   d e r   I n d u k t i v i t ä t   L  l a n g s a m   a u f ,  

w o b e i   d e r   A n s t i e g   a l s   l i n e a r   a n g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Der   A u s g a n g   d e s   S t r o m f ü h l e r s   I  i s t   m i t   dem  B - E i n g a n g  

e i n e s   K o m p a r a t o r s   16  m i t   H y s t e r e s e   v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

A u s g a n g   d a s   S c h a l t g l i e d   TS  s t e u e r t .   Der   A - E i n g a n g   d e s  

K o m p a r a t o r s   e m p f ä n g t   von  dem  S t e u e r w e r k   15  e i n e   R e f e -  

r e n z s p a n n u n g   Uref .   Der   K o m p a r a t o r   16  e r z e u g t   aus   d e r  

R e f e r e n z s p a n n u n g   z w e i   S c h w e l l e n w e r t e ,   von   d e n e n   d e r  

e i n e   e i n e m   m a x i m a l e n   L a m p e n s t r o m   iLmax  und   d e r   a n d e r e  

e i n e m   m i n i m a l e n   L a m p e n s t r o m   i L m i n   e n t s p r i c h t .   Wenn  d e r  

L a m p e n s t r o m   den   m a x i m a l e n   S c h w e l l e n w e r t   iZ max  e r r e i c h t ,  

s p e r r t   d e r   K o m p a r a t o r   16  d a s   S c h a l t g l i e d   TS,  d . h .   d e r  

R e i h e n s t r o m k r e i s   w i r d   u n t e r b r o c h e n .   Die   I n d u k t i v i t ä t   L 

v e r s u c h t   n u n ,   den   S t r o m ,   d e r   z u v o r   g e f l o s s e n   i s t ,   a u f -  

r e c h t z u e r h a l t e n ,   so  daß  d e r   S p u l e n s t r o m   iL  l a n g s a m   a b -  

f ä l l t .   Wenn  d i e s e r   S t r o m   den   u n t e r e n   G r e n z w e r t   i Z  m i n  
e r r e i c h t ,   s c h a l t e t   d e r   K o m p a r a t o r   16  d a s   S c h a l t g l i e d   TS  
w i e d e r   i n   den   l e i t e n d e n   Z u s t a n d ,   w o d u r c h   d e r   L a m p e n -  

s t r o m   iL  im  R e i h e n s t r o m k r e i s   w i e d e r   a n s t e i g t .   In   F i g .   2 



i s t   d e r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   des   S p a n n u n g s a b f a l l s   UL  a n  

d e r   I n d u k t i v i t ä t   L  und  d e r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e s   S t r o -  

mes  iL  d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d e r   S t r o m   s i c h  

i n n e r h a l b   d e r   G r e n z w e r t e   iLmax  und  i L m i n ,   d i e   r e l a t i v  

n a h e   b e i e i n a n d e r   l i e g e n ,   z e i t l i c h   v e r ä n d e r t ,   und   n a h e z u  

k o n s t a n t   b l e i b t .   Die   Höhe  des   B a n d e s   z w i s c h e n   iLmax   u n d  

i L m i n   k a n n   d u r c h   d i e   vom  S t e u e r w e r k   15  dem  K o m p a r a t o r  

16  z u g e f ü h r t e   S t e u e r s p a n n u n g   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   D e r  

z e i t l i c h e   V e r l a u f   des   S t r o m e s   i ,   d e r   dem  G l e i c h r i c h t e r  

10  e n t n o m m e n   w i r d ,   i s t   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   D i e s e r  

S t r o m   i s t   s ä g e z a h n f ö r m i g ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   S ä g e z ä h n e  

d u r c h   L ü c k e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   D a m i t   b e i  g e -  

s p e r r t e m   S c h a l t g l i e d   TS  d e r   L a m p e n s t r o m   f l i e ß e n   k a n n ,  

i s t   d i e   A u s g a n g s s e i t e   d i e s e s   S c h a l t g l i e d e s   ü b e r   e i n e  

F r e i l a u f d i o d e   17  m i t   dem  n e g a t i v e n   P o l   d e r   G l e i c h r i c h -  

t e r s c h a l t u n g   10  v e r b u n d e n .   An  d i e s e n   n e g a t i v e n   P o l   i s t  

d i e   Anode   d e r   F r e i l a u f d i o d e   17  a n g e s c h l o s s e n .  

Vor  dem  S t a r t e n   d e r   Lampe  14  w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n   1 4 1  
und  142  z u n ä c h s t   a u f g e h e i z t .   H i e r z u   w e r d e n   a l l e   v i e r  

S c h a l t e r   T1  b i s   T4  in   den   l e i t e n d e n   Z u s t a n d   g e s t e u e r t .  

Nach   e i n e r   d e f i n i e r t e n   V o r h e i z z e i t   w e r d e n   z w e i   e i n a n d e r  

d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h a l t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

S c h a l t e r   T1  und  T4  g e s p e r r t .   G l e i c h z e i t i g   k a n n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   des   K o m p a r a t o r s   16  d e r   S t r o m   i L  
v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Die  I n d u k t i v i t ä t   L  e r z e u g t   i n f o l g e  

d e r   S t r o m ä n d e r u n g   den  f ü r   das   Zünden   d e r   Lampe  14  e r -  

f o r d e r l i c h e n   S p a n n u n g s a n s t i e g .   Die   Lampe  w i r d   nun  ü b e r  

l ä n g e r e   Z e i t ,   z . B .   ü b e r   e i n e   S t u n d e ,   ü b e r   d i e   S c h a l t e r  

T2  und   T3  b e t r i e b e n ,   w o b e i   d i e   E l e k t r o d e   142  p o s i t i v e s  

P o t e n t i a l   und  d i e   E l e k t r o d e   141  n e g a t i v e s   P o t e n t i a l  

h a t .  

In  F i g .   3  i s t   d e r   L a m p e n s t r o m   iL  ü b e r   d e r   Z e i t   t  d a r -  

g e s t e l l t ,   w o b e i   j e d o c h   d e r   Z e i t m a ß s t a b   v i e l   g r ö ß e r   i s t  



a l s   d e r j e n i g e   von   F i g .   2.  W ä h r e n d   d e r   e r s t e n   H a l b p e r i o -  

de  1  HP,  i n   d e r   d i e s e   P o l u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,  

w i r d   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   S t r o m f ü h l e r s   I  von   dem  I n -  

t e g r a t o r   18  i n t e g r i e r t .   Aus  F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

das   I n t e g r a l   f  i L  d t   m i t   d e r   Z e i t   l i n e a r   a n s t e i g t .  

D i e s e s   I n t e g r a l   w i r d   vom  I n t e g r a t o r   18  dem  S t e u e r w e r k  

15  z u g e f ü h r t .   Wenn  d a s   I n t e g r a l   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

M a x i m a l w e r t   e r r e i c h t   h a t ,   b e w i r k t   d a s   S t e u e r w e r k   1 5 ,  

daß  d i e   S c h a l t e r   T1  und   T4  l e i t e n d   g e h a l t e n   w e r d e n   u n d  

n a c h f o l g e n d   d i e   S c h a l t e r   T2  und  T3  g e s p e r r t   w e r d e n .   D e r  

S t r o m   f l i e ß t   d a n n   ü b e r   T1,  d i e   Lampe  14  und  T4,  so  d a ß  

d i e   Lampe  14  u m g e p o l t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r  

U m p o l u n g   w i r d   d e r   I n t e g r a t o r   18  u m g e s t e u e r t ,   so  daß  e r  

n u n m e h r   a b w ä r t s   i n t e g r i e r t .   Die   A u f w ä r t s -   u n d  

A b w ä r t s i n t e g r a t i o n   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   19  v o m  

l o g i s c h e n   S t e u e r w e r k   15  g e s t e u e r t .   Wenn  d a s   I n t e g r a l  

den   W e r t   0  e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d i e   z w e i t e   H a l b p e r i o d e  

2HP  b e e n d e t   und   d i e   S c h a l t e r   T2  und  T3  w e r d e n   w i e d e r  

l e i t e n d ,   und   n a c h f o l g e n d   d i e   S c h a l t e r   T1  und  T4  

g e s p e r r t .   D u r c h   den   I n t e g r a t o r   18  w i r d   a l s o   e r r e i c h t ,  

daß  d a s   S t r o m i n t e g r a l   i n   d e r   e r s t e n   H a l b p e r i o d e   g l e i c h  

dem  S t r o m i n t e g r a l   i n   d e r   z w e i t e n   H a l b p e r i o d e   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w e r d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r o m s t ä r k e n ,   d i e  

z w i s c h e n z e i t l i c h   d u r c h   den   K o m p a r a t o r   16  v e r u r s a c h t  

s e i n   k ö n n e n ,   b e r ü c k s i c h t i g t ,   und  es  w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   S t r o m b e a u f s c h l a g u n g   d e r   Lampe  14  in   b e i d e n  

R i c h t u n g e n   g l e i c h   i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4  b i s   6  e n t s p r i c h t  

w e i t g e h e n d   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   so  daß  n a c h -  

f o l g e n d   l e d i g l i c h   d i e   U n t e r s c h i e d e   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

K o m p o n e n t e n ,   d i e   i n   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e  

g l e i c h e   F u n k t i o n   h a b e n ,   s i n d   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i -  

c h e n   v e r s e h e n ,   so  daß  n a c h f o l g e n d   l e d i g l i c h   d i e   U n t e r -  

s c h i e d e   bzw.   z u s ä t z l i c h e n   M e r k m a l e   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



Gemäß  F i g .   4  i s t   d a s   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t g l i e d   T   a n  

d i e   I n d u k t i v i t ä t   L  a n g e s c h l o s s e n   und  das   a n d e r e   E n d e  

d e r   I n d u k t i v i t ä t   L  i s t   m i t   dem  e i n e n   Ende   d e r   b e i d e n  

p a r a l l e l e n   S c h a l t u n g s z w e i g e   12,  13  v e r b u n d e n .   Das  a n -  

d e r e   Ende   d i e s e r   S c h a l t u n g s z w e i g e   12,   13  i s t   ü b e r   d e n  

a l s   n i e d e r o h m i g e n   W i d e r s t a n d   20  a u s g e b i l d e t e n   S t r o m f ü h -  

l e r   I  m i t   M a s s e p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .  

Die  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   T1  und  T4  w e r d e n   von   d e m  

S t e u e r w e r k   15  ü b e r   d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g   21  g e s t e u e r t  

und  d i e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   T2  und  T3  w e r d e n   v o n  

dem  S t e u e r w e r k   15  ü b e r   d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g   22  g e -  
s t e u e r t .   E i n e   w e i t e r e   T r a n s i s t o r - A n s t e u e r s c h a l t u n g   23 

i s t   z w i s c h e n   den   A u s g a n g   d e s   K o m p a r a t o r s   16  und  d a s  

S c h a l t g l i e d   T   g e s c h a l t e t .  

Am  n e g a t i v e n   E i n g a n g   des   K o m p a r a t o r s   16  s t e h t   d i e   am 

S t r o m f ü h l e r   I  e r z e u g t e   S p a n n u n g   an  und  dem  p o s i t i v e n  

E i n g a n g   w i r d   d a s   R e f e r e n z s i g n a l   U r e f   z u g e f ü h r t .   D i e s e s  

R e f e r e n z s i g n a l   b e s t i m m t   den   W e r t ,   den   d e r   L a m p e n s t r o m  

a n n i m m t .  

Das  V o r s c h a l t g e r ä t   e n t h ä l t   e i n e n   S i g n a l g e b e r   24,   d e r  

b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   v i e r   m a -  

n u e l l   e i n s t e l l b a r e n   S c h a l t e r n   b e s t e h t .   An  d i e s e n   S c h a l -  

t e r n   k a n n   e i n e   S c h a l t e r k o m b i n a t i o n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

j e w e i l i g e n   L e i s t u n g s s t u f e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   zu  d e r  

d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   14  g e h ö r t .   Von  j e d e m   d e r   S c h a l t e r  

des   S i g n a l g e b e r s   24  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   zu  dem  K o d i e r e r  

25.  E i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   des   K o d i e r e r s   25  w i r d   e i n  

S i g n a l   VH  z u g e f ü h r t ,   das  von  dem  S t e u e r w e r k   15  g e l i e -  
f e r t   w i r d   und  das   a n g i b t ,   ob  das   V o r s c h a l t g e r ä t   s i c h   i n  

d e r   V o r h e i z p h a s e   b e f i n d e t   o d e r   n i c h t .   Der   K o d i e r e r   25 

w e i s t   n o c h   e i n e n   s e c h s t e n   E i n g a n g   a u f ,   dem  e i n   S i g n a l   M 

z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   a n g i b t ,   ob  im  L a m p e n k r e i s   e i n  



M i n d e s t s t r o m   f l i e ß t   o d e r   n i c h t .   Der   M i n d e s t s t r o m   i s t  

e i n   R u h e s t r o m ,   d e r   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   s o l a n g e   d i e  

Lampe  14  in   d i e   F a s s u n g   e i n g e s e t z t   i s t .   Es  h a n d e l t   s i c h  

um  e i n e n   R u h e s t r o m ,   d u r c h   den   d i e   S c h a l t u n g   ü b e r w a c h t  

und   b e t r i e b s b e r e i t   g e h a l t e n   w i r d .   S o l a n g e   d e r   M i n d e s t -  

s t r o m   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   i s t   das   S i g n a l   M  " E I N S "  

und  wenn   d e r   M i n d e s t s t r o m   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   i s t   d i e -  

s e s   S i g n a l   " N U L L " .  

Der   K o d i e r e r   25  e r z e u g t   aus   den   ihm  z u g e f ü h r t e n   s e c h s  

B i n ä r s i g n a l e n   e i n   D i g i t a l s i g n a l ,   das   e i n   Maß  f ü r   d e n  

m o m e n t a n e n   L a m p e n s t r o m   d a r s t e l l t .   D i e s e s   D i g i t a l s i g n a l  

w i r d   e i n e m   D i g i t a l / A n a l o g - U m s e t z e r   26  z u g e f ü h r t ,   d e r  

e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A n a l o g - S i g n a l   an  den   A - E i n g a n g   d e s  

M u l t i p l i z i e r e r s   45  l e g t .  

Das  M i n d e s t s t r o m s i g n a l   M  w i r d   von  e i n e m   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r   46  e r z e u g t ,   d e r   an  e i n e m   E i n g a n g   e i n   S c h w e l l -  

w e r t s i g n a l   47  e m p f ä n g t   und   d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   m i t  

dem  A u s g a n g   d e s   S t r o m f ü h l e r s   I  v e r b u n d e n   i s t .  

De r   K o d i e r e r   25  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   K o -  

d i e r m a t r i x .   Er  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e r   aus   dem  A u s -  

g a n g s s i g n a l   des   S i g n a l g e b e r s   24  und  dem  S i g n a l   VH  e i n e n  

d i g i t a l e n   W e r t   b i l d e t ,   d e r   d i e   G r ö ß e   des   L a m p e n s t r o m e s  

f ü r   d e n   j e w e i l i g e n   L a m p e n t y p   a n g i b t ,   und   z w a r   s o w o h l  

f ü r   d i e   V o r h e i z p h a s e   a l s   a u c h   f ü r   d i e   B e t r i e b s p h a s e .  

D i e s   g i l t   j e d o c h   n u r ,   s o l a n g e   d a s   S i g n a l   M  "NULL"  i s t .  

I s t   das   S i g n a l   M  " E I N S " ,   d a n n   w i r d   u n a b h ä n g i g   von  d e m  

S i g n a l   d e s   S i g n a l g e b e r s   24  und  von  dem  S i g n a l   VH  e i n  

g a n z   b e s t i m m t e s   S i g n a l   a u s g e g e b e n ,   das   d e r   G r ö ß e   des   z u  

e r z e u g e n d e n   M i n d e s t s t r o m e s   e n t s p r i c h t .  

Um  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   d immen  zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   D i m -  

mer   27  an  das   V o r s c h a l t g e r ä t   a n g e s c h l o s s e n .   Das  d i g i t a -  



le   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   D immers   27  w i r d   ü b e r   e i n e n   O p t o -  

k o p p l e r   28  in   s e r i e l l e r   Form  e i n e m   S e r i e n / P a r a l l e l -  

W a n d l e r   29  z u g e f ü h r t ,   d e r   e i n   S c h i e b e r e g i s t e r   e n t h ä l t .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   S e r i e n / P a r a l l e l - W a n d l e r s   29  w i r d  

ü b e r   e i n e n   K o d i e r e r   30  dem  B - E i n g a n g   d e s   M u l t i p l i z i e -  

r e r s   45  z u g e f ü h r t .   Der   K o d i e r e r   30  w i r d   f ü r   den   S i g n a l -  

d u r c h g a n g   g e s p e r r t ,   wenn   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   S i g n a l e  

VH  o d e r   M  a u f t r i t t .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   d i e   S i g n a l e  

des   D i m m e r s   27  w i r k u n g s l o s .   Wenn  d e r   B - E i n g a n g   des   M u l -  

t i p l i z i e r e r s   45  k e i n   S i g n a l   e m p f ä n g t ,   w i r d   das   dem  A -  

E i n g a n g   z u g e f ü h r t e   S i g n a l   m i t   dem  F a k t o r   1  m u l t i p l i -  

z i e r t .   Wenn  d a g e g e n   am  B - E i n g a n g   e i n   S i g n a l   a u f t r i t t ,  

w i r d   das   A n a l o g - S i g n a l   A  m i t   e i n e m   dem  d i g i t a l e n   S i g n a l  

B  e n t s p r e c h e n d e n   A n a l o g w e r t   m i l t i p l i z i e r t .   Das  S i g n a l   B 

g i b t   den   p r o z e n t u a l e n   A n t e i l   des   L a m p e n s t r o m e s   v o m  

N e n n s t r o m   an .   D i e s e r   p r o z e n t u a l e   A n t e i l   k a n n   u n t e r   100% 

a b e r   a u c h   ü b e r   100%  l i e g e n .   L e u c h t s t o f f l a m p e n   k ö n n e n  

v o r ü b e r g e h e n d   a u c h   m i t   e i n e m   ü b e r   dem  N e n n s t r o m   l i e g e n -  

den  L a m p e n s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   o h n e   S c h a d e n   zu  n e h -  

m e n .  

Der  Dimmer  27  muß  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   m a n u e l l   v e r -  

s t e l l b a r   s e i n .   Be i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   e r   m i t   e i n e m   M e ß f ü h l e r   MF  v e r b u n d e n ,   d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   B e l e u c h t u n g s s t ä r k e   f e s t s t e l l t   und  e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   S t e u e r s i g n a l   an  den   Dimmer   27  l i e f e r t ,   um 
d i e s e   B e l e u c h t u n g s s t ä r k e   a u f   e i n e n   k o n s t a n t e n   W e r t   e i n -  

z u r e g e l n .   A n s t e l l e   d e s   M e ß f ü h l e r s   MF  k a n n   a u c h   e i n e  

S c h a l t u h r   o . d g l .   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  U b e r t r a g u n g s v e r h a l t e n   des   M u l t i p l i z i e r e r s   45  w i r d  

von  dem  S i g n a l   e i n e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   TF  b e e i n f l u ß t ,  
de r   an  dem  V o r s c h a l t g e r ä t   a n g e b r a c h t   i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   k a n n   z . B .   d i e   L a m p e n l e i s t u n g   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,  



wenn   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   V o r s c h a l t g e r ä t e s   ü b e r   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   W e r t   h i n a u s   a n s t e i g t .  

In   F i g .   5  s i n d   v e r s c h i e d e n e   I m p u l s v e r l ä u f e   b e i m   Z ü n d e n  

d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   d a r g e s t e l l t .   Die   S p a n n u n g e n   U S 1 ,  

US2 ,US3   und  US4  s i n d   d i e   S t e u e r s p a n n u n g e n   f ü r   d i e   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   T1  b i s   T4.   E i n   h o h e s   S p a n n u n g s n i -  

v e a u   b e d e u t e t   j e w e i l s ,   daß  d e r   b e t r e f f e n d e   S c h a l t e r   i n  

den   l e i t e n d e n   Z u s t a n d   g e s t e u e r t   w i r d   und  e i n . n i e d r i g e s  

S p a n n u n g s n i v e a u   b e d e u t e t ,   daß  d e r   S c h a l t e r   g e s p e r r t  

w i r d .  

In   d e r   V o r h e i z p h a s e ,   d i e   e i n i g e   h u n d e r t   M i l l i s e k u n d e n  

d a u e r t ,   s i n d   a l l e   v i e r   T r a n s i s t o r e n   T1  b i s   T4  l e i t e n d ,  

so  daß  d i e   E l e k t r o d e n   141  und  142  a u f g e h e i z t   w e r d e n .  

Zum  Z e i t p u n k t   t1   i s t   d i e   V o r h e i z p h a s e   b e e n d e t .   D a s  

S t e u e r w e r k t   15  s t e u e r t   d a n n   z u n ä c h s t   den   S c h a l t e r   T4  i n  

den   S p e r r z u s t a n d   u n d   w e n i g e   µs  d a n a c h   a u c h   den   S c h a l t e r  

T1.  Beim  S p e r r e n   d e s   S c h a l t e r s   T4  w u r d e   d e r   S c h a l t u n g s -  

z w e i g   13  u n t e r b r o c h e n .   Beim  S p e r r e n   d e s   S c h a l t e r s   T 1  
w i r d   z u s ä t z l i c h   d e r   S c h a l t u n g s z w e i g   12  u n t e r b r o c h e n ,   s o  

daß  ü b e r   k e i n e   d e r   E l e k t r o d e n   m e h r   S t r o m   f l i e ß e n   k a n n .  

Die   I n d u k t i v i t ä t   L  i s t   a b e r   b e s t r e b t ,   den   b i s h e r i g e n  

S t r o m f l u ß   a u f r e c h t z u e r h a l t e n   und  e r z e u g t   d a b e i   e i n e  

H o c h s p a n n u n g ,   d i e   ü b e r   T2  an  d i e   E l e k t r o d e   142  g e l a n g t ,  

w ä h r e n d   d i e   E l e k t r o d e   141  ü b e r   T3  an  M a s s e p o t e n t i a l  

l i e g t .   D i e   H o c h s p a n n u n g   l i e g t   ü b e r   d e r   e r s t e n   D u r c h -  

b r u c h s p a n n u n g   d e r   S c h a l t e r s   T1  und  T4,  so  daß  d e r   T r a n -  

s i s t o r   m i t   d e r   n i e d r i g e r e n   D u r c h b r u c h s p a n n u n g   l e i t e n d  

w i r d ,   o b w o h l   e r   in   den   S p e r r z u s t a n d   g e s t e u e r t   i s t .   D i e  

D u r c h b r u c h s p a n n u n g   von  T1  o d e r   T4  e n t s p r i c h t   a l s o   d e r  

Z ü n d s p a n n u n g   f ü r   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e .   Die   I n d u k t i v i t ä t  

L  k a n n   s i c h   d a h e r   b e i   n i c h t   g e z ü n d e t e r   Lampe  ü b e r   T1  
und  T3  e n t l a d e n .  



Wie  F i g .   5  z e i g t ,   w e r d e n   in   d e r   Z ü n d p h a s e   z a h l r e i c h e  

Z ü n d i m p u l s e   e r z e u g t ,   um  T1  und   T4  g e m e i n s a m   p e r i o d i s c h  

l e i t e n d   zu  m a c h e n   und  zu  s p e r r e n .   Die  D a u e r   e i n e s   j e d e n  

Z ü n d i m p u l s e s   31,  b e i   dem  T1  und  T4  g e s p e r r t   s i n d ,   b e -  

t r ä g t   7  µs  und  d i e   D a u e r   d e r   d a r a u f f o l g e n d e n   I m p u l s p a u -  

s e ,   in   d e r   T1  und  T4  l e i t e n d   s i n d ,   i s t   e t w a   d o p p e l t   s o  

g r o ß ,   b e i m   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   15  µs.   D i e  

P e r i o d e n d a u e r   d e r   Z ü n d i m p u l s e   31  b e t r ä g t   s o m i t   22  µ s .  

Die   z w e i t e   K u r v e   in   F i g .   5  z e i g t   den  V e r l a u f   d e s   S p u -  

l e n s t r o m s   iL  d u r c h   d i e   I n d u k t i v i t ä t   L.  In  d e r   V o r h e i z -  

p h a s e   i s t   d i e s e r   S t r o m   a u f   dem  zum  V o r h e i z e n   b e s t i m m t e n  

W e r t .   W e r d e n   d i e   S c h a l t e r   T 1  u n d   T4  d u r c h   e i n e n   Z ü n d i m -  

p u l s   31  g e s p e r r t ,   d a n n   f ä l l t   d e r   S p u l e n s t r o m ,   d e r   ü b e r  

d i e   S c h a l t e r   T1  und  T3  f l i e ß t ,   au f   N u l l   ab.   In  d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   L e i t e n d p h a s e   von  T1  und  T4  s t e i g t   d e r   S p u -  

l e n s t r o m   w i e d e r   an  b i s   a u f   den  d u r c h   U r e f   v o r g e g e b e n e n  

W e r t .   D i e s e r   W e r t   w i r d   b i s   zum  A u f t r e t e n   des   n ä c h s t e n  

Z ü n d i m p u l s e s   31  b e i b e h a l t e n .  

Bei   j e d e m   Z ü n d v o r g a n g   w i r d   von  dem  S t e u e r w e r k   15  e i n e  

b e s t i m m t e   A n z a h l   von   S t e u e r i m p u l s e n   31  f ü r   z . B .   1 0 0  

Z ü n d i m p u l s e   e r z e u g t .   Die   I m p u l s p a u s e n ,   in  d e n e n   T1  u n d  

T4  l e i t e n d   s i n d ,   s i n d   e i n e r s e i t s   so  l a n g ,   daß  T1  o d e r  

T4  s i c h   im  l e i t e n d e n   Z u s t a n d   von  dem  S p a n n u n g s d u r c h -  

b r u c h   e r h o l e n   k a n n ,   und  a n d e r e r s e i t s   so  k u r z ,   daß  k e i n e  

w e s e n t l i c h e   R e k o m b i n a t i o n   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   in   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   14  e r f o l g e n   k a n n .   D u r c h   d i e   k u r z z e i t i g  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z ü n d i m p u l s e   w i r d   das   Gas  in  d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   z u n e h m e n d   i o n i s i e r t ,   b i s   d i e   Z ü n d u n g  

e r f o l g t .   D a b e i   w i r d   n i c h t ,   wie   ü b l i c h ,   e i n   e i n z i g e r  

Z ü n d i m p u l s   e r z e u g t ,   d e r   d i e   g e s a m t e   Z ü n d e n e r g i e   a u f -  

b r i n g e n   muß,  s o n d e r n   d i e   Z ü n d e n e r g i e   w i r d   ü b e r   m e h r e r e  

Z ü n d i m p u l s e   v e r t e i l t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d e r  

Wer t   d e r   I n d u k t i v i t ä t   L  a u f   e i n e n   B r u c h t e i l   des   s o n s t  



ü b l i c h e n   W e r t e s   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  S t e u e r w e r k   15  l i e f e r t   b e i   j e d e m   Z ü n d v o r g a n g   d i e  

v o l l e   A n z a h l   von   S t e u e r i m p u l s e n   f ü r   z . B .   100  Z ü n d i m p u l -  

s e ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   wann   d i e   Z ü n d u n g   t a t s ä c h l i c h   e r -  

f o l g t .   In  d e r   R e g e l   s i n d   n u r   e t w a   5  b i s   10  Z ü n d i m p u l s e  

e r f o r d e r l i c h .   D ie   r e s t l i c h e n   Z ü n d i m p u l s e   w e r d e n   d a n n  

b e i   b e r e i t s   g e z ü n d e t e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   e r z e u g t ,   w a s  

f ü r   den   B e t r i e b   n i c h t   s c h ä d l i c h   i s t .  

Der   r e c h t e   T e i l   von   F i g .   5  z e i g t   d i e   S p a n n u n g s -   u n d  

S t r o m v e r l ä u f e   n a c h   dem  Z ü n d e n .   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   d a ß  

u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  Z ü n d e n   z u n ä c h s t   d i e   S c h a l t e r   T1  
und  T4  l e i t e n d   g e w o r d e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   S c h a l t e r   T2 
und  T3  s p e r r e n .   Zur   V e r m e i d u n g   von   K a t a p h o r e s e   an  d e r  

Lampe  14  e r f o l g t   j e w e i l s   in   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

d u r c h   d a s   S t e u e r w e r k   15  e i n e   U m s c h a l t u n g   d e r   g e n a n n t e n  

S c h a l t e r p a a r e .   H i e r b e i   w e r d e n   zum  Z e i t p u n k t   t3   z u n ä c h s t  

d i e j e n i g e n  S c h a l t e r   T2  und   T3  i n   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d  

g e s c h a l t e t ,   d i e   z u v o r   g e s p e r r t   w a r e n .   Fü r   e i n e   k u r z e  

Z e i t s p a n n e   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t4  s i n d   a l l e   v i e r   S c h a l t e r  

im  l e i t e n d e n   Z u s t a n d .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   S c h a l t e r  

T1  und  T4,   d i e   i n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   P h a s e   l e i t e n d   w a -  

r e n ,   in   d e n   S p e r r z u s t a n d   g e s t e u e r t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  j e d e s m a l   n a c h   dem  E i n s c h a l t e n  

d a s s e l b e   S c h a l t e r p a a r   T1,   T4  o d e r   T2,   T3  l e i t e n d   w i r d ,  

i s t   gemäß  F i g .   4  d e r   Z u f a l l s g e n e r a t o r   32  i n   V e r b i n d u n g  
m i t   dem  S t e u e r w e r k   15  v o r g e s e h e n .   Der   Z u f a l l s g e n e r a t o r  

32  e r z e u g t   i n   z u f ä l l i g e r   F o l g e   " N U L L " - S i g n a l e   u n d  

" E I N S " - S i g n a l e .   Er  w i r d   d u r c h   d i e   S t e u e r i m p u l s e   31  a n -  

g e s t e u e r t .   Der   Z u s t a n d   des   A u s g a n g s s i g n a l s   des   Z u f a l l s -  

g e n e r a t o r s   32  zum  Z e i t p u n k t   d e r   Z ü n d u n g   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   b e s t i m m t ,   w e l c h e s   d e r   b e i d e n   S c h a l t e r p a a r e  
n a c h   dem  Z ü n d e n   z u n ä c h s t   e i n g e s c h a l t e t   und  w e l c h e s   a u s -  



g e s c h a l t e t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d i e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   nach   dem  E i n s c h a l t e n   z u n ä c h s t   s t e t s  

m i t   d e r s e l b e n   P o l a r i t ä t   b e t r i e b e n   w i r d .   Der  Z u f a l l s g e -  

n e r a t o r   32  e r s e t z t   den  I n t e g r a t o r   18  n a c h   F i g .   1 .  

F i g .   6  z e i g t   das   S c h a l t b i l d   d e r   S c h a l t u n g   zu r   E r z e u g u n g  

d e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   U r e f   in   d e t a i l l i e r t e r   Form.   D e r  

S i g n a l g e b e r   24  e n t h ä l t   v i e r   S c h a l t e r   S1,  S 2 ,  S 3 ,   S 4 ,  
d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   Ende  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  a n  

M a s s e   g e l e g t   s i n d   und  d e r e n   a n d e r e   Enden   ü b e r   W i d e r -  

s t ä n d e   32  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r t e n   m i t   d e r   V e r s o r -  

g u n g s s p a n n u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .   J e d e r   S c h a l t e r   i s t   m i t  

e i n e r   E i n g a n g s l e i t u n g   des   K o d i e r e r s   25  v e r b u n d e n .   An 

zwei   w e i t e r e n   E i n g ä n g e n   des   K o d i e r e r s   25  s t e h e n   d i e  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   S i g n a l e   M  u n d   VH. 

Der  K o d i e r e r   25  k o d i e r t   das   ihm  z u g e f ü h r t e   s e c h s s t e l -  

l i g e   B i n ä r s i g n a l   in   e i n   v i e r s t e l l i g e s   B i n ä r s i g n a l   u m ,  
das   dem  D i g i t a l / A n a l o g - W a n d l e r   26  z u g e f ü h r t   w i r d .   J e d e s  

d i e s e r   S i g n a l e   s t e u e r t   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r  

A l , A 2 , A 3 '   A4.  Die   e i n e n   Enden   d i e s e r   S c h a l t e r   s i n d   m i t  

d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   +U  v e r b u n d e n   und  d i e   a n d e r e n  

Enden   m i t   j e w e i l s   e i n e m   g e w i c h t e t e n   W i d e r s t a n d   33.  D i e  

E n d e n   a l l e r   W i d e r s t ä n d e   33  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   und  m i t  

dem  E i n g a n g   e i n e s   I n v e r s i o n s v e r s t ä r k e r s   34  v e r b u n d e n .  

D i e s e r   E i n g a n g   b i l d e t   z u g l e i c h   den  A - E i n g a n g   des   M u l t i -  

p l i z i e r e r s   4 5 .  

Der  V e r s t ä r k e r   34  w e i s t   m e h r e r e   p a r a l l e l e   R ü c k k o p p -  

l u n g s s c h l e i f e n   a u f .   Die  e i n e   R ü c k k o p p l u n g s s c h l e i f e   e n t -  

h ä l t   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   m e h r e r e n   W i d e r s t ä n d e n   3 5 ,  

von  d e n e n   j e d e r   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   36  ü b e r b r ü c k b a r  

i s t .   Die   S c h a l t e r   36  w e r d e n   von  den  v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

g ä n g e n   des   K o d i e r e r s   30  g e s t e u e r t .   Wenn  a l l e   S c h a l t e r  

36  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i n d   s ä m t l i c h e   W i d e r s t ä n d e   35  i m  



e r s t e n   R ü c k k o p p l u n g s z w e i g   u n w i r k s a m .   Der  V e r s t ä r k e r   34  

h a t   d a n n   e i n e n   V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   von   EINS.   D u r c h   ö f f -  

nen   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   S c h a l t e r   36  k a n n   d e r   V e r s t ä r -  

k u n g s f a k t o r   a u f   ü b e r   100%  e r h ö h t   w e r d e n .  

Dem  a u s   den   W i d e r s t ä n d e n   35  b e s t e h e n d e n   e r s t e n   R ü c k -  

k o p p l u n g s z w e i g   s i n d   m e h r e r e   w e i t e r e   R ü c k k o p p l u n g s z w e i g e  

p a r a l l e l g e s c h a l t e t ,   von  d e n e n   j e d e r   aus   e i n e m   g e w i c h t e -  

t e n   W i d e r s t a n d   37  und  e i n e m   d a m i t   in   R e i h e   l i e g e n d e n  

S c h a l t e r   38  b e s t e h t .   Die   S c h a l t e r   38  w e r d e n   e b e n f a l l s  

von   A u s g a n g s s i g n a l e n   d e s   K o d i e r e r s   30  g e s t e u e r t .   D u r c h  

S c h l i e ß e n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   S c h a l t e r   38  w i r d   ( b e i  

g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r n   36)  d e r   V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   d e s  

V e r s t ä r k e r s   34  a u f   u n t e r   100%  v e r k l e i n e r t .  

E i n   d r i t t e r   R ü c k k o p p l u n g s z w e i g   des   V e r s t ä r k e r s   34  e n t -  

h ä l t   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   W i d e r s t a n d e s   3 9  u n d   e i -  

n e s   S c h a l t e r s   40 .   Der   S c h a l t e r   40  w i r d   von  dem  T e m p e r a -  

t u r f ü h l e r   TF  g e s t e u e r t ,   d e r   m i t   e i n e m   N T C - W i d e r s t a n d   41  

a u f   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   V o r s c h a l t g e r ä t e s   r e a g i e r t .   W e n n  

d i e   T e m p e r a t u r   a n s t e i g t ,   l i e f e r t   d e r   V e r s t ä r k e r   42  e i n  

S i g n a l   zum  S c h l i e ß e n   d e s   S c h a l t e r s   40.   H i e r d u r c h   w i r d  

d e r   V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   d e s   V e r s t ä r k e r s   34  v e r r i n g e r t ,  

so  daß  s i c h   a u c h   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g   U ref  am  A u s g a n g  
d i e s e s   V e r s t ä r k e r s   v e r r i n g e r t .   D ie   F o l g e   i s t ,   daß  d e r  

K o m p a r a t o r   16  ( F i g . 4 )   a u f   e i n e n   g e r i n g e r e n   L a m p e n s t r o m  

e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Die   S i g n a l e   zum  S t e u e r n   e i n e s   j e d e n   S c h a l t e r s   36  und  38  

w e r d e n   vom  K o d i e r e r   30  dem  B - E i n g a n g   des   M u l t i p l i z i e -  

r e r s   45  z u g e f ü h r t .   Der   K o d i e r e r   30  w i r d   j e d o c h   g e -  
s p e r r t ,   wenn   e i n e s   d e r   S i g n a l e   M  o d e r   VH  "EINS"  i s t .   I n  
d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   S c h a l t e r   36  g e s c h l o s s e n   und  d i e  
S c h a l t e r   38  g e ö f f n e t ,   d . h .   d e r   V e r s t ä r k e r   34  h a t   e i n e n  

V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   von   E I N S ,   so  daß  d i e   R e f e r e n z s p a n -  



nung   U r e f   in   A b h ä n g i g k e i t   d a v o n ,   w e l c h e s   d e r   S i g n a l e  M  

o d e r   VH  "EINS"   i s t ,   a u f   den  M i n i m a l s t r o m   o d e r   den   V o r -  

h e i z s t r o m   e i n g e s t e l l t   w i r d .   In   d i e s e m   F a l l   i s t   s o m i t  

e i n e   B e e i n f l u s s u n g   des   L a m p e n s t r o m s   d u r c h   d i e   S i g n a l e  

des   D i m m e r s   27  n i c h t   m ö g l i c h .  

F i g .   7  z e i g t   e i n   m o d i f i z i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

S i g n a l g e b e r   24a .   Der   S i g n a l g e b e r   w i r d   h i e r b e i   n i c h t  

m a n u e l l   e i n g e s t e l l t ,   s o n d e r n   e r   e r z e u g t   d a s   von  d e m  

L a m p e n t y p   bzw.   d e r   L a m p e n l e i s t u n g   a b h ä n g i g e   S i g n a l  

s e l b s t t ä t i g .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   b e i d e n   E l e k t r o d e n  

1 4 .  u n d   142  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   14  an  den   E i n g a n g   e i -  

nes   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r s   a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n   d i -  

g i t a l e s   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   d a s   ( b e i   d e f i n i e r t e m  

L a m p e n s t r o m )   dem  L a m p e n w i d e r s t a n d   e n t s p r i c h t .   D i e s e s  

A u s g a n g s s i g n a l   w i r d   dem  K o d i e r e r   25  z u g e f ü h r t ,   d e r   d a r -  

aus   e i n   S i g n a l   z u r   E r z e u g u n g   d e s   R e f e r e n z s i g n a l s   b i l -  

d e t .   D ie   L e u c h t s t o f f l a m p e   s o r g t   d u r c h   i h r e n   L a m p e n w i -  

d e r s t a n d   d a f ü r ,   daß  a u t o m a t i s c h   d e r   d e r   L a m p e n l e i s t u n g  

e n t s p r e c h e n d e   S t r o m   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von   F i g .   8  w i r d   d e r   S p a n -  

n u n g s a b f a l l   an  j e d e r   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n   141  bzw.   1 4 2  
e i n e m   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   43  bzw.   44  z u g e f ü h r t .   U n -  

t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  d e r   d i e   E l e k t r o d e   d u r c h f l i e -  

ß e n d e   S t r o m   e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t   h a t ,   e n t s p r i c h t   d e r  

S p a n n u n g s a b f a l l   an  d e r   E l e k t r o d e   dem  E l e k t r o d e n w i d e r -  

s t a n d .   Die   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r  

43  und  44  w e r d e n   im  S i g n a l g e b e r   24b  in   dem  K o d i e r e r   25  

in  e i n   S t e u e r s i g n a l   u m g e s e t z t ,   da s   in   d e r   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   von  dem  D i g i t a l / A n a l o g - U m s e t z e r   26 

w e i t e r v e r a r b e i t e t   w i r d .  



1.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   m i t   e i n e r   S t r o m v e r -  

s o r g u n g s s c h a l t u n g ,   d i e   z w e i   p a r a l l e l e   S c h a l t u n g s z w e i g e  

s p e i s t ,   von   d e n e n   j e d e r   ü b e r   e i n e   E l e k t r o d e   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   f ü h r t   und   z w e i   i n   R e i h e   l i e g e n d e   e l e k t r o n i -  

s c h e   S c h a l t e r   e n t h ä l t ,   e i n e m   S t e u e r w e r k   zum  S t e u e r n   d e r  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r ,   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   z u r   E r z e u -  

g u n g   d e r   Z ü n d s p a n n u n g   f ü r   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   und  e i -  

nem  S t r o m f ü h l e r ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S t r o m f ü h l e r   (I)  und   d i e   I n d u k t i v i t ä t   (L)  m i t   d e n  

b e i d e n   S c h a l t u n g s z w e i g e n   ( 1 2 , 1 3 )   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t  

s i n d   u n d   daß  d e r   S t r o m f ü h l e r   (I)   e i n   e b e n f a l l s   i n   d e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   l i e g e n d e s   S c h a l t g l i e d   (TS)  in   d e r   W e i s e  

s t e u e r t ,   daß  d i e s e s   S c h a l t g l i e d   den   S t r o m k r e i s   ö f f n e t ,  

w e n n   d e r   S t r o m   e i n e n   b e s t i m m t e n   e r s t e n   S c h w e l l e n w e r t  

( i L m a x )   ü b e r s t e i g t ,   und   den   S t r o m k r e i s   s c h l i e ß t ,   w e n n  

d e r   S t r o m   e i n e n   b e s t i m m t e n   z w e i t e n   S c h w e l l e n w e r t  

( i L m i n ) ,   d e r   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d e r   e r s t e   S c h w e l l e n w e r t ,  

u n t e r s c h r e i t e t .  

2.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   l ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   S c h w e l l e n w e r t e   in   A b h ä n g i g k e i t   von   m i n d e s t e n s   e i n e m  

S t e u e r s i g n a l   ( U r e f )   v e r ä n d e r b a r   s i n d .  

3.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 

o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   S t e u e r u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (T1,  T )   d e r -  

a r t   e r f o l g t ,   daß  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  m i t   e i n e r  

u n t e r h a l b   von  100  Hz  l i e g e n d e n   F r e q u e n z   u m g e p o l t   w i r d .  



4.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h  3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   U m p o l u n g s f r e q u e n z   u n t e r   1  Hz  und  v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

1  mHz  l i e g t .  

5.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

e i n e   I n t e g r a t i o n s e i n r i c h t u n g   (18)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

w ä h r e n d   j e d e r   P e r i o d e   d e s   d u r c h   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e  

(14)  f l i e ß e n d e n   S t r o m e s   das   Z e i t i n t e g r a l   d i e s e s   S t r o m e s  

b i l d e t   und  d i e   n ä c h s t e   P e r i o d e   e i n l e i t e t ,   wenn  d i e s e s  

I n t e g r a l   0  g e w o r d e n   i s t .  

6.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   e r s t e   H a l b p e r i o d e   1HP  d e r   P e r i o d e   n a c h   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   Z e i t   b e e n d e t   w i r d .  

7.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   e r s t e   H a l b p e r i o d e   1HP  d e r   P e r i o d e   b e e n d e t   w i r d ,  

wenn  d a s   I n t e g r a l   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   M a x i m a l w e r t   e r -  

r e i c h t .  

8.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t ,   d a ß  

e i n   Z u f a l l s g e n e r a t o r   (32)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   v o r ,   b e i  

o d e r   n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  d i e  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (T1)  b i s   (T4)  p a a r w e i s e   e i n -  

s c h a l t e t ,   so  daß  d i e   W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n   f ü r   j e d e   d e r  

b e i d e n   P o l a r i t ä t e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  e i n a n d e r  

g l e i c h   s i n d .  



9.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  z u g e f ü h r t e   S t r o m   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   von   e i n e m   R e f e r e n z s i g n a l   (Uref);   v e r ä n d e r b a r  

i s t ,   daß  e i n   S i g n a l g e b e r   (24)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e  

A n g a b e   ü b e r   d i e   N e n n l e i s t u n g   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 1 4 )  

l i e f e r t   und   daß  d a s   R e f e r e n z s i g n a l   ( U r e f )   von  e i n e r  

M o d u l a t i o n s s c h a l t u n g   (45)  e r z e u g t   w i r d ,   d i e   das   von   d e m  

S i g n a l g e b e r   (27)  g e l i e f e r t e   S i g n a l  m i t   e i n e m   e x t e r n e n  

S t e u e r s i g n a l   k o m b i n i e r t .  

10 .   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t,  d a ß  

z w i s c h e n   den   S i g n a l g e b e r   (24)  und   d i e   M o d u l a t i o n s s c h a l -  

t u n g   (45)  e i n   K o d i e r e r   (25)  g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   a u ß e r  

den   S i g n a l e n   d e s   S i g n a l g e b e r s   (24)  m i n d e s t e n s   e i n   w e i -  

t e r e s   v o n   dem  S t e u e r w e r k   (15)  g e l i e f e r t e s   S i g n a l   (VH,  

M)  ü b e r   den   B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   e m -  

p f ä n g t   und   d a s   d e r   M o d u l a t i o n s s c h a l t u n g   (45)  z u z u f ü h -  

r e n d e   S i g n a l   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n   dem  S i g n a l   d e s   S i g n a l -  

g e b e r s   (24)  und   dem  z u s ä t z l i c h e n   S i g n a l   (VH,  M )  e r -  

z e u g t .  

11 .   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   9  

o d e r   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S i g n a l g e b e r  ( 2 4 a ,   24b)  von   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   o d e r  

m e c h a n i s c h e n   K e n n w e r t   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  g e s t e u -  
e r t   i s t .  

12.   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S i g n a l g e b e r   (24a)   von   dem  an  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

(14)  a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g s a b f a l l   g e s t e u e r t   i s t .  



13.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S i g n a l g e b e r   (24b)   v o n  d e m   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   E l e k -  

t r o d e   ( 141 ,   142)  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (14)  a u f t r e t e n d e n  

S p a n n u n g s a b f a l l   g e s t e u e r t   i s t .  

14.   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S i g n a l g e b e r   (24)  e i n   m a n u e l l   e i n s t e l l b a r e r   S p e i c h e r  

i s t .  

15.   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   9  b i s   1 4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   M o d u l a t i o n s s c h a l t u n g   (45)  e i n   M u l t i p l i z i e r e r   i s t .  

16.   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   9  b i s   1 5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   M o d u l a t i o n s s c h a l t u n g   (45)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  s i e   in   dem  F a l l ,   daß  das   S t e u e r s i g n a l   vom  E i n -  

s c h a l t z u s t a n d   e i n e s   E I N / A U S - S c h a l t e r s   a b g e l e i t e t   i s t ,  

den   I n h a l t   d e s   S i g n a l g e b e r s   (24)  u n v e r ä n d e r t   a l s   R e f e -  

r e n z s i g n a l   ( U r e f )   w e i t e r g i b t .  

17.   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   9  b i s   1 6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

m e h r e r e   m i t   L e u c h t s t o f f l a m p e n   (14)  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

N e n n b e l a s t u n g e n   a u s g e s t a t t e t e   V o r s c h a l t g e r ä t e   von  d e m -  

s e l b e n   S t e u e r s i g n a l   g e s t e u e r t   s i n d .  

18.  L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   9  b i s   1 7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  



d a s   e x t e r n e   S t e u e r s i g n a l   v o n   e i n e r   D i m m e r v o r r i c h t u n g  

(27)  i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   dem  S i g n a l   e i n e s   M e ß f ü h l e r s  

(MF)  g e l i e f e r t   w i r d .  

19 .   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 8 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t,  d a ß  

d a s   S t e u e r w e r k   (15)  zum  S t a r t e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

(14)  m i n d e s t e n s   e i n e n   d e r  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   ( T 1  
b i s   T4)  p e r i o d i s c h   e i n -   und   a u s s c h a l t e t ,   w o b e i   d i e   A u s -  

s c h a l t p h a s e n   so  k u r z   s i n d ,   daß  b e i   dem  e i n g e s t e l l t e n  

S t r o m   e i n   r e v e r s i b l e r   S p a n n u n g s d u r c h b r u c h   an  d i e s e m  

S c h a l t e r   (T1)  a u f t r i t t   und   d i e   E i n s c h a l t p h a s e n   so  b e -  

m e s s e n   s i n d ,   daß  in   i h n e n   k e i n e   w e s e n t l i c h e   R e k o m b i n a -  

t i o n   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   i n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 1 4 )  

e r f o l g t .  

20 .   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 9 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t,  d a ß  

d i e   A u s s c h a l t p h a s e n   k ü r z e r   s i n d   a l s   d i e   E i n s c h a l t p h a -  

s e n .  

21 .   L e u c h t s t o f f l a m p e n - V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h  2 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   D a u e r   d e r   A u s s c h a l t p h a s e n   e t w a   5  b i s   20  µs  und  d i e -  

j e n i g e   d e r   E i n s c h a l t p h a s e n   e t w a   10  b i s   40  µs  b e t r ä g t .  
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