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Abstichéffnung

(567)  Die Erfindung bezieht sich auf ein Schlagwerk
fur eine axial in beide Richtungen einsetzbare Hammer-
einrichtung, umfassend einen mittels eines Druckmedi-
ums in Axrichtung verschiebbaren Rohrkolben in einem
Schlagwerkgehduse und einen zentrischen bzw. proxi-
malen, anstellbaren, zumindest mit einem Werkzeug ver-
bundenen, beidseitig Ambossteile aufweisenden Uber-
tragungsteil der Schlagenergie sowie ein Mittel zur Um-
steuerung der Druckbeaufschlagung des Rohrkolbens,
wobeider Rohrkolben beiderseits mitdem Druckmedium
beaufschlagbare, im Wesentlichen radiale Druckflachen
hat.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Of-

Schlagwerk fiir eine Hammereinrichtung und Verfahren zum Offenstellen einer

fenstellen oder Erschlief3en einer Abstichéffnungin einer
mit einer feuerfesten Zustellung versehenen Wand eines
metallurgischen Gefales.

Um auf einfache Weise eine Steuerung fir die
Schlagfrequenz und die Schlagkraft des Rohrkolbens zu
schaffen, ist erfindungsgemafl vorgesehen, dass im
Rohrkolben (1) eine Steuerungsausnehmung (12) und
im Schlagwerkgehause (2) axial versetzt mindestens
zwei Steuerungsnuten (3, 3’) fur eine Umschaltung der
Druckmittelbeaufschlagung der Rohrkolbendruckfla-
chen (11, 11’) angeordnet sind und durch ein Steuermittel
(4) mittels Verbindungskanale (31, 31’, 42, 42’) die Um-
steuerungsnuten (3, 3’) alternativ aktivierbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schlagwerk
fur eine axial in beide Richtungen einsetzbare Hammer-
einrichtung, insbesondere Schlagwerk fiir einen Bohr-
hammer zum Offenstellen und gegebenenfalls zum Ver-
schlielen einer Abstichdffnung eines metallurgischen
Gefalles, umfassend einen mittels eines Druckmediums
in Axrichtung verschiebbaren Rohrkolben in einem
Schlagwerkgehduse und einen zentrischen bzw. proxi-
malen, anstellbaren, zumindest mit einem Werkzeug ver-
bundenen, beidseitig Ambossteile aufweisenden Uber-
tragungsteil der Schlagenergie sowie ein Mittel zur Um-
steuerung der Druckbeaufschlagung des Rohrkolbens,
wobeider Rohrkolben beiderseits mitdem Druckmedium
beaufschlagbare, im Wesentlichen radiale Druckflachen
hat und zwischen Rohrkolben und Schlagwerkgehause
Nuten zur Umsteuerung einer Druckmediumbeaufschla-
gung der Druckflachen und Austrag bzw. Rickfiihrung
des Mediums aufweist.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Offenstehen oder VerschlieBen einer Abstich6ffnung in
einer mit einer feuerfesten Zustellung versehenen Wand
eines metallurgischen Gefalles.

[0003] Pneumatisch oder hydraulisch betreibbare
Hammer mit einem Schlagwerk, welches jeweils axial
beidseitig mit Druckmedium beaufschlagbare Rohrkol-
ben aufweist, sind Stand der Technik und beispielsweise
inder EP 0930 476 B1 offenbart. Derartige Schlagwerke
werden vorzugsweise flr Einrichtungen verwendet, wel-
chein beide Richtungen einen Vortrieb oder Abzug eines
Werkzeuges bewerkstelligen, wie Mittel zum Offnen und
VerschlieBen von Abstichéffnungen von metallurgischen
Gefalen und dergleichen.

[0004] Eine Regelung in Grenzen der Schlagenergie
sowie der Schlagfrequenz des Rohrkolbens kann in auf-
wandiger Weise mittels Umbauten der Hammereinrich-
tung oder durch eine Einstellung der Menge je Zeiteinheit
und/oder des Druckes des zugefihrten Druckmediums
erfolgen.

[0005] Bei metallurgischen GeféalRen, wie Hochoéfen
und dergleichen, kann es giinstig sein, zur Offnung des
Abstichloches in der Mauerung eine hohe Schlagfre-
quenz und eine geringe Schlagkraft des Werkzeuges
vorzusehen.

[0006] BeimZiehendes Bohrwerkzeugesausdem Ab-
stichloch nach dem Durchschlag ist es jeweils, um ein
Festklemmen desselben zu verhindern, verfahrenstech-
nisch von Vorteil, eine héchstmdgliche Riickschlagkraft
auch bei geringerer Schlagfrequenz anzuwenden.
[0007] Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, die Nach-
teile von Schlagwerken der eingangs genannten Art fiir
Bohrhdmmer zu Uberwinden und auf einfache Weise ei-
ne Steuerung fiir die Schlagfrequenz und die Schlagkraft
des Rohrkolbens zu schaffen. Weiters soll gegebenen-
falls eine Umstellung der Schlagfrequenz und Schlag-
kraft des Rohrkolbens bei axialem Richtungswechsel der
Werkzeugbelastung im praktischen Einsatz mdglich
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sein, um besonderen Anforderungen an Hammereinrich-
tungen, insbesondere in Hittenbetrieben, zu genligen.

[0008] Weiters ist es Ziel der Erfindung, ein Verfahren
zum Offenstellen oder VerschlieRen von Abstichéffnun-
gen gemal der eingangs genannten Art anzugeben, wei-
ches eine verbesserte Technologie bei erhdhter Be-
triebssicherheit aufweist.

[0009] Diese Aufgabe wird mit einem gattungsgema-
Ren Schlagwerk dadurch gel6st, dass im Rohrkolben ei-
ne Steuerungsausnehmung und im Schlagwerkgehause
axial versetzt mindestens zwei Steuerungsnuten fiir eine
Umschaltung der Druckmittelbeaufschlagung der Rohr-
kolbendruckflachen angeordnet sind und durch ein Steu-
ermittel mittels Verbindungskanéle die Umsteuerungs-
nuten alternativ aktivierbar sind.

[0010] Die mit der Erfindung erreichten Vorteile sind
im Wesentlichen darin zu sehen, dass der Rohrkolben
je nach Aktivierung einer der in Axrichtung versetzten
Umsteuerungsnute einen unterschiedlichen Verschiebe-
bzw. Beschleunigungsweg ausfiihrt und derart Anderun-
gen der Schlagfrequenz und der Schlagkraft bzw. Schla-
genergie erreicht werden. Je langer also der Weg fiir den
Ruckhub des Rohrkolbens bis zur Umsteuerung der
Druckmittelbeaufschlagung vorgesehen wird, desto ge-
ringer wird Schlagfrequenz und desto héher die Schlag-
energie des Hammers und umgekehrt.

[0011] Je nach den gewiinschten Schlagkriterien der
Hammereinrichtung kénnen mit einem einfachen Steu-
ermittel die Wirksamkeit einer der Umsteuerungsnuten
eingestellt und damit die Arbeitsparameter festgelegt
werden.

[0012] Eine besonders einfache und wirkungsvolle
Steuerung der Rohrkolbenbewegung wird erreicht, wenn
das mit dem Schlagwerkgehduse verbundene Steuer-
mittel des Schlagwerkes eine zylindrische Ausnehmung
mit Verbindungskanalen zu den Umsteuerungsnuten im
Schlagwerkgehduse aufweist und mittels axialer Positio-
nierung eines Steuerkolbens in der Ausnehmung jeweils
eine der Umsteuerungsnuten aktivierbar ist.

[0013] Diese Ausfiihrungsform des Steuermittels hat
den Vorteil, dass durch eine einfache Verschiebung des
Steuerkolbens in der Ausnehmung jeweils unmittelbar
wirksame, kurze Strémungskanal-Verbindungen ge-
schaffen werden, welche eine exakte Umsteuerung der
Rohrkolbenbewegung gewahrleisten.

[0014] Nach einer erfindungsgemafRen Ausflihrungs-
variante ist der Steuerkolben manuell oder gegen eine
Federkraft mittels eines Druckmediums in der Ausneh-
mung des Steuermittels positionierbar.

[0015] Derart kann alternativ eine automatische Ein-
stellung der Rohrkolbenbewegung bewirkt werden, wenn
die Hammereinrichtung hydraulisch oder pneumatisch
verfahren wird.

[0016] Wenn bei einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ein Anstellen sowie ein Abziehen der Hammer-
einrichtung vor Ort jeweils mittels eines Druckmediums
erfolgt und derart die Position des Steuerkolbens im
Steuermittel in Abh&ngigkeit von der Schlagrichtung der
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Hammereinrichtung einstellbar ist, kann beispielsweise
in Huttenbetrieben eine Offenstellung oder ein Verschlie-
Ren der Abstichéffnung von metallurgischen Gefalen
nach einer giinstigen Vorgangweise automatisch vorge-
nommen werden.

[0017] Das weitere Ziel der Erfindung, ein vorteilhaftes
Verfahren unter Verwendung eines vorgeordnet offen-
barten Schlagwerkes in einer Hammereinrichtung zum
Offenstehen oder gegebenenfalls zum VerschlielRen ei-
ner Abstich6ffnung in einer mit feuerfesten Zustellung
versehenen Wand eines metallurgischen GeféaRes anzu-
geben, wird erreicht, wenn ein Vortrieb und ein Riickzug
eines Werkzeuges mit unterschiedlicher Schlagenergie
und/oder mit unterschiedlicher Schlagfrequenz erfolgen.
[0018] Feuerfeste Auskleidungen und dergleichen Re-
paraturen sowie Dichtmassen sind duRerst spréde und
rissempfindlich. Wird also bei einem Offenstellen der Ab-
stich6ffnung eines metallurgischen GefaRes das Werk-
zeug mit hoher Schlagenergie vorgetrieben, so kénnen
gréRere, trichterférmige Ausbriiche im Mauerwerk ent-
stehen, welche eine aufwandige Reparatur erfordern. Ei-
ne Umstellung der Schlagenergie und/oder der Schlag-
frequenz des Werkzeuges ermdglicht jeweils die gun-
stigste Schlagtechnologie zu wahlen.

[0019] Wird in vorteilhafte Weise eine Umstellung der
Schlagenergie und/oder der Schlagfrequenz des Werk-
zeuges durch eine Anderung von Vortrieb auf Riickzug
der Hammereinrichtung gesteuert, kann eine verbesser-
te Verfahrenstechnologie des Abstiches von metallurgi-
schen Gefalen bei hoher Wirtschaftlichkeit erreicht wer-
den.

[0020] Als besonders gilinstig hat es sich erwiesen,
wenn der Vortrieb des Werkzeuges mit niedriger Schla-
genergie und hoher Schlagfrequenz und der Riickzug
desselben mithoher Schlagenergie und geringer Schlag-
frequenz vorgenommen werden.

[0021] Derart wird bei einer Abstichlocherstellung der
Bohrvorgang optimiert und in Vortriebsrichtung ein trich-
terférmiger Ausbruch aus dem Mauerwerk weitgehend
vermieden und beim Rickzug des Werkzeuges erfolgt
eine Entfernung desselben klemmfrei mit hoher Ge-
schwindigkeit.

[0022] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, wel-
ches lediglich einen technischen Weg derselben dar-
stellt, ist in der Zeichnung gezeigt und wird nachfolgend
beschrieben.

[0023] Es zeigt

Fig. 1 ein Schlagwerk mit Steuermittel eines Rohr-
kolbens

[0024] Eine Bezugszeichenliste soll die Zuordnungder
Funktionsmittel und Teile in der Darstellung erleichtern.
[0025] Es stellen dar:

Bezugszeichenliste:

[0026]
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1 Rohrkolben

11,11 Druckflachen am Rohrkolben

12 Steuerausnehmung am Rohrkolben

13 Zuleitung vom Druckmedium

2 Schlagwerkgehause

3,3 Steuerungsnuten im Schlagwerkgehause
31,31 Verbindungskanale

4 Steuermittel

41 Ausnehmung im Steuermittel

43 Steuerkolben

5 Austragsleitung fir entspanntes Druckmedium
51 Austragskanal im Schlagwerkgehause

[0027] InFig. 1isteinerfindungsgemales Schlagwerk

gezeigt, wobei das Ubertragungsteil der Schlagenergie
mit beidseitig angeordneten Ambossteilen sowie das
(die) Werkzeug(e) nicht dargestellt sind.

[0028] Ein Rohrkolben 1 ist in einem Schlagwerkge-
hause 2 axial verschiebbar angeordnet und weist distal
Druckflachen 11 und 11’ auf, die bei jeweiliger Beauf-
schlagung einer Flache mit einem Druckmedium den Kol-
ben 1 bewegen.

[0029] Eine Umsteuerung der Druckbeaufschlagung
der jeweiligen Druckflachen 11 und 11’ des Rohrkolbens
1 erfolgt mit einem Ublichen Mittel, wobei gegen eine Fe-
derkraft durch Druck oder Entspannung einer Stellein-
richtung die Zufuhr und Ableitung des Druckmediums ge-
tauscht werden.

[0030] Fdur einen Betrieb erfolgt im erfindungsgema-
Ren Schlagwerk eine Zuleitung 13 von Druckmedium mit-
tels einer Ausnehmung im Schlagwerkgehduse 2.
[0031] BeieinerBeaufschlagung einer Druckflache 11’
am Rohrkolben 1 wird dieser im Gehause 2 axial ver-
schoben, bis eine Verbindung der Zuleitung von Druck-
medium 13 und einer Steuerausnehmung im Rohrkolben
12 erreicht wird.

[0032] Dadurch erfolgt eine Umsteuerung der Druck-
beaufschlagung auf die Druckflache 11, welche den
Rohrkolben in die Gegenrichtung treibt.

[0033] Eine Ausnehmung 12 am Rohrkolben lberragt
zwei Steuernuten 3, 3’ mit Verbindungskanalen 31, 31’
zu einem Steuermittel 4, in welchem die Verbindungska-
nale 42, 42’ in eine Ausnehmung 41 mit einem Steuer-
kolben 43 weitergefiihrt sind.

[0034] Der Steuerkolben 43 hat an der AuRenoberfla-
che eine Ausnehmung, die mit einem Innenhohl verbun-
den ist und derart einen Ableitungskanal fir ein Druck-
medium bildet, welcher Kanal mit einem Ableitungsmittel
5 flr ein entspanntes Druckmedium kooperiert.

[0035] Der Steuerkolben 43 ist gegen eine Feder ver-
schiebbar, sodass dessen Ausnehmung an der Auf3en-
oberflache entweder die Kanéle 31 im Schlagwerkge-
haduse 2 und 42 im Steuermittel 4 oder die axial beab-
standeten Kanale 31’ im Schlagwerkgehause 2 und 42’
im Steuermittel 4 aktiviert. Daraus ergibt sich alternativ
ein klrzerer oder langerer Weg des Rohrkolbens 1 bis
zur Umsteuerung der Beaufschlagung der Druckflachen
11 und 11’
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Eine Positionierung des Steuerkolbens 43 im

Steuermittel 4 kann in vorteilhafter Weise jeweils durch
das Druckmedium fur ein Anstellen oder fiir einen Ruck-
zug des Bohrhammers erfolgen, sodass eine mit dessen
axialer Bewegungsrichtung automatisch gesteuerte
Schlagenergie und/oder Schlagfrequenz erreichbar ist.

Patentanspriiche

1.

Schlagwerk fir eine axial in beide Richtungen ein-
setzbare Hammereinrichtung, insbesondere
Schlagwerk fiir einen Bohrhammer zum Offenstellen
und gegebenenfalls zum VerschlieBen einer Ab-
stich6ffnung eines metallurgischen GeféRes, umfas-
send einen mittels eines Druckmediums in Axrich-
tung verschiebbaren Rohrkolben (1) in einem
Schlagwerkgehduse (2) und einen zentrischen bzw.
proximalen, anstellbaren, zumindest mit einem
Werkzeug verbundenen, beidseitig Ambossteile
aufweisenden Ubertragungsteil der Schlagenergie
sowie ein Mittel zur Umsteuerung der Druckbeauf-
schlagung des Rohrkolbens, wobei der Rohrkolben
(1) beiderseits mit dem Druckmedium beaufschlag-
bare, im Wesentlichen radiale Druckflachen (11, 11°)
hat und zwischen Rohrkolben (1) und Schlagwerk-
gehause (2) Nuten zur Umsteuerung einer Druck-
mediumbeaufschlagung der Druckflachen und Aus-
trag bzw. Ruckfiihrung des Mediums aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass im Rohrkolben (1) ei-
ne Steuerungsausnehmung (12) und im Schlag-
werkgehduse (2) axial versetzt mindestens zwei
Steuerungsnuten (3, 3’) fur eine Umschaltung der
Druckmittelbeaufschlagung der Rohrkolbendruck-
flachen (11, 11°) angeordnet sind und durch ein Steu-
ermittel (4) mittels Verbindungskanale (31, 31, 42,
42’) die Umsteuerungsnuten (3, 3’) alternativ akti-
vierbar sind.

Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuermittel (4) des Schlagwer-
kes eine zylindrische Ausnehmung (41) mit Verbin-
dungskanélen (42, 42’) zu den Umsteuerungsnuten
(3, 3’) im Schlagwerkgehause (2) aufweist und mit-
tels axialer Positionierung eines Steuerkolbens (43)
in der Ausnehmung (41) jeweils eine der Umsteue-
rungsnuten (3, 3’) aktivierbar ist.

Schlagwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuerkolben (43) manuell
oder gegen eine Federkraft mittels eines Druckme-
diums in der Ausnehmung (41) des Steuermittels (4)
positionierbar ist.

Schlagwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Anstellen sowie ein Abziehen
der Hammereinrichtung vor Ort jeweils mittels eines
Druckmediums erfolgt und derart die Position des
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Steuerkolbens (43) im Steuermittel (4) in Abhangig-
keit von der Schlagrichtung der Hammereinrichtung
einstellbar ist.

Verfahren, vorzugsweise unter Verwendung eines
Schlagwerkes in einer Hammereinrichtung geman
Anspruch 1, zum Offenstellen oder gegebenenfalls
zum VerschlieRen einer Abstichéffnung in einer mit
feuerfesten Zustellung versehenen Wand eines me-
tallurgischen Gefales, bei welchem ein Vortrieb und
ein Riuckzug eines Werkzeuges mit unterschiedli-
cher Schlagenergie und/oder mit unterschiedlicher
Schlagfrequenz erfolgen.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Umstellung der Schlagenergie
und/oder der Schlagfrequenz des Werkzeuges
durch eine Anderung von Vortrieb auf Riickzug der
Hammereinrichtung gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vortrieb des Werkzeuges
mit niedriger Schlagenergie und hoher Schlagfre-
quenz und der Riickzug desselben mit hoher Schla-
genergie und geringer Schlagfrequenz vorgenom-
men werden.
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