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(57) Anotace:

Resenim je lopatkovy vénec (1) ve tvaru mnohothelniku pro
pneumatické valcové mlyny nebo mlyny obdobného typu,
ktery je z diivodd sniZeni vyrobnich nakladl sestavovan z
vét§iho poctu segmentti (10), které vykazuji rovné plochy a
jsou vyhodng zhotovovany piistiiZzenim z plechil. Na
jednotlivych segmentech (10) mbZe byt upevnéna jedna nebo
vice rozvadécich lopatek (4), sklon€nych pod pfedem
stanovenym Uhlem o sklonu. Segment (10) s vyhodou sestiva
z jednoho vnéjsiho segmentu (5) a jednoho vnitiniho
segmentu (6), mezi nimiZ je upravena alespoii jedna rozvadéci
lopatka (4). Segmenty (10) mohou byt spojovany do
polygonélnich vysedi (15), pti¢emz vzijenmym spojenim
polygonalnich vyse¢i (15) jsou vytvoreny lopatkové vénce (1)
ve tvaru mnohouhelniku riizného priméru.
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Lopatkovy v8nec pro pneumatické valcové miyny.

Oblast techniky

Vynalez se tyka lopatkového vénce pro pneumatické valcové mlyny, ktery
sestava z vnéjsiho a vnitfniho prstence, mezi nimiz jsou usporadany rozvadéci
lopatky, které vytvareji pratokové kanaly.

Dosavadni stav techniky

Pneumatické valcové mlyny, miskové mlyny, nebo také vertikalni
pneumatické mlyny, maji na otacivé mleci mise usporadany mleci véalce, oto¢né
kolem pevné osy. Mezi mleci misou a plastém mlynské stolice je vytvoren
kruhovy prostor, ve kterém jsou v podstaté v radialném sméru usporadany
rozvadéci lopatky k vedeni vzestupného unéasivého proudéni, napfiklad proudu
vzduchu, jehoZ prostrednictvim je material ke mleti pfivadén do tridice. Kruhovy
prostor je vytvofen ve tvaru mezikruzi a spole¢né s v ném usporadanymi
rozvadécimi lopatkami tvofi lopatkovy vénec.

Znamé lopatkové vénce obvykle sestavaji z vyvalcovaného, valcového nebo
kuzelovitého vnéjsiho prstence a vnitfniho prstence, nebo také z kombinace, kdy
vnéjsi prstenec ma kuzelovity tvar a vnitfni prstenec valcovy tvar, popfipadé
opacné, mezi nimiZ jsou usporadany rozvadéci lopatky. Rozvadéci lopatky tvofi
pratokové kandly, které mivaji zpravidla pravouhly pFi¢ny prirez.

Vedle téchto prstenct zhotovenych vyvalcovanim s navarenymi
rozvadécimi lopatkami, jsou rovnéz znamy lopatkové vénce, zhotovené jako

odlitky.

Zndmé lopatkové vénce jsou zhotovovéany s relativné velkymi vyrobnimi
ndklady. Zejména u velkych vélcovych mlynd, u nichz mGze vnéjsi pramér
lopatkového vénce dosahovat az 7 m, se mimo jejich transport vyskytuji rovnéz
problémy s jejich montazi. Z téchto divodul, se lopatkové vénce zhotovuji ze
segment(, pfiemZ jednotlivé segmenty, nebo kruhové Usede se smontovavaji




az na misté. Pfi vyrobé segmentl se predpoklada, Ze jednotlivé segmenty jsou
podrobeny procesu Zihani, ¢imz je prstencova konstrukce zbavena pnuti a délici
fezy k vytvofeni segmentu nevyvolavaji zadné pretvoreni, zejména Zadné trhliny.

Podstata vynélezu

Vynalez si klade zékladni ukol vytvorit lopatkovy vénec pro pneumatické
valcové mlyny, popfipadé pro mlyny obdobného typu, ktery mizZe byt zhotoven,
transportovdn a smontovan obvzvlasté jednoduchym zplasobem, bez vétsich
vyrobnich néklsdd, a je vhodny pro pneumatické valcové mlyny raznych
velikosti, zejménapro velké pneumatické valcové miyny.

Zakladni myslenka vynalezu spociva v tom, ze lopatkovy vénec je vytvoren
ve tvaru mnohothelnika a je sestaven z vétSiho poltu segmentll. Lopatkovy
vénec sestaveny ze segmentl tak mlze byt smontovan az na misté, popfipadé
béhem predpiipravy mohou byt zhotoveny skupiny segment(i, které jsou pak
smontovany do kompletniho lopatkového vénce ve tvaru mnohouhelnika.

Podle vynalezu je ve tvaru mnoholhelnika vytvofen alespon vné;si
kruhovy prstenec lopatkového vénce, ktery m(zZe byt také oznaden jako vnéjsi
plast, a ktery sestava z vétsiho poctu vnéjSich segmentu, které jsou v pohledu
shora zobrazeny spojovacimi UseCkami, resp. tétivami, mezi body
mnohouhelniku, lezicimi na mysleném kruhu.

Je Gcelné, jestlize lopatkovy vénec sestava z vétSiho poctu vnéjSich
segmentl, které pfi obzvlasté vyhodném provedeni jsou vyrobeny z rovnych
plecht. Rovinné vnéjSi segmenty mohou byt na plasti mlynské stolicea
upevnény kolmo nebo pod uréitym Uhlem, a to bud pfimo nebo nepfimo, a
spoleéné s rozvadécimi lopatkami a vnitfnim prstencem vytvareji pritokové
kanaly s konstantnim pfriénym prarezem, nebo s prirezem, ktery se smérem
nahoru zuZuje, popripadé rozsituje.

Na kazdém vnéjSim prstenci je upravena alespon jedna rozvadéci
lopatka, kterd maze byt upevnéna bud napevno, napriklad pfivafenim, nebo také
rozebiratelné. Pfitom je vyhodné, jsoulli segmenty a rozvadéci lopatky
dimenzovany tak, Ze kazdy ze segmenti mlZe obsahovat dvé, nebo vice
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rozvadeécich lopatek, pfiCemZ rozvadéci lopatky mohou byt vytvofeny stejné
nebo také rozdilné.

Rozvadéci lopatky mohou byt v segmentech upevnény s uréitym,
predem stanovenym sklonem, souhlasnym se smérem otaceni mleci misy, nebo
se sklonem opaénym.

U vnitfniho prstence, ktery je souhlasné s vnéj§im prstencem vytvofen
rovnéz ve tvaru mnohothelnika, sestaveny z vnitfnich segmentd s rovnymi,
kolmymi nebo naklonénymi plochami, je vyhodné, jestlize alespofi jedna
rozvadéci lopatka spojuje vnitfni segment s vnéjSim segmentem. Takto
vytvofeny segment mnohouUhelnika, spojeny se zbyvajicimi segmenty pak
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vytvafii lopatkovy vénec ve tvaru mnohoudhelnika.

Podstatnou vyhodou lopatkového vénce ve tvaru mnohouhelnika je
moznost nastaveni rozvadécich lopatek pod pozadovanym d(hlem. Toto
provedeni umozZnuji rovinné plochy vnéjsiho segmentu a k nému pfislu§ného
vnitrniho segmentu, zatimco u lopatkovych véncl podle dosavadniho stavu

techniky je sklon rozvadécich lopatek omezen zahnutymi plochami vnitiniho a

vnéjsiho prstence.

Spojeni jednotlivych segmentd mlzZe byt rozebiratelné, nebo trvalé,
pfic¢emz trvalé spojeni muZe byt realizovdno napfiklad svafenim. Pfitom je
vyhodné, ze odchylka od kruhového tvaru plasté mleci stolice mutZe byt
omezena na minimum prostfednictvim velkého po¢tu segmentu.

Dalsi vyhoda spocivd v tom, Ze pfi vétSim podtu segmenti muZe byt
zvySen i celkovy pocet rozvadécich lopatek lopatkového vénce, protoZe rovinné
plochy vnéjSich a vnitinich segmentd toto uspofadani umozZnuje. Vétsi podet

~

rozvadécich lopatek rovnéZz umozZiiuje optimalizaci proudéni média a tim i

v s

zlepSeni procesu mleti a tfidéni.

Vétsi pocCet rozvadécich lopatek v jednom segmentu davd moZnost
rozdileného vytvoreni rozvadécich lopatek s ohledem na jejich tvar, dimenzovani
a sklon. Rozvadéci lopatky mohou byt vytvofeny napfiklad jako rovné nebo
zahnuté, upevnéné stfedové nebo mimostfedné a mohou mit riizné rozméry.
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Podle obzvla$t vyhodného provedeni mé lopatkovy vénec pouze jeden
vnéjsi prstenec, aviak Zadny s nim spojeny vnitini prstenec. Rozvadéci lopatky
jsou usporadany volné a upevnény pouze na vnéjSich polygonélnich
segmentech. Vnitini plocha proudéni, t.j. vnitfni prstenec, je tvofena vnéjsi
plochou mleci misy, ktera je zpravidla vytvofena jako valcova.

Rovnéz je GCelné, jsou-li vodici lopatky vytvoreny takovym zptisobem, Ze
jejich vnitfni hrana je pokud mozno rovnobézna s vnéjsi plochou mleci misy,
pficemz mezi ni a vnitfnimi hranami rozvadécich lopatek je minimalni mezera.

Vyhodou lopatkového vénce vytvoreného podle vynélezu je finanéné
nenarocna vyroba, zjednoduseny transport a montaz, ktera muazZe byt provadéna
bez tézkych stroji a s minimalnim rizikem Grazu. Nenakladna je rovnéZ vyroba
rovinnych segmentl vnéjSiho a vnitfniho prstence, nebot jiz neni nutné
priohybat plechové valce a rovnéz vznikd mensi odpad v dlsledku rovnych hran.
Vyroba muze probihat nanejvys racionalné, nebot na sobé mulzZe byt navrstveno
vice plechovych vrstev, které mohou byt spoleénym Fezem upraveny do
pozadovaného tvaru. Je rovnéz mozna prefabrikace segmenti s jednou nebo
vice rozvadécimi lopatkami. ' ’

Daldi vyhody, které [ze pozorovat u procesu mleti a tfidéni, jsou
dusledkem moznych variaci poCtu, usporadani, vytvoreni a sklonu rozvadécich
lopatek, upravenych v segmentu.

Prehled obrazkt na vykresech

Vynalez je dale blize objasnén v nasledujicim popisu pfikladnych
provedeni, na zakladé jejich schematickych vyobrazeni. Zde znadi:

Obr. 1 vyfez, znazornujici prvou variantu prikladného provedeni lopatkového
vénce ve tvaru mnoholhelniku, sestaveného ze segmentd, v
perspektivnim zobrazeni,
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Obr. 2 vyfez, znazornujici druhou variantu prikladného provedeni lopatkového
vénce ve tvaru mnohouhelniku, sestaveného ze segmentld, v
perspektivnim zobrazeni,

Obr. 3 podélny Ffez pneumatickym valcovym mlynem v oblasti lopatkového
vénce vytvoreného podle druhé varianty pfikladného provedeni,

Vews

Obr. 4 pohled shora na lopatkovy vénec v oblasti vnéjsSiho prstence ve sméru
Sipky IV, vyznacené na obr. 3 a

wewy

Obr. 5 pohled shora na vnéjsi segment s rozvadéci lopatkou ve sméru Sipky V,
vyznacené na obr. 3.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je v perspektivnim zobrazeni znazornén vyfez lopatkového
vénce 1 ve tvaru mnohouhelniku zhotoveny ze segment v prvém pfikladném

provedeni. Lopatkovy vénec 1 sestava z vnéjS§iho prstence 2 a vnitfniho
prstence 3, mezi nimiz jsou radialné usporadany rozvadéci lopatky 4.

Vnéjsi prstenec 2 a vnitini prstenec 3 jsou vytvoreny ze segmentti 10 a v
pohledu shora tvofi mnohouhelnik o velkém poctu rohll 20, které lezi na
pomysiné kruZnici, jejichZ jednotlivé spojnice tvofi horni hrany 21 vnéjsich
segment( 5, popf. horni hrany 22 vnitfnich segmentd 6. Vnéj§i segmenty 5 tak
tvori tétivy vnéjsiho plasté, resp. vnéjsiho prstence 2, zatimco vnitini segmenty
6 tvofi tétivy vnitfniho plasté, resp. vnitfniho prstence 3.

Cerchovanymi &arami je vyznadena &ast lopatkového vénce 1, jeho?
segmenty 10 v tomto prikladném provedeni sestavaji -z vnéjSiho segmentu 5, a k
nému komplementarné vytvoreného vnitiniho segmentu 6 a jedné rozvadéci
lopatky 4.

Jak je zfejmé z obr. 2, rozvadéci lopatky 4 jsou usporadany pod uhlem o a
vytvareji ve dvojicich v pfislusné oblasti vnitiniho segmentu 6 a vnéjSiho
segmentu 5 vZdy jeden pritokovy kanal 14.
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U tohoto prikladného provedeni vidy jedna rozvadéci lopatka 4 spojuje

vnéjsi segment 5 s vnitfnim segmentem 6, a utvafi tak segment 10, ktery
spojenim s dal§imi segmenty 10 tvori lopatkovy vénec 1.

Jak je zifejmé z obr. 2, vnéjSi segmenty 5 a vnitini segmenty 6 jsou
vytvoreny z rovnych plechd, pficemz vnéjsi segmenty 5 jsou upevnény na plasti
11 mleci stolice pod dhlem B. Vrchni konce vnéjSich segmentt 5, které jsou
tvofeny pfifiznutymi_plechy, jsou upevnény na plasti 11 mleci stolice pomoci
zakryvacich dila 12. '

Na obr. 1 je kromé prvni varianty prikladného provedeni rovnéz
znazornéna vyse¢ 15 lopatkového vénce 1, kterd sestava ze t¥i identicky
vytvorenych vnéjSich segmentl 5 a vnitfnich segmentt 6, mezi nimiZ jsou
usporadny rozvadéci lopatky 4, t.j. ze tfi identicky vytvofenych segmentu 10.

Na obr. 2 je ve vyfezu znazornéna druhé varianta pfikladného provedeni
lopatkového vénce 1 ve tvaru mnohoulhelniku. Ten rovnéz sestava z vnéjsiho
prstence 2, sestaveného z vétSiho poctu vnéjSich segmentl 5, které jsou
vytvofeny z rovnych plechl a které jsou na horni hrané_21 upevnény pomoci
zékrWacich dili 12 a na dolni hrané 23 jsou jsou pod tUhlem Bupevnény k plasti
11 mleci stolice. Perspektivni pohled na lopatkovy vénec 1 ve tvaru
mnohothelniku bez vnitfniho prstence a bez vyobrazeni mleci misy umoZiiuje
pohled na vzduchovy kanal 17 pod lopatkovym véncem 1. Z obr. 2 je rovnéz
zirejmé, Ze rovné plochy vnéjSich segmentd 5 umoZnuji usporadani vice
rozvadécich lopatek 4 na jednom segmentu 5, a to i s rozdilnym Ghlem sklonu
o, a to bud ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek nebo ve sméru opacném.

Na obr. 3 jsou ve vyrezu zobrazeny rozvadéci lopatky 4 podie obr. 2,
upevnéné volné na vnégjSich segmentech 5 vnéjS§iho prstence 2. Stejné
konstrukéni prvky jsou zde oznacdeny stejnymi vztéhov?mi znackami jako u
provedeni, znazornéném na obr. 1 a 2. Rozvadéci lopatky 4 jsou vytvofeny
takovym zplsobem, Ze vnitini hrana 9 probiha rovnobézné s vnéjsi plochou 7
mleci misy 8. Vnéjsi plocha 7 mleci misy 8 u tohoto pfikladného provedeni
prejima funkci vnitfniho prstence 3 a je vytvorena ve tvaru valce. Na obr. 3 jsou
rovné zobrazeny vodici plochy 13, nachazejici se nad vnéjSimi segmenty 5, resp.
nad vnéjSim prstencem 2, které v podstaté prodluzuji Sikmé stény vnéjSich
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segmentl 5. Tim je proud média ze vzduchového kandlu 17 odvadén od plasté
11 mleci stolice smérem do jejiho, zde bliZze neznazornéného stredu.

Na obr. 4 je v pohledu shora znazornén ¢astecCny vyrez vnéjsiho prstence
2 se zakryvacimi dily 12. Z tohoto zobrazeni je zifejmé, Ze pfi odpovidajicim
poc¢tu vnéjSich segmentu 5 je odchylka od kruZnice minimalni, jak vyplyva ze
zobrazeni paralelniho plasté 11 mleci stolice.

Na obr. 5 je zobrazen vnéjsi segment 5 s na ném upevnénou rozvadéci
lopatkou 4. Pocéet a umisténi, jakoz i velikost rozvadécich lopatek 4 vzhledem k
vnéjSimu segmentu 5 jsou pouze prikladné a mohou byt obmérnovany. Pohled
shora na vnéjsi segment 5 ukazuje, Ze tyto segmenty, stejné tak jako vnitfni
segmenty 6, zde nezndzornéného vnitfniho prstence, mohou byt vyrobeny
obzvlasté jednoduchym zptsobem v dusledku rovnych hran, pfiCemz zejména
plechy, navzajem naskladané na sebe mohou byt snadno pfistfizeny. Horni
horizontalni hrana 21 a vertikalni boéni hrany 24 vnéjSich segmenti 5 jsou
rovné. Spodni hrana 23 je vytvorena zahnuté a ve smontovaném stavu doléhé
na plast 11 mleci stolice. RovnéZ je mozné, aby nedilnou souééasti vnéjsiho
segmentu b byl i zakryvaci dil 12.
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PATENTOVE NAROKY

1. Lopatkovy vénec pro pneumatické valcové mlyny s vnéj§im prstencem (2) a
vnitfnim prstencem (3), mezi nimiZ jsou upraveny rozvadéci lopatky (4), tvofici
pratokové kanaly (14), vyznacujici se tim, Ze lopatkovy vénec (1) je vytvoien ve
tvaru mnohothelniku, pfi¢emz alespoii vné&jsi prstenec (2) je vytvoren ve tvaru
mnohouhelniku.

2. Lopatkovy vénec podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnéjii prstenec ve
tvaru mnohouhelniku sestavd z velkého pocCtu vnéjSich segmentd (5),
zhotovenych z rovnych plechu.

3. Lopatkovy vénec podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze na vnéjsim
segmentu (b) je upravena vzdy jedna nebo vice rozvadécich lopatek (4).

4. Lopatkovy vénec podle nékterého z pfedchozich naroku, vyznadujici se tim,
Zze vnéjSi segmenty (B) jsou usporaddany kolmo nebo jsou sklonéné a jsou
navzajem spojeny do vnéjsiho prstence (2) ve tvaru mnohothelniku. .

5. Lopatkovy vénec podle nékterého z predchozich naroku, vyznaéujici se tim,
Ze nékolik vnéjSich segmentl (B) tvofi polygonalni vyse¢ (15), pricemz
vzijemnym spojenim polygonalnich vyseci (15) je vytvoren lopatkovy vénec (1)
ve tvaru mnohouhelniku.

6. Lopatkovy vénec podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze polygonalni vysece
(15) obsahuji stejny nebo rozdilny pocet vnéjSich segmentt (5b).

7. Lopatkovy vénec podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze vné;si
segmenty (b), tvofici polygonalni vysece (15), jsou spojeny rozebiratelné a Ze
vzdjemné spojeni polygonélnich vysedi (15), tvoficich lopatkovy vénec (1) je
provedeno rozebiratelné.

8. Lopatkovy vénec podle nékterého z predchozich narokd, vyznacujici se tim,
Ze vnitini prstenec (3), vytvoreny ve tvaru mnohouhelniku, sestava z vnitfnich
segmentUl (6), které jsou usporadany proti vnéj§im segmentim (5).
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9. Lopatkovy vénec podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze vnitfni segmenty (6)
a vnéj§i segmenty (5) jsou navzajem spojeny prostrednictvim alespon jedné
rozvadéci lopatky (4), a tvofi tak segment (10), pfiCemzZ spojenim vice segmentt
(10) je vytvorena polygonélni vysec (15).

10. Lopatkov{/ vénec podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Ze rozvadéci lopatky
(4) jsou na vnéjsich a vnitinich segmentech (5, 6) privareny.

11. Lopatkovy vénec podle nékterého z narokd 1 az 8, vyznadujici se tim, zZe
vnitini prstenec (3) je tvoren vnéjsi plochou (7) mleci misy (8).

12. Lopatkovy vénec podle naroku 11, vyznadujici se tim, ze rozvadéci lopatky
(4) jsou upevnény na vnéjSich segmentech (5) a jejich vnitfni hrany (9) probihaji
rovnobézné a s nepatrnym odstupem od vnéjsi plochy (7) mleci misy (8).

13. Lopatkovy vénec podle nékterého z predchozich narokd, vyznacujici se tim,
7e rozvadéci lopatky (4) jsou sklonény pod prfedem stanovenym Uhlem o ve

smé&ru nebo proti sméru otaceni mleci misy (8).

14. Lopatkovy vénec podle nékterého z predchozich narokd, vyznadujici se tim,
7e rozvadéci lopatky (4) jsou pfipevnény rozebiratelné.

15. Lopatkovy vénec podle nékterého z pfedchozich narokd, vyznaéujici se tim,
7e rozvadéci lopatky (4) jsou vytvoreny jako rovné nebo zakrivené.

16. Lopatkovy vénec podle nékterého z naroka 8 az 15, vyznadujici se tim, Ze
rozvadéci lopatky (4) jsou na vnéjSich a vnitfnich segmentech (5, 6) upevnény
stfedové nebo mimostiedné.
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