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(57) Abstract: A rotating actuator (1) with a variable latching profile, the rotating actuator having a housing (22), a rotary knob
(2) and a rotary shaft (3) connected in a rotationally fixed manner to the rotary knob (2), and also - at least two latching contours (5,
11, 17; 25, 32), - connected in a rotationally fixed manner to the rotary shaft, - one support (6, 12, 18; 26, 33) per latching contour
(5, 11, 17; 25, 32), on which support at least one latching element (7, 13, 19; 28, 35) is arranged, said latching element engaging in
o the latching contour (5, 11, 17; 25, 32) assigned to the support (6, 12, 18; 26, 33), and which support is mounted rotatably about the
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rotary shaft (3), and - at least one locking device (9, 15, 21; 30, 37) per support (6, 12, 18; 26, 33), by means of which the support
(6, 12, 18; 26, 33) can be locked in relation to the housing (22).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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MC, MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPL (BE, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Drehsteller (1) mit veridnderbarem Rastverlauf, aufweisend ein Gehiuse (22), einen Drehknopf (2) und
eine drehfest mit dem Drehknopf (2) verbundene Drehwelle (3) sowie - mindestens zwei drehfest mit der Drehwelle verbundene
Rastkonturen (5, 11, 17; 25, 32), - einen Trager (6, 12, 18; 26, 33) pro Rastkontur (5, 11, 17; 25, 32), auf dem mindestens ein
Rastelement (7, 13, 19; 28, 35) angeordnet ist, das in die dem Triger (6, 12, 18; 26, 33) zugeordnete Rastkontur (5, 11, 17; 25, 32)
eingreift, und der drehbar um die Drehwelle (3) gelagert ist, und - mindestens eine Arretiervorrichtung (9, 15, 21; 30, 37) pro Trager
(6, 12, 18; 26, 33), durch die der Triger (6, 12, 18; 26, 33) gegeniiber dem Gehiuse (22) arretierbar ist.
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BESCHREIBUNG

Drehsteller mit veranderbarem Rastverlauf

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drehsteller mit veranderbarem Rastverlauf nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei Drehstellern, insbesondere in Kraftfahrzeugen, ist es erwinscht, die Drehung des
Drehstellers um ein bestimmtes Mal} haptisch an den Bediener zuriickzumelden, beispiels-
weise um das Uberwinden eines Bedienschrittes anzuzeigen. Dazu sind Drehsteller mit ei-
nem Rastverlauf bekannt, bei dem ein Rastelement in eine Rastkontur eingreift. Nachteilig
dabei ist jedoch, dass ein derartiger Drehsteller einen unverédnderlichen Rastverlauf aufweist
und somit nur eingeschrankt zur Bedienung mehrerer Funktionen, beispielsweise eines

Bordcomputers, geeignet ist.

Aus der Offenlegungsschrift DE 100 29 191 A1 ist ein elektronisch gesteuerter Flussigkeits-
drehknopf als haptisches Bedienelement bekannt, bei dem der Drehknopf des Drehstellers in
einer magnetorheologischen Fliussigkeit verlauft, deren Viskositat Uber ein Magnetfeld ge-
steuert werden kann. Durch die Ansteuerung des Magnetfeldes ist es mdglich, verschiedene
Rastverlaufe zu erzeugen. Ein derartiger Drehsteller weist einen komplexen Aufbau auf, ist

teuer in der Herstellung und bedarf einer aufwandigen Steuerung.

- Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Drehsteller mit veranderbarem Rastver-

lauf bereitzustellen, der die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Drehsteller gemaR den Patentansprichen 1 und 2.

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen sind den abhangigen Patentanspriichen zu entnehmen.

Ein Drehsteller mit verdnderbarem Rastverlauf nach Patentanspruch 1 weist ein Gehause,
einen Drehknopf, eine drehfest mit dem Drehknopf verbundene Drehwelle und mindestens
zwei drehfest mit der Drehwelle verbundene Rastkonturen auf. Weiterhin weist der Dreh-

steller einen Trager pro Rastkontur auf, auf dem mindestens ein Rastelement angeordnet ist,

BESTATIGUNGSKOPIE
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das in die dem Trager zugeordnete Rastkontur eingreift, und der drehbar um die Drehwelle
‘gelagert ist-Die Anzahlder Trager entspricht der Anzahl der Rastkonturen. Zusatzlich enthalt -
der Drehsteller mindestens eine Arretiervorrichtung pro Trager, durch die der Trager gegen-

Uber dem Gehéuse arretierbar ist.

In einer alternativen Ausgestaltungsform nach Patentanspruch 2 weist der Drehsteller ein
Gehause, einen Drehknopf, eine drehfest mit dem Drehknopf verbundene Drehwelle und
mindestens zwei drehfest mit der Drehwelle verbundene Rastelemente auf. Bei einer
Drehung des Drehknopfes bewegen sich die Rastelemente daher mit der Drehwelle mit.
Weiterhin weist der Drehsteller einen Trager pro Rastelement auf, wobei an dem Trager eine
Rastkontur angeordnet ist, in die das dem Trager zugeordnete Rastelement eingreift,
und der Trager drehbar um die Drehwelle gelagert ist. Zusatzlich enthéalt der Drehsteller
mindestens eine Arretiervorrichtung pro Trager, durch die der Trager gegeniber dem
Gehause arretierbar ist. Die Anzahl der Trager entspricht bevorzugt der Anzahl der Rast-
elemente. Optional ist die Anzahl der Rastelemente gré3er als die Anzahl der Trager, wenn

zwei Rastelemente in die Rastkontur des gleichen Tragers eingreifen.

Die Rastelemente stellen eine formschlussige Verbindung zwischen den Rastkonturen, und
damit dem Drehknopf, und den Tragern her. Sind alle Arretiervorrichtungen deaktiviert, die
Trager also nicht arretiert, so fuhrt eine Drehung des Drehknopfes zu einer Drehung der Tra-
ger. Die Trager drehen sich mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit wie der Drehknopf.

Ist éine Arretiervorrichtung aktiviert, so wird der zugehérige Trager gegeniiber dem Gehéause
des Drehstellers fixiert. Einer Drehung des Drehknopfs wird eine Kraft entgegengesetzt, die
in bekannter Weise von dem Rastelement und der Rastkontur erzeugt wird. Uberwindet der
Bediener diese Kraft, so drehen sich der Drehknopf und die Drehwelle relativ zum arretierten
Trager. Das Rastelement bewegt sich tber die Rastkontur und der Bediener erhélt eine hap-
tische Riickmeldung Uber die Drehung des Drehknopfs in Form einer Rast. Der Verlauf der
Rast Uber dem Drehwinkel des Drehknopfes ist dabei im Wesentlichen abhangig von der

Ausgestaltung der Rastkontur.

Ist die Arretiervorrichtung eines anderen Tragers aktiviert, so wird dieser andere Tréger
gegentber dem Gehause des Drehstellers fixiert. Bei der Drehung des Drehknopfes ergibt
sich ein Rastverlauf, der im Wesentlichen von der Rastkontur abhéngt, in die das am

fixierten anderen Trager angeordnete Rastelement eingreift. Durch die Wahl des arretierten
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Tragers ist somit der Rastverlauf veranderbar. Dazu sind bevorzugt die Rastkonturen
und/oder die Rastelemente unterschiedliich ausgestaitet. Optional sind menrere |rager
gleichzeitig arretierbar, sodass sich der Rastverlauf als Uberlagerung der einzelnen Rasten

ergibt.

Bei der Rastkontur handelt es sich um eine Aneinanderreihung von Vertiefungen und Er-
hebungen, sodass sich beispielsweise ein Sagezahnprofil oder ein Wellenprofil ergibt.
Bevorzugt bildet die Rastkontur einen geschlossenen Kreis. Je nach Ausgestaltung des
Drehstellers befindet sich die Rastkontur an der Innenseite oder der Aul3enseite des Tragers.
Die Anzahl der Rastpositionen pro vollstandiger Umdrehung der Drehknopfes ist abhéngig
von der Anzahl der Vertiefungen der Rastkontur. Die Kraft zur Uberwindung einer Rast ist
unter anderem abhéngig von der Héhe der Erhebungen in Bezug auf die Vertiefungen. Der
Kraftverlauf der Rast ist abhangig von der Form der Flanken des Rastprofils. Bei dem Rast-

element handelt es sich bevorzugt um eine federnd gelagerte Kugel oder eine Rastfeder.

Die Arretiervorrichtung ist bevorzugt ortsfest im Gehause angeordnet. Sie weist zum Beispiel
einen Riegel auf, der beispielsweise Uber eine Zustelleinrichtung in eine Ausnehmung des
der Arretiervorrichtung zugeordneten Tragers eingebracht oder aus der Ausnehmung aus-
gefahren wird. In einer anderen Ausgestaltungsform weist die Arretiervorrichtung eine mag-

netische Kugelrasteinrichtung auf, wie sie im Folgenden beschrieben wird.

Eine magnetische Kugelrasteinrichtung weist mindestens einen Permanentmagneten, einen
Elektromagneten auf einem ferromagnetischen Kern und eine Kugel, die in Eingriff mit einem
Rastprofil in einem Trager bringbar ist, auf. Dabei ist der Permanentmagnet beweglich in der

Einrichtung angeordnet und zwischen zumindest zwei Endpositionen verfahrbar.

Der Permanentmagnet ist zwischen dem offenen Ende des ferromagnetischen Kerns und
der Kugel angeordnet. Die Kugel besteht aus einem magnetischen oder magnetisierbaren
Material, damit durch ein Magnetfeld eine Kraft auf die Kugel ausgeibt wird. In jeder seiner
Endpositionen befindet sich der Permanentmagnet im Bereich des Endes eines Schenkels
des ferromagnetischen Kerns. Das Magnetfeld des Permanentmagneten erstreckt sich in die
Schenkel des ferromagnetischen Kerns und hélt den Permanentmagneten damit in seiner

Position.
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Ein Positionswechsel des Permanentmagneten wird dadurch erreicht, dass der Elektro-

magnet bestromt wird und sich infolgedessen ein Magnetfeld im ferromagnetischen Kern
ausbildet. Die Stromrichtung durch den Elektromagneten und damit die Richtung des
Magnetfeldes im ferromagnetischen Kern wird so gewahlt, dass sich an dem Schenkel, in
dessen Bereich sich der Permanentmagnet befindet, der Magnetpol ausbildet, der dem dem
ferromagnetischen Kern zugewandten Pol des Permanentmagneten entspricht. Dies fhrt zu
einer Abstofung des Permanentmagneten aus seiner aktuellen Lage in die andere End-
position. Bevorzugt ist der bewegliche Permanentmagnet derart gefuhrt, dass ein Umkippen
des Permanentmagneten verhindert wird. Umkippen bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass sich der Permanentmagnet derart dreht, dass dem ferromagnetischen Kern der andere

Magnetpol zugewandt ist.

Die Kugel, die sich im Bereich des Magnetfelds des Permanentmagneten befindet, folgt der
Bewegung des Permanentmagneten und ist so beispielsweise ebenfalls zwischen zwei End-
positionen verfahrbar. In einer Endposition ist die Kugel im Eingriff mit dem Rastprofil im
Trager und blockiert so die Bewegung des Tragers zumindest in einer Richtung. In einer
anderen Endposition ist die Kugel nicht im Eingriff mit dem Rastprofil. Durch die relative
Nahe zwischen der Kugel und dem Permanentmagneten fuhrt bereits ein vergleichsweise
schwacher Permanentmagnet zu einer starken Magnetkraft auf die Kugel und somit zu einer

hohen Vibrationsfestigkeit.

Bevorzugt ist der ferromagnetische Kern, der beispielsweise aus Eisen besteht, im
Wesentlichen U-férmig ausgebildet. Es ist aber auch jede andere, insbesondere asymmetri-
sche Form des ferromagnetischen Kerns méglich, ohne die Arretierfunktionalitdt einzu-

schranken.

Der auf dem ferromagnetischen Kern angeordnete Elektromagnet und der bewegliche
Permanentmagnet bilden ein mechanisches, bi-stabiles Flip-Flop, wobei die Kugel der Posi-
tion des Permanentmagneten folgt. Selbst wenn die Kugel im Rastprofil verklemmt ist, ist der
Permanentmagnet verfahrbar. Ist zu einem spéateren Zeitpunkt die Kugel nicht mehr ver-
kiemmt, so folgt sie dem Permanentmagneten und entfernt sich aus dem Eingriff mit dem
Rastprofil.

Die vorliegende Erfindung soll anhand von vier Ausfuhrungsbeispielen naher beschrieben
werden. Dabei zeigt:
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Figur 1 eine erste Ausgestaltungsform eines erfindungsgeméfRen Drehstellers mit drei
‘Rastkonturen;

Figur 2 eine zweite Ausgestaltungsform eines erfindungsgeméfen Drehstellers mit
zwei Rastkonturen,

Figur 3 eine dritte Ausgestaltungsform eines erfindungsgemafien Drehstellers mit
zwei Rastkonturen,

Figur 4 eine vierte Ausgestaltungsform eines erfindungsgemafen Drehstellers mit drei
Rastkonturen,

Figur 5 eine Detaildarstellung einer magnetischen Kugelrasteinrichtung und

Figur 6 eine Detaildarstellung einer magnetischen Kugelrasteinrichtung im Eingriff mit

einem Rastprofil.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen schematische Schnittdarstellungen verschiedener Ausfuhrungs-
formen des erfindungsgeméafen Drehstellers 1 mit einem Drehknopf 2 und einer drehfest mit
dem Drehknopf verbundenen Drehwelle 3. Das Gehduse wurde aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit in den Figuren 1, 3 und 4 weggelassen. Wiederkehrende gleiche Elemente sind mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Der Drehsteller 1 nach Figur 1 weist drei Rastkonturen 5, 11 und 17 auf, die jeweils in eine
der Rastscheiben 4, 10 und 16 eingebracht sind. Die Rastscheiben 4, 10 und 16 sind dreh-
fest mit der Drehwelle 3 verbunden oder einstiickig mit der Drehwelle 3 ausgebildet. Drehbar
um die Drehwelle 3 gelagert sind drei scheibenartige Trager 6, 12 und 18. Am Tréger 6 ist
Uber eine Feder 8 eine Kugel 7 gelagert, die in die Rastkontur 5 der Rastscheibe 4 eingreift.
Am Trager 12 ist Uber eine Feder 14 eine Kugel 13 gelagert, die in die Rastkontur 11 der
Rastscheibe 10 eingreift. Am Trager 18 ist Uber eine Feder 20 eine Kugel 19 gelagert, die in
die Rastkontur 17 der Rastscheibe 16 eingreift.

Ortsfest im Gehause des Drehstellers 1 angeordnet sind drei magnetische Kugelrasteinrich-
tungen 9, 15 und 21, die jeweils eine bewegliche Kugel enthalten. Die Kugeln sind, wie an-
hand der Figuren 5 und 6 beschrieben werden wird, in Eingriff mit Rastprofilen im duleren
Umfang der Trager 6, 12 und 18 bringbar. Greift eine Kugel in ein Rastprofil ein, so ist der
entsprechende Trager arretiert. Dies bedeutet, dass der Triger keine Drehung im Gehéuse
des Drehsteliers 1 ausfuihren kann.
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Ist keine der Kugelrasteinrichtungen 9, 15 und 21 aktiviert, so sind alle drei Trager 6, 12 und

18"um die Drehwelle 3 drehbar. Wird der Drehknopf 2 gedreht, so ben die Kugeln 7, 13 una
19 Kréfte auf die Trager 6, 12 und 18 aus, sodass sich diese mit der gleichen Winkelge-

schwindigkeit drehen wie der Drehknopf 2.

In der Figur 1 ist die Lage der Kugeln der Kugelrasteinrichtungen durch Kreise angedeutet.
Vorliegend ist die Rasteinrichtung 15 aktiviert, also die Kugel der Rasteinrichtung 15 im Ein-
griff mit dem Rastprofil am Umfang des Tragers 12. Dadurch wird eine Drehung des Tragers
12 unterbunden und die Kugel 13 durchlauft bei einer Drehung des Drehknopfes 2 die Rast-
kontur 11 in der Rastscheibe 10. Zur Uberwindung einer Rast driickt eine Flanke der Rast-
kontur 11 die Kugel 13 gegen die Kraft der Feder 14 in Richtung des Tragers 12. Dies ist fur
den Bediener der Drehstellers 1 haptisch als Rast wahrnehmbar.

Die Rastkonturen 5, 11 und 17 sind, wie in Figur 1 angedeutet, unterschiedlich ausgestalitet.
Durch die unterschiedliche Ausgestaltung der Rastkonturen andert sich der Kraftverlauf beim
Uberwinden einer Rast und/oder die Anzahl der Rasten pro Umdrehung des Drehknopfes 2.
Durch die Wahl, welche Kugelrasteinrichtung aktiviert und damit welcher der Trager arretiert
ist, ist somit der Rastveriauf des Drehstellers 1, also dessen haptische Kennlinie, verander-

bar. Je nach gewiinschtem Rastverlauf werden eine oder mehrere der Trager arretiert.

In einer zweiten Ausgestaltungsform geman Figur 2 ist die Drehwelle 3 ber Kugellager 23 in
einem Gehéuse 22 drehbar gelagert. Die Drehwelle 3 weist zwei in Achsrichtung der Dreh-
welle 3 beabstandete zylinderférmige Rastscheiben 24 und 31 auf, die konzentrisch zur
Drehwelle 3 ausgebildet sind. In die einander zugewandten Stirnseiten der Rastscheiben 24
und 31 sind Rastkonturen 25 beziehungsweise 32 eingebracht, die unterschiedlich aus-

gestaltet sind.

Zwischen den Rastscheiben 24 und 31 sind zwei Trager 26 und 33 drehbar um die Dreh-
achse 3 angeordnet. Der Trager 26 halt eine Kugel 28, die gegen die Kraft einer Feder 29 in
Achsrichtung der Drehwelle 3 beweglich ist. Am dueren Rand des scheibenartigen Tragers
26 ist ein ringformiges Sagezahn-Rastprofil 27 angeordnet. Der Trager 33 halt eine Kugel 35,
die gegen die Kraft einer Feder 36 in Achsrichtung der Drehwelle 3 beweglich ist. Am
aulleren Rand des scheibenartigen Tragers 33 ist ein ringférmiges Sagezahn-Rastprofil 34

angeordnet.
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Eine Kugel einer Kugelrasteinrichtung 30 ist in das Rastprofil 27 einbringbar, eine Kugel

einer Kugelrasteinrichtung 37 ist in das Rastprofil 34 einbringbar. Ist eine Kugelrasteinrich-
tung aktiviert, also eine Kugel in ein Rastprofil eingebracht, so ist der zugehérige Trager arre-
tiert, also seine Drehung gegenliber dem Gehéuse 22 blockiert.

Analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist bei deaktivierten Kugelrasteinrichtungen 30 und
37 der Drehknopf 2 frei drehbar. Ist beispielsweise die Kugelrasteinrichtung 30 aktiviert, so
greift deren Kugel in das Rastprofil 27 ein und arretiert den Trager 26. Wird nun der Dreh-
knopf 2 gedreht, so bewegt sich die Kugel 28 Uiber die Rastkontur 25 und wird dabei gegen
die Kraft der Feder 29 verschoben. Dies nimmt der Bediener des Drehstellers 1 haptisch als
Rastverlauf wahr. Analog ergibt sich ein Rastverlauf, wenn die Kugelrasteinrichtung 37 akti-
viert ist und sich die Kugel 35 Uber die Rastkontur 32 bewegt. Sind die Rastkonturen 25 und
32 unterschiedlich ausgebildet, so ergeben sich unterschiedlich Rastverlaufe. Sind beide

Kugelrasteinrichtungen 30 und 37 aktiviert, so ergibt sich ein superponierter Rastverlauf.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Drehsteller 1 einen becher-
férmigen Drehknopf 2 aufweist. Zwei Trager 38 und 43 sind ebenfalls becherférmig ausge-
bildet und konzentrisch zueinander und zum Drehknopf 2 drehbar um die Drehwelle 3 ange-
ordnet. Der Trager 38 ist Uber ein Kugellager 42 im Drehknopf 2 gelagert, der Trager 43 ist
Uber ein Kugellager 47 im Trager 38 gelagert. Eine kreisférmige Haltescheibe 49, die sich
senkrecht zur Drehwelle 3 erstréckt und durch deren Mittelpunkt die Drehwelle 3 verlauft,

halt Gber ein Kugellager 48 den Trager 43 und damit auch den Trager 38.

Zwei Rastkugeln 40 und 45 sind drehfest mit der Drehwelle 3 verbunden, drehen sich also
mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit wie der Drehknopf 2. Die Rastkugeln 40 und 45 sind
Uber Federn 41 beziehungsweise 46 gelagert, sodass sie, bezogen auf die Drehwelle 3, in
radialer Richtung beweglich sind. Die Kugel 40 greift in eine Rastkontur 39 im Trager 38 ein,
die Kugel 45 greift in eine Rastkontur 44 im Trager 43 ein. Die Rastkonturen 39 und 44
erstrecken sich entlang des Umfangs kreisférmiger Ausnehmungen in den Bodenflachen der

Trager 38 beziehungsweise 43.

In den ringférmigen Rand des Tragers 38 ist ein Rastprofil 53 eingebracht, das mit einer
Kugelrasteinrichtung 52 zusammenwirkt. In den ringférmigen Rand des Tragers 43 ist ein

Rastprofil 51 eingebracht, das mit einer Kugelrasteinrichtung 50 zusammenwirkt. Wie in den
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vorangegangenen Ausfihrungsbeispielen sind bei deaktivierten Kugelrasteinrichtungen 50

und 52 die Trager 38 und 43 frei um die Drehwelle 3 drehbar. Wird der Drehknopf 2 gedreht,
so nehmen die Kugeln 40 und 45 die Trager 38 beziehungsweise 43 mit.

Ist eine Kugelrasteinrichtung 50 oder 52 aktiviert, so greift eine Kugel in das zugehérige
Rastprofil 51 beziehungsweise 53 ein, wodurch der Trager 43 beziehungsweise 38 arretiert
wird. Ist die Kugelrasteinrichtung 50 aktiviert, so bewegt sich bei einer Drehung des Dreh-
knopfes 2 die Kugel 45 Uber die Rastkontur 44 und erzeugt einen Rastverlauf, der vom
Bediener des Drehstellers 1 als Drehhaptik wahrnehmbar ist. Ist die Kugelrasteinrichtung 52
aktiviert, so bewegt sich bei einer Drehung des Drehknopfes 2 die Kugel 40 Uber die Rast-
kontur 39 und erzeugt einen Rastverlauf, der bevorzugt von dem Rastverlauf, der von der

Kugel 45 in Verbindung mit der Rastkontur 44 erzeugt wird, abweicht.

Eine weitere Ausfuhrungsform des Drehstellers 1 nach Figur 4 unterscheidet sich vom
Drehsteller nach Figur 3 dadurch, dass drei becherférmige Trager 54, 55 und 56 kon-
zentrisch zueinander und zum Drehknopf 2 angeordnet sind. Die Trager 54, 55 und 56 sind
um die Drehachse 3 drehbar und separat mittels nicht dargesteliter Kugelrasteinrichtungen
arretierbar. Ein nicht arretierter Trager wird bei einer Drehung des Drehknopfes 2 von einer
zugehdrigen Rastkugel mitgedreht, bei einem arretierten Trager bewegt sich die Rastkugel
Uber eine Rastkontur am oder im Trager 54, 55 oder 56 und erzeugt einen entsprechenden

Rastverlauf. Die Drehsteller 1 nach den Figuren 3 und 4 sind besonders kleinbauend.

Die Figuren 5 und 6 zeigen beispielhaft die Kugelrasteinrichtung 50 aus Figur 3. Die Kugel-
rasteinrichtung 50 besteht im Wesentlichen aus einem Elektromagneten 58 auf einem ferro-
magnetischen, U-férmigen Kern 57, einem Permanentmagneten 59 und einer magnetisier-
baren Kugel 60. Der Permanentmagnet 59 ist zwischen zwei Endpositionen verschiebbar
gelagert und so angeordnet und gefuihrt, dass einer seiner Magnetpole dauerhaft in Richtung
des ferromagnetischen Kerns 57 weist. In jeder seiner Endpositionen befindet sich der Per-
manentmagnet im Bereich eines der Schenkel am offenen Ende des ferromagnetischen
Kerns 57. Die magnetisierbare Kugel 60 folgt aufgrund der Magnetkraft der Bewegung des
Permanentmagneten 59. In den Figuren 5 und 6 ist der magnetische Nordpol punktiert und
der magnetische Sudpol schraffiert dargestelt.

In dem in Figur 5 dargestellten Zustand ist die Kugelrasteinrichtung 50 deaktiviert. Der
Permanentmagnet 59 befindet sich in seiner ersten Endposition und die Kugel 60 ist nicht im

Eingriff mit dem Rastprofil 51 des Tragers 43.
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Wird die Kugelrasteinrichtung 50 aktiviert, so kehrt der Elektromagnet 58 das Magnetfeld im

-ferromagnetischen Kern 57 um. Es wirkt einé Magnetkraft auf den Permanentmagneten 59,
die diesen in seine in Figur 6 dargestellte zweite Endposition bewegt. Die Kugel 60 folgt der
Bewegung des Permanentmagneten 59 und gerét so in Eingriff mit dem Rastprofil 51 des
Tragers 50. Der Trager 43 ist nun arretiert.

Die magnetischen Kugelrasteinrichtungen 9, 15, 21 30, 37 und 52 weisen im Wesentlichen
den gleichen Aufbau auf wie die magnetische Kugelrasteinrichtung 50.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Drehsteller (1) mit veranderbarem Rastverlauf, aufweisend ein Gehause (22), einen Dreh-

knopf (2) und eine drehfest mit dem Drehknopf (2) verbundene Drehwelle (3), gekennzeich-

net durch

- mindestens zwei drehfest mit der Drehwelle verbundene Rastkonturen (5, 11, 17; 25, 32),

- einen Trager (6, 12, 18; 26, 33) pro Rastkontur (5, 11, 17; 25, 32), auf dem mindestens
ein Rastelement (7, 13, 19; 28, 35) angeordnet ist, das in die dem Tréager (6, 12, 18; 26,
33) zugeordnete Rastkontur (5, 11, 17; 25, 32) eingreift, und der drehbar um die Dreh-
welle (3) gelagert ist, und

- mindestens eine Arretiervorrichtung (9, 15, 21; 30, 37) pro Trager (6, 12, 18; 26, 33),
durch die der Trager (6, 12, 18; 26, 33) gegenuber dem Gehdause (22) arretierbar ist.

2.

Drehsteller (1) mit veranderbarem Rastverlauf, aufweisend ein Gehause (22), einen Dreh-

knopf (2) und eine drehfest mit dem Drehknopf (2) verbundene Drehwelle (3), gekennzeich-

net durch

- mindestens zwei drehfest mit der Drehwelle (3) verbundene Rastelemente (40, 45),

- einen Trager (38, 43) pro Rastelement (40, 45), wobei an dem Trager (38, 43) eine Rast-
kontur (53, 51) angeordnet ist, in die das dem Trager (38, 43) zugeordnete Rastelement
(40, 45) eingreift, und der Trager (38, 43) drehbar um die Drehwelle (3) gelagert ist, und

-  mindestens eine Arretiervorrichtung (52, 50) pro Trager (38, 43), durch die der Trager
(38, 43) gegeniiber dem Gehdause (22) arretierbar ist.

3.
Drehsteller (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Rastelement eine Rastfeder ist.

4,
Drehsteller (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rastelement eine federnd gelagerte Kugel (7, 13, 19; 28, 35; 40, 45) ist.
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5.
Drehsteller (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arretiervorrichtung einen Riegel aufweist.

6.
Drehsteller (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arretiervorrichtung mindestens eine magnetische Kugelrasteinrichtung (9, 15, 21; 30, 37, 52,
50) aufweist.
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