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(57) Abstract: A bearing set (1) for a shaft, an impeller or the like to be
guided axially and radially, comprising a ball bearing (5, 6, 7, 8) that ab-
sorbs operation-related axial forces and a cylinder roller bearing (2, 3, 4,
8) that absorbs back pressure forces which develop and is configured as a
support bearing, wherein the cylinder roller bearing (2, 3, 4, 8) on the side
facing the ball bearing (5, 6, 7, 8) is shortened by the rib width at the in-
ner and outer races (2, 8), the outer or inner race (2, 8) on the side facing
away from the ball bearing (5, 6, 7, 8) has a conventional, radial thrust rib
(9), and the cylinder rollers (3) rest against the front (10) of the outer or
inner race (5, 8) of the ball bearing (5, 6, 7, 8) and against the thrust rib
(9) of the cylinder roller bearing (2, 3, 4, 8) when a back pressure force
develops.

(57) Zusammenfassung: Lagersatz (1) fiir eine axial und radial zu fith-
rende Welle, ein Laufrad oder dergleichen, bestehend aus einem betriebs-
bedingte Axialkréfte aufnehmenden Kugellager (5, 6, 7, 8) und einem auf-
tretende Riickdruckkréfte aufnehmenden, als Stiitzlager ausgebildeten Zy-
linderrollenlager (2, 3, 4, 8), wobei dass das Zylinderrollenlager (2, 3, 4,
8) auf der dem Kugellager (5, 6, 7, 8) zugewandten Seite um die Bord-
breite am Innen- und Auflenring (2, 8) gekiirzt ist, der AuBlen- oder der
Innenring (2, 8) auf der dem Kugellager (5, 6, 7, 8) abgewandten Seite
einen {iblichen, radialen Anlautbord (9) aufweist, und die Zylinderrollen
(3) beim Aufireten einer Riickdruckkratt an der Stirnseite (10) des Aullen-
und/oder Innenrings (5, 8) des Kugellagers (5, 6, 7, 8) und am Anlautbord
(9) des Zylinderrollenlagers (2, 3, 4, 8) anliegen.
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Bezeichnung der Erfindung

Lagersatz fir eine axial- und radial zu fihrende Welle

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Lagersatz fir eine axial- und radial zu
fuhrende Welle, ein Laufrad oder dergleichen, bestehend aus einem be-
triebsbedingte Axialkrafte aufnehmenden Kugellager und einem auftretende
Ruckdruckkrafte aufnehmenden, als Stiitzlager ausgebildeten Zylinderrollen-

lager.

Hintergrund der Erfindung

In allen Bereichen des Maschinenbaus, in denen ein Laufrad, wie ein Lifter-
rad, oder &hnliches gegeniiber der Umgebungskonstruktion axial sehr eng
gefGhrt werden muss, insbesondere bei der Lagerung von axial sehr genau
zu fihrenden Wellen, wie beispielsweise bei Getriebewellen oder Drehkol-
bengeblésen, werden Lagersétze aus mehreren Lagerarten verwendet. Vor
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allem bei Anwendungen, die im Betrieb eine gerichtete Axialkraft aufweisen
und bei denen nur in speziellen Betriebszustidnden, mit zeitlich geringem An-
teil, beispielsweise beim Hoch- und Herunterfahren einer Anlage, eine gerin-
gere als die axiale Betriebsdruckkraft axiale Riickdruckkraft besteht, muss
kein vollwertiges und teures axiales Rickdrucklager verwendet werden.

Fiur diese Anwendungen wurde geman der DE 10 2005 054 705 A1 ein La-
gersatz fur eine axial eng und genau zu fihrende Welle, ein Laufrad oder
dergleichen fur Maschinenaggregate vorgeschlagen, bei dem ein betriebs-
bedingte Druckkriafte aufnehmendes Schriagkugellager und ein auftretende
Ruckdruckkrafte aufnehmendes, als Stitzlager ausgebildetes Zylinderrollen-
lager zur Anwendung kommen, wobei das Zylinderrollenlager als NJ-
Zylinderrollenlager mit zwei radialen Borden am AuBenring und einem auf
der dem Schragkugellager abgewandten Seite angeordneten Radialbord im
Ring ausgebildet ist.

Ein ahnlich aufgebauter Lagersatz fir den gleichen Zweck ist in der DE 10
2006 033 777 A1 beschrieben. Bei diesem Lagersatz weist der AuBBenring
des Zylinderrollenlagers einen einzigen Radialbord und der Innenring eben-
falls einen einzigen Radialbord auf, wobei der zwischen dem Innenring und
dem AuBenring angeordnete Satz von Zylinderrollen axial von den Borden

des AuBenrings und des Innenrings begrenzt ist.
Beide Ausflihrungsformen des Lagersatzes haben sich bewéhrt, bestehen

jedoch jeweils aus zwei in ihren Abmessungen der Norm entsprechenden
Walzlagern.

Aufgabe der Erfindung
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Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen
Lagersatz fir eine axial zu fuhrende Welle, ein Laufrad oder dergleichen,
beispielsweise fir eine Getriebewelle oder den Rotor eines Schraubverdich-
ters oder eines Drehkolbengeblases zu schaffen, der einen geringeren Bau-
raum erfordert, somit kostenglnstig ist und eine verringerte Reibung auf-

weist.

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von dieser Aufgabenstellung wird fir einen Lagersatz der ein-
gangs erwdhnten Art vorgeschlagen, dass erfindungsgeman das Zylinderrol-
lenlager auf der dem Kugellager zugewandten Seite um die Bordbreite am
Innen- und AuBenring gekurzt ist, der AuBen- oder der Innenring auf der
dem Kugellager abgewandten Seite einen Ublichen, radialen Anlaufbord
aufweist, und die Zylinderrollen beim Auftreten einer Rickdruckkraft an der

‘Stirnseite des AuBBen- oder Innenrings des Kugellagers und am Anlaufbord

des Zylinderrollenlagers anliegen.

Das Kugellager trégt lediglich axial in der Hauptbetriebsdruckrichtung, wéh-
rend das Zylinderrollenlager kombinierte Lasten aus axialer Rlckdruckkraft
und der Radiallast aufnimmt. Die Funktion des dem Axiallager zugewandten
Zylinderrollenlagerbordes am AuBenring Gbernimmt das Axiallager, das an
seiner Stirnseite am Innen- und/oder AuBenring, gegebenenfalls um eine
optimierte Bordgeometrie angepasst sein kann. Vorteilhaft ist insbesondere,
dass es dabei keiné Reduzierung der Bordhéhe durch Einstiche gibt, sich die
gesamte Bordhdhe somit ausnutzen lasst.

Gemaén einer Ausflhrungsform kann das Axiallager aus einem Rillenkugella-
ger bestehen, das vorzugsweise eine erhohte radiale Lageriuft aufweist, um
die Belastbarkeit zu erhohen.
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GemanR einer anderen Ausfihrungsform kann das Axiallager aus einem

- Schragkugellager bestehen, das besonders dann angezeigt ist, wenn hohere

axiale Belastungen auftreten. Das Schragkugellager kann mit dem NJ-
Zylinderrollenlager eine X- oder O-Anordnung bilden.

Da der Zylinderrollenlagerkéfig in das Axiallager hineinragt, ist es vorteilhaft,
fir das Axiallager einen axial einen geringen Bauraum beanspruchenden
Schnappkafig zu verwenden, der bei Rillenkugellagern gelaufig ist.

Eine weitere Kostenverminderung ldsst sich erreichen, wenn die Innen- oder
die AuBenringe des Kugellagers und des Zylinderrollenlagers zusammen-
héngend aus einem Stilck bestehen, da sich dadurch Ungenauigkeiten der
sich aufaddierenden Toleranzen zwischen den Innenringen oder den AuBBen-

ringen vermeiden lassen.

Vorteilhaft ist bei dem erfindungsgemaBen Lagersatz, dass die Axialluft bei
0,1 mm, vorzugsweise darunter, liegen kann, und dass das Uberstandsmaf
der AuBenringe gegentiber dem Innenring bei + 0,005 mm liegen kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung an
einer Ausflihrungsform nadher erldutert. Im Einzelnen zeigt die Zeichnung
eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemaB ausgebildeten La-
gersatzes.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Der in der Zeichnung dargestellte Lagersatz 1 besteht aus einem AuBenring
2 des Zylinderrollenlagers mit in einem Kéfig 4 gefiihrten Zylinderrollen 3 und
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einem AuBenring 5 des Kugellagers mit in einem Kéfig 7 gefuhrten Kugeln 6.
Ein einteiliger Innenring 8 mit Laufbahnen fir die Kugeln 6 und die Rollen 3
vervollstandigt den Lagersatz 1.

Der AuBenring 2 des Zylinderrollenlagers ist auf der dem AuBenring 5 des
Kugellagers zugewandten Seite um die Bordbreite am AuBenring gekurzt,
wahrend der Innenring 8 im Bereich des Zylinderrollenlagers auf3en einen

Ublichen, radialen Anlaufbord 9 aufweist.

Dementsprechend Ubernimmt das als Schragkugellager ausgebildete Kugel-
lager die groBen Axialkrafte in einer Richtung, wihren das Zylinderrollenla-
ger beim Auftreten einer geringeren Rickdruckkraft diese Axialkraft auf-
nimmt, indem die Zylinderrollen einerseits an der Stirnseite 10 des AuBBen-
rings 5 des Schragkugellagers und andererseits am Anlaufbord 9 des Innen-
rings 8 im Bereich des Zylinderrollenlagers anlaufen.

Der Lagersatz lasst sich auf einfache Weise so einstellen, dass die Axialluft
nur bei 0,1 mm oder darunter liegt. Ebenso braucht das Uberstandsmaf der
AuBenringe 2, 5 gegenliber dem Innenring 8 nur bei + 0,005 mm zu liegen.

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen Lagersatz aus einem
Schrégkugellager 5, 6, 7, 8 und einem Zylinderrollenlager 2, 3, 4, 9, mit un-
geteiltem Innenring 8, jedoch ist die Erfindung auf den dargestellten Lager-
satz 1 nicht beschréankt. Vielmehr kann der Lagersatz 1 auch aus zwei ge-
trennten Walzlagern, einem Kugellager und einem Zylinderrollenlager beste-
hen, wobei das Zylinderrollenlager auf der dem Kugellager zugewandten
Seite um die Bordbreite am Innen- und AuBenring gekiirzt ist und der Au-
Ben- oder der Innenring des Zylinderrollenlagers auf der dem Kugellager
abgewandten Seite einen uUblichen, radialen Anlaufbord aufweist, so dass die
Zylinderrollen beim Auftreten einer Riickdruckkraft an der Stirnseite des Au-
Ben- und/oder Innenrings des Kugellagers und am Anlaufbord des Zylinder-
rollenlagers anliegen.
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Insbesondere kann das Kugellager aus einem einfachen Rillenkugellager
bestehen, wenn die betriebsbedingten Axialkréifte nicht allzu groB sind, wo-
bei das Rillenkugellager zur Anpassung an die betriebsbedingten Axialkréfte
eine erhdhte radiale Lagerluft aufweisen kann. De54Weiteren ist fir die Aus-
5 fuhrungsform mit einem NJ-Zylinderrollenlager sowie einem Schragkugella-
ger sowohl die X-Anordnung als auch die O-Anordnung mdglich. Eine X-
Anordnung oder eine O-Anordnung ist auch mit einem NJ-Zylinderrollenlager

sowie einem Rillenkugellager méglich.
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Bezugszeichen

Lagersatz

AuBenring des Zylinderrollenlagers
Zylinderrollen

Kafig

AuBenring des Kugellagers

Kugeln

Kéfig

Einteiliger Innenring

Anlaufbord

Stirnseite des AuBenrings
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Patentanspriiche

Lagersatz (1) fir eine axial und radial zu fllhrende Welle, ein Laufrad
oder dergleichen, bestehend aus einem betriebsbedingte Axialkrafte
aufnehmenden Kugellager (5, 6, 7, 8) und einem auftretende Rick-
druckkréfte aufnehmenden, als Stutzlager ausgebildeten Zylinderrol-
lenlager (2, 3, 4, 8), dadurch gekennzeichnet, dass das Zylinderrol-
lenlager (2, 3, 4, 8) auf der dem Kugellager (5, 6, 7, 8) zugewandten
Seite um die Bordbreite am Innen- und AuBenring (2, 8) gekurzt ist,
der AuBBen- oder der Innenring (2, 8) auf der dem Kugellager (5, 6, 7,
8) abgewandten Seite einen Ublichen, radialen Anlaufbord (9) aufweist
und die Zylinderrollen (3) beim Auftreten einer Ruckdruckkraft an der
Stirnseite (10) des AuBen- oder Innenrings (5, 8) des Kugellagers (5,
6, 7, 8) und am Anlaufbord (9) des Zylinderrollenlagers (2, 3, 4, 8) an-
liegen.

Lagersatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Axiallager (5, 6, 7, 8) aus einem Rillenkugellager besteht.

Lagersatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rillenkugellager eine erhéhte radiale Lagerluft aufweist.
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Lagersatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Axiallager (5, 6, 7, 8) aus einem Schragkugellager in X- oder O-
Anordnung besteht.

Lagersatz nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderrollen (3) in einem axial einen geringen
Bauraum beanspruchenden Schnappkaéfig (4) gefiihrt sind.

Lagersatz nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innen- oder die AuBenringe des Kugellagers (5, 6,
7, 8) und des Zylinderrollenlagers (2, 3, 4, 8) zusammenhangend aus
einem Stlck (8) bestehen.

Lagersatz nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Axialluft bei 0,1 mm, vorzugsweise darunter, liegt.

Lagersatz nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das UberstandsmaB (U) der AuBenringe (2, 5) gegen-
Uber dem Innenring (8) bei + 0,005 mm liegt.
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