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Katoda posrednio zarzona oraz sposob jej wytwarzania
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Przedmiotem wynalazku jest katoda poSrednio
Zarzona a w szczegblnosSci katoda, w ktérej ma-
teriat  emitujacy nalozony jest na wydrazony ele-
ment wsporczy. W wydrazeniu tego elementu znaj-
duje sie grzejnik, oddzielony warstwa izolacyjng
z tlenku metalu od warstwy o ciemnej barwie.
Przedmiotem tego wynalazku jest r6wmniez sposéb
wytwarzania takiej kabody.

W celu obnizenia temperatury grzejnika w ka-
todach posSrednio zarzonych uzywa sie grzejnikéw,
ktérych widkna zarzenia pokryte sa warstwa czy-
stych tlenkéw metali o odpowiednich wiasno$ciach
izolacyjnych, w rodzaju tlenku aluminium, a na-
stepnie naktada sie ma nie ciemnego koloru war-
stwe, skladajgca sie z mieszaniny tlenku alumi-
nium i proszku wolframowego. Tak przygotowany
grzejnik umieszeza si¢ w wydrazonym elemencie,

na ktéry naniesiona jest warstwa materialu emi-

tujacego.

Konstrukicja taka zapewnia zadawalajace rezul-
taty, gdy temperatura katody nie przekracza
1000°C, a ré6znica potencjalébw miedzy elementem
wsporczym dla materialu emitujgcego a grzejni-
kiem mie przekracza 300 V.

Katody magazynowe, na przykiad katody im-
pregnowane lub prasowane, w ktoérych materiat
emitujgcy jest absorbowany przez porowaty wol-
fram lub tez znajduje si¢ w nim, wymagajg wy-
sokiej temperatury pracy. Jezeli katoda uzywana
jest w lampie elektrono-promieniowej i w okre§-
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lonym uktadzie, na przyklad w pewnych ukladach
telewizji kolorowej, miedzy katodg a grzejnikiem
moze wystapi¢ duza rézmica potencjaléw. Stwier-
dzono, ze w takich warunkach, zwlaszcza jesli wy-
stepuja one jednoczeénie, wystepuje czesto prze-
bicie katoda-grzejnik. Przebicie to spowodowane
jest gléwnie przez wystepowanie wtedy przewo-
dzenia jonéw miedzy grzejnikiem a wspornikiem
materialu emitujacego (na przykiad rurka kato-
dy) przez material izolacyjny.

Przy uzyciu warstwy poSredniej o ciemnym za-
barwieniu zawierajacej czasteczki metalu wyste-
puje réwniez niebezpieczenistwo dyfuzji metalu w
glab polozonej glebiej warstwy izolatora. Wiasnos-
ci izolacyjne tego izolatora ulegaja wtedy pogor-
szeniu, co moze réwniez powodowaé przebicia.

Przebicia moga réwniez wystepowaé w przypad-
ku, gdy podczas produkcji grzejnika skretka grzej-
nika nawinieta na rdzeniu melibdenowym zostaje
nawinieta z kolei na grubszym rdzeniu, ktéry na-
stepnie musi byé usuniety spoSr6d =zwojéw tak
powstatej dwuskretki grzejnika. Cienki rdzenn mo-
libdenowy usuwa sie przez wytrawianie kwasem,
lecz przy zastosowaniu grubych rdzeni proces ten
wymaga zbyt dlugiego czasu. Po usunigciu grube-
go rodzenia zwoje spirali grzejnika moga ulec
przemieszezeniu tak, ze na grzejniku moga two-
rzyé sie goretsze miejsca, w kitérych moze nastgy-
pi¢ przebicie. Zapobiega sie temu stosujac w cha-
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rakterze rdzenia ceramiczny pret lub rure, ktére
nie wymagajg ich usuwania.

Konstrukcja katody wedlug wynalazku nie po-
siada tych wad. Material izolacyjny umieszczony
miedzy wi6knem zarzenia a warstwg o ciemnym
zabarwieniu naklada sie tu przynajmniej cze$cio-
wo w formie warstwy porowatej, zawierajacej
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przynajmniej 50% pustych przestrzeni. Materialem

izolacyjnym jest przewaznie tlenek aluminium
(Al;0;) lecz mozna tu uzywaé réwniez tlenku be-
rylu (BeO) lub tlenku magnezu (MgOQO). Ciemna
wanstwa wykonana jest z mieszaniny czasteczek
wolframu z tlenkiem aluminium, tlenkiem brylu
- lub tlenkiemn magnezu. W razie konieczno$Sci mie-
dzy warstwa porowata a warstwa o ciemnym za-
- barwieniu lub miedzy warstwa porowata a wiék-
nem zarzenia, lub z obu stron warstwy porowatej,
mozna umie$cié jedna lub wigcej warstw nieporo-
watego tlenku. Warstwa porowata zapobiega prze-

warstwy do warstwy lub warstw izolacyjnych.
" Btwierdzono, ze zaopatrzona w tak wykonany
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grzejnik katoda o temperaturze pracy 1200°C pra-.

cuje pewnie a jej trwalo§é jestzadawalajaca ré6w-
niez i przy napieciu katoda — grzejnik wynosza-
cym 500 V. Ponadto katoda taka charakteryzuje

sie czasem nagrzewania mmniejszym od. .10 sekund, -

gdy normalnie katody takie posiadaja czas nagrze-
wania rzedu 30 sekund.

Katoda wedbug niniejszego wynalazku moze byé
wykonywana w sposéb nastepujacy.

Na molibdenowy rdzehh nawija si¢ w znany spo-
s6b wolframowa skretke grzejnika. Tak nawinieg-
ty rdzen zostaje nastepnie nawiniety bifilarnie na
turke, wykonang z ceramiki, na przyklad z Al,Os,
BeO lub° MgO i pokryty kataforetycznie cienka
warstwa czystego Al,O;. Druga warstwa Al,O;na-
kladana jest przez zanurzanie. Otrzymany w ten
sposGb zestaw zostaje zamurzony do zawiesiny z
wyzej podanych tlenkéw izolacyjnych i tréjtlenku
molibdenu (MoOs) stanowiacego wagowo 50 do 75%
tej zawiesiny. Wszystkie otrzymane w ten sposéb
warstwy zostaja teraz spieczone przez wyzarzenie
ich- w temperaturze 1500°C przez 5 minut w atmo-
sferze redukujgcej, co powoduje przemiane catoSci
lub cze$ci MgO w Mo.

Nastepnie zestaw ten zostaje zanurzony w za-
wiesinie skiadajgcej sie z 8 do 15% wagowo Al,O;
a ktérej reszte stanowi WO; i znéw wyzarzony,
tym razem przez 2 minuty w temperaturze 1600°C.
WO, zostaje zredukowany na W co powoduje, Ze
warstwa uezyskuje ciemny kolor. Ostatnig opera-
cja jest wytrawienie rdzenia molibdenowego w
kapieli trawigcej, przy czym jednocze$nie naste-
puje wytrawienie molibdenu z warstwy izolacyj-
nej. Rezultatem tego jest powstamie miedzy pierw-
szymi warstwami Al,O; a zawierajgcg wolfram
ciemng warnstwa porowatej warstwy czystego Al,
O; o porowato$ei 50—75%. Stwierdzono, ze ciemna
warstwa opiera sie na czagsteczkach Al,O; z war-
stwy porowatej a niepozadane przewodzenie jono-
we i dyfuzja wolframu z ciemmej warstwy wglab
warstwy izolacyjnej nie wystepuija.

W razie potrzeby warstwa porowata moze byé
umieszczona miedzy dwoma nieporowatymi war-
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stwami izolacyjnymi lub tez moéna w .ogble tych
warstw nie stosowaé. Opisywane wyZej procesy
otrzymywania pierwszych dwéch warstw: ALO,
drogg pokrywania kataforetycznego i zanurzania,
jak réwniez pierwsze wyzarzanie mogg byé wte-
dy pominigte. Poniewaz zawierajaca wolfram lek-
ko przewodzaca ciemna warstwa styka sie mormal-
nie z elementem wsporczym, na ktéry nalozony
jest material emitujacy, moze wtedy wystepowaé
przewodzenie elektroné6w od wl6kna zarzenia do
ciemnej warstwy i do katody. Z tego wazgledu kon-
strukcja, ta uzywana jest tylko wtedy, gdy katoda
mioze posiadaé nizszg temperature pracy, jak to
ma miejsce w przypadku katod tlenkowych.

Element grzejny wyposazony w warstwe izola-
cyjna, w ktérej sktad wchodzi warstwa porowata,
oraz posiadajacy z zewnatrz ciemng warstwe, mo-
ze byé juz wlozony do wglebienia elementu wspor-
czego, na ki6éry mnatozona jest warstwa materiatu
emitujacego. Zostalo stwierdzone, ze .taka katoda
calkowicie spelnia stawiane jej wymagania, tj. mo-
ze posiadaé czas magrzewania réwny okoto 7 se-
kund i wytrzymaé réznice potencjaléw okolo 500 V
napiecia stalego. Dotyczy to réwniez i katody ma-
gazynowej, w ktbrej materiat emitujacy jest absor-
bowany w kawalku porowatego wolframu lub sie
w- nim znajduje a temperatura pracy tej katody

" wynosi 950°C do 1200°C.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na za-
laczonym rysunku, na ktérym. pokazano przekréj
katody wedlug wymalazku.

Cyfra 1 oznaczony jest cylindryczny element
wsporczy stanowiacy baze dla materialu emituja-
cego 2; w tym przyrpadklu jest on wykonany z po-
rowatego wolframu, nasyconego materialem emi-
tujacym. Element wsporczy 1 wyposazony jest W
Scianke dzielgca 3, zamykajaca’ przestrzen, w kt6-
rej miesci sie element grzejny. Element grzejny

sklada sie z wolframowego wibkna Zarzenia 4 na-
winietégo spiralnie i wyposazonego we wglgbienie:

5. We wglebieniu tym znajdowatl sie rdzefi molib-
denowy usuniety nastepnie stamtad przez wytra-
wienie. Uzwojenie wiékna Zzarzenia 4 nawiniete
jest bifilarnie ma rurce ceramicznej 6 i pokryte
warnstwy izolacyjng. Warstwa ta sklada si¢ z na-
lozonej kataforetyczmie warstwy Al,Os 7, warstwy
z czystego Al,O; — 8 otrzymanej przez zanurzenie
oraz warstwy porowatej 9. Warstwa 9 otrzymana
jest przez usuniecie molibdenu z warstwy sklada-
jacej sie z mieszaniny MoO; (75 do 50% wagowo)
oraz ALO; (25 do 50% wagowo), w wyniku czego
sklada sie ona z czasteczek Al,O; luzno ze soba
spieczonych, umieszczonych miedzy warstwg 8 a
ciemng warstwa 10. Warstwa 10 otrzymana jest
przez redukcje WO; na W w warstwie, skladaja-
cej sie z 8 do 15% wagowo Al O; i 95 do 80% wa-
gowo WO;.

Stwierdzono, ze dzieki obecnoSci miedzy war-
stwami izolacyjnymi 7 i 8 Wa-nstwy porowatej 9
oraz dzieki istnienju lepiej lub gorzej przewodza-
cej ciemnej warstwy 10 zapobiega sie szkodliwe-
mu przewodzeniu jonowemu poprza material izo-
lacyjny warstw 7, 8 i 9, co umozliwia przyklada-
nie wysokich réznic potencjaléw miedzy wi6kno
zarzenia 4 a element wsporczy 1 bez niebezpieczen-
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stwa wystepowania przebié réwmiez przy tempe-
raturach pracy katody rzedu 1200°C. Jednoczeénie
utrzymane zostalo zadawalajace przekazywanie
ciepla miedzy elementem grzejnym a katoda i zo-
staly wyeliminowane réénice w rozszerzalno$ci.

Jezeli mozliwe jest zastosowanie nizszej tempe-
. ratury pracy lub przewiduje sie¢ mniejszg rémice
potencjatéw miedzy grzejnikiem a katods, war-
stwa izolacji miedzy wl6knem Zzarzenia 4 a ciem-
na warstwa 10 moze skladaé sie tylko z porowatej
warstwy 9 przy pominieciu warstw 7 i 8. Przy
bardzo wysokich réznicach potencjatéw lub wyso-
kich temperaturach pracy, lub tez gdy te warunki
wystepuja ' lgcznie, warstwe porowata umieszcza
si¢ miedzy dwiema warstwami nieporowatymi. Po-
nadto warstwa emitujgca moze byé nakladana na
powierzchnie elementu wsporczego, jak to mormal-
nie ma miejsce w katodach tlenkowych barowych.

Zamiast tlenku aluminium mozna stosowaé BeO,
MgO lub inne odpowiednie tlenki o wiasciwosciach
izolacyjnych. W sktad mieszanki, z ktérej wyko-
nuje si¢ ciemmna warstwe, moga wchodzié réwniez
wyzej podane tlenki zmieszane z proszklem wol-
framowym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Katoda poérednio zarzona sktadajgca sie z ele-
mentu wsporczego, na ktéry nakladany jest ma-
teriat emitujacy. oraz z elementu grzejnego, kt6-
rego powierzchnia posiada ciemny kolor i jest od-
dzielona od wib6kna Zzarzenia materiatem izolacyj-
‘nym, znamienna tym, ze material izolacyiny
umieszczony jest miedzy wléknem zZarzenia a
ciemng warstwa, przynajmniej czeSciowo zawiera
warstwe porowata.

2. Katoda wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
material izolacyjny sklada sig¢ z jednej lub wiecej
warstw tlenku w stanie stalym, przy czym tlenki
te sa tlenkami metali grupy skladajacej sie z alu-
minium, berylu i magnezu, oraz z warstwy poro-
watej jednego z tych tlenkéw.

3. Katoda wedlug zastrz. 1 znamienna tym, zZe
sklaniajaca sie z materialu izolacyjnego warstwa
porowata umieszczona jest miedzy dwiema war-
stwami izolacyjnymi nieporowatymi.

4. Katoda wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
material izolacyjny miedzy wléknem zarzenia a
warstwg ciemna malozony ‘jelst tylko w formie war-
stwy porowatej.

5. Spos6éb wytwarzania ka’oody wediug zastrz.
1 — 4 znamienny tym, Ze porowata warstwa ma-
terialu izolacyjnego miedzy wléknem zarzenia a
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warstwa ciemna nakladana jest pod postacig mie-
szaniny, skladajacej sie z tlenku molibdenu (MoOs)
i izolacyjnego tlenku metalu spoéréd grupy, skla-
dajacej sie z aluminium, berylu i magnezu.

6. Spos6b wedlug zastrz. 5 znamienny tym, ze
po bifilarnym nawtnieciu na warstwie izolacyjnej
nawinietego juz uprzednio na rdzeniu molibdeno-

‘wym wibkna zarzemia naklada si¢ na niego kata-

foretycznie pierwsza warstwe izolacyjng, nastep-
nie druga warstwe izolacyjna naklada sie przez
zanurzanie, po czym na warstwy te nakladana jest
trzecia warstwa mieszaniny, sktadajacej sie z tlen-
ku molibdenu oraz tlenku glinu Al, berylu Be lub
magnezu Mg a nastepnie wszystkie s3 wyzarzane
przez 5 minut-w atmosferze redukujgcej przy tem-

_peraturze 1500°C po czym naklada si¢ na nie przez

zanurzenie warstwe mieszaniny tlenku wolframu
oraz tlenku jednego z wyzej podan;}vch metali i wy-
zarza sie ja przez 2 minuty w atmosferze reduk-
cyjnej przy temperaturze 1600°C, gdzie warstwa
ta przybiera ciemny kolor dzieki catkowitej re-
dukcji tlenku wolframu na  wolfram; nastepnie
molibden z rdzenia oraz z trzeciej warstwy zosta-
je usuniety przez trawienie tak, ze trzecia warstwa
robi sie porowata, po czym element grzejny wkla-
da sie do wglebienia znajdujacego sie w elemen-
cie wsporczym, na ktéry -naklada si¢ warstwe emi-
tujaca.

7. Spos6b wedlug zastrz. 5 zn_amlenny tym, ze
po bifilarnym nawinieciu wiékna zarzemia na izo-
lacyjnym elemencie wsporczym naklada sie na nie
najlepiej kataforetycznie pierwsza warstwe izola-
cyjng tlenku Al lub Be lub Mg oraz, najlepiej
przez zanurzenie, druga warstwe skladajaca sie z
mieszaniny tlenku molibdenu w ilosci 30 do 75%
wagowo oraz tlenku jednego z podanych wyzej me-
tali w iloSci 50 do 25% wagowo, na ktére z kolei
naklada sie trzeciag warstwe przez zanurzenie ele-
mentu grzejnego w zawiesinie tlenku jednego z
podanych wyzej metali, po czym calo§é wyzarza
sie przez 5 minut w atmosferze redukcyjnej przy
temperaturze 1500°C, nastepnie naklada sie na to
czwarta warstwe mieszaniny tlenku wolframu i
tlenku jednego z podanych wyzej metali, ktéra
zabarwia sie nma ciemny kolor dzieki redukcji tlen-
ku wolframu przez wyzarzanie tak pokrytego
grzejnika przez 2 minuty w temperaturze 1600°C
w atmosferze redukujacej, a nastepnie usuwa sie
molibden zawarty w {rzeciej warstwie oraz ewen-
tualnie rdzen molibdenowy skretki grzejnika przez
trawienie, po czym element grzejny montuje sie
razem z elementem wsporczym, na ktéry naklada
sie material emitujgcy.
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