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(54) ПОЛУЧЕНИЕ ЛИГНИНА ИЗ ЛИГНОЦЕЛЛЮЛОЗНОЙ БИОМАССЫ

(57) Формула изобретения
1. Способ получения лигнина из лигноцеллюлозной биомассы, включающий:
подачу лигноцеллюлозной биомассыпри первом давлении и при первой температуре,

где лигноцеллюлозная биомасса включает:
первую твердую фракцию, включающую:
нерастворимый лигнин; и
первую жидкую фракцию, включающую:
растворимые С6 сахариды; и
необязательно, растворимый лигнин;
понижение указанной первой температуры указанной лигноцеллюлозной биомассы

до второй температуры, по меньшей мере, приблизительно на 1°C выше температуры
стеклования лигнина при указанном первом давлении; и

понижение указанного первого давления указанной лигноцеллюлозной биомассы
при указанной второй температуре до второго давления за время меньше, чем
приблизительно 1 секунда для осаждения указанного растворимого лигнина в указанной
первой жидкой фракции и образования смеси, включающей:

вторую твердую фракцию, включающую:
нерастворимый лигнин; и
осажденный лигнин; и
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вторую жидкую фракцию, включающую:
растворимые С6 сахариды.
2. Способ по п. 1, где указанный способ является непрерывным.
3. Способ по п. 1, дополнительно включающий: понижение температуры указанной

смеси.
4. Способ по п. 1, дополнительно включающий: возможность отделения указанного

нерастворимого лигнина и указанного осажденного лигнина гравитационными
методами.

5. Способ по п. 1, дополнительно включающий: разделение указанной второй твердой
фракции и указанной второй жидкой фракции.

6. Способ по п. 1, где указанное второе давление является большим, чем атмосферное
давление.

7. Способ по п. 6, дополнительно включающий: понижение второго давления до
атмосферного давления.

8. Способ по п. 1, где указанное второе давление равняется атмосферному давлению.
9. Способ по п. 1, дополнительно включающий: регенерацию тепла с использованием,

по меньшей мере, одного теплообменника.
10. Способ по п. 1, где указанную лигноцеллюлозную биомассу подвергают

фракционированиюдля удаления, поменьшеймере, частиC5 сахаридовперед указанным
проведением стадии.

11. Способ по п. 1, где средний размер частиц указанного нерастворимого лигнина
и осажденного лигнина составляет меньше, чем приблизительно 500 микрон.

12. Продукт лигнина, полученный с помощью способа по п. 1.
13. Продукт лигнина по п. 12, где указанный продукт лигнина применяют в качестве

топлива, реагента, придающего липкость, удешевляющей добавки к
фенолформальдегидной смоле при производстве древесностружечных плит и фанеры,
при производстве формовочных составов, уретановых и эпоксидных смол,
антиоксидантов, средств с контролируемымвысвобождением, средств длярегулирования
потока, при смешении цемента/бетона, в производстве штукатурки, при нефтедобыче,
в качестве общей дисперсии, при дублении кож, при нанесении дорожных покрытий,
при производстве ванилина, производстве диметилсульфида и диметилсульфоксида, в
качестве заменителя фенола при введении фенольных смол в полиолефиновые смеси,
при производстве ароматических (фенольных) мономеров, различных дополнительных
мономеров, при получении углеродных волокон, для удаления металлов из растворов,
в качестве основы при гелеобразовании, при получении сополимера полиуретана и их
комбинаций.

14. Композиция, включающая: лигнин; где указанный лигнин получают из
лигноцеллюлозной биомассы экстракцией с помощью сверхкритической или
околокритической жидкости.

15. Композиция по п. 14, где указанный лигнин имеет средний размер частицменьше,
чем приблизительно 500 микрон.

16. Композиция по п. 14, где указанный лигнин имеет теплоту сгорания, измеренную
в соответствии со стандартомASTM-D240, по меньшеймере, приблизительно 5000 БТЕ/
фунт при 30% содержании влаги.

17. Композиция по п. 14, где указанный лигнин имеет теплоту сгорания, измеренную
в соответствии со стандартомASTM-D240, по меньшеймере, приблизительно 7500 БТЕ/
фунт при 15% содержании влаги.

18. Композиция по п. 14, где указанный лигнин имеет теплоту сгорания, измеренную
в соответствии со стандартомASTM-D240, по меньшеймере, приблизительно 8000 БТЕ/
фунт при 5% содержании влаги.
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19. Композиция по п. 14, где указанная композиция практически не содержит
органического растворителя.
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