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Relatério Descritivo da Patente de Invengio
para “UNIDADE DE VALVULA”.

A presente invengdo refere-se a uma unidade de
valvula. Em especifico, embora ndo exclusivamente, ela se refere
a uma unidade de valvula de charneira.

As valvulas de charneira sdo amplamente
usadas em condutos fluidos que transferem fluidos entre um
reservatorio de petrdleo ou gas € uma cabega de pogo. Elas
costumam ser conectadas por um pivd de um lado do conduto e
capazes de girar em 90° em torno do pivd para alternar entre uma
configuragdo aberta e outra fechada. Na configura¢do aberta, a
valvula geralmente ¢ disposta em paralelo ao eixo longitudinal do
orificio passante do conduto e, por conseguinte, afastada dele para
permitir a passagem de fluidos. Ja na configura¢do fechada, a
valvula encontra-se perpendicular ao eixo longitudinal do orificio
passante para obstruir o orificio do conduto. No entanto, as
valvulas de charneira convencionais apresentam a desvantagem
de serem unidirecionais, isto €, elas s6 detém € mantém a pressio
em um sentido.

De acordo com um primeiro aspecto da presente
inveng¢do, propomos uma unidade de valvula compreendendo:

um conduto contendo um orificio passante e
definindo um eixo longitudinal;

um membro de vedagdio modvel entre uma
configuragdo aberta, em que o orificio passante do conduto

encontra-se aberto, e uma configuragdo fechada, em que o



membro de vedacdo € posicionado substancialmente para obstruir
o orificio passante do conduto;
em que, na configuracdo fechada, o membro de
vedacdo fecha o orificio passante ao longo de uma linha de
5 vedagdo, da qual ao menos parte € inclinada em relagdo a diregdo
perpendicular ao eixo longitudinal do orificio passante.
O formato da linha de vedac¢do pode ser nao-
planar.
De acordo com um segundo aspecto da invengao,
10 propomos uma unidade de valvula compreendendo:
um conduto com um orificio passante para a
passagem de fluido através dele; e
um membro de vedacdo movel, tanto de forma
pivotante quanto axial, entre uma configuracdo aberta, em que o
15 orificio passante do conduto encontra-se aberto, € uma
configuragdo fechada, em que o membro de vedagido € posicionado
substancialmente para obstruir o orificio passante do conduto.
De acordo com o segundo aspecto da inven¢ao, o
membro de vedacdo pode fechar o orificio passante ao longo de
20 uma linha de vedagdo, da qual pelo menos parte € inclinada
perpendicularmente em relacdo ao eixo longitudinal do orificio
passante.
De preferéncia, 0 membro de vedagdo ndo ¢
circular quando visto de cima ¢, de preferéncia, ¢ mais longo do

25 que largo. O membro de vedagdo pode ndo ser plano. Mais
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preferencialmente, o membro de vedagdo pode ser arqueado. Pelo
menos uma superficie do membro de vedagdo pode ser curvada
em torno do eixo longitudinal do orificio passante e, mais
preferencialmente, um eixo central do membro de vedagdo ¢
disposto em paralelo ao eixo longitudinal do orificio passante
quando na configuragdo aberta. A curva da pelo menos uma
superficie do membro de vedagdo em torno do eixo longitudinal
tem um raio substancialmente constante. Um membro de vedagio
com tal formato ocupa menos espago e, portanto, ocupa menos
espago no aparelho quando o membro de vedagdo encontra-se na
configuragio aberta.

O membro de vedagdo pode ter uma superficie
convexa, e a linha de vedagdo pode ser disposta ao longo dela.

O membro de vedagdo pode ter o formato
substancialmente de um naipe espadas, de uma gota ou de um ovo
quando visto de cima.

Uma borda externa do membro de vedagdo pode
ter um formato que coincida com a superficie interna do conduto.

De acordo com um terceiro aspecto da presente
inven¢do, propomos uma unidade de valvula compreendendo:

um conduto com um orificio passante para a
passagem de fluido através dele; e

um membro de vedagdo para seletivamente abrir
e fechar o orificio passante, em que o membro de vedagdo tem o
formato substancialmente de um naipe de espadas quando visto de

cima.



De acordo com o terceiro aspecto da invengao, o
membro de vedacdo pode ser movido entre uma configuragao
aberta ¢ outra fechada.

Na configuracdo aberta, o orificio passante

5 encontra-se aberto, permitindo a passagem de fluidos através dele.
Ja na fechada, o membro de vedacgdo substancialmente obstrui o
orificio passante para impedir a passagem de fluidos através dele.

Na configuracdo fechada, a unidade de valvula
pode reter pressdo ao longo da vedagdo em um sentido. Mais

10 preferencialmente, a unidade de valvula pode reter pressdo ao
longo da vedacdo em ambos os sentidos.

De preferéncia, o membro de vedagdo fecha o
orificio passante ao longo de uma linha de vedacao € inclinada em
relagdo a dire¢do perpendicular ao eixo longitudinal do orificio

15 passante.

Em geral, predominantemente, os fluidos escoam
através do conduto em apenas um sentido. A linha de vedagdo pode
ser disposta ao longo de uma superficie a montante do membro de
vedagio.

20 De acordo com qualquer aspecto da invengdo, de
preferéncia, 0 membro de vedagdo faz parte de um mecanismo de
vedacdo seletivamente acionado para mové-lo entre as
configuragdes aberta e fechada.

O membro de vedagdo pode ser acoplado de

25 forma pivotante ao mecanismo de vedagdo e, mais

preferencialmente, movivel de forma pivotante dentro do furo.
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O membro de vedagdo pode ser girado a menos
de 90° para mover-se entre as configuragdes aberta e fechada.
Mais preferencialmente, o membro de vedagdo pode ser girado a
menos de 70° para mover-se entre as configuragdes aberta e
fechada. Mais preferencialmente, o movimento giratério do
membro de vedagdo de menos de 50° e, mais preferencialmente
ainda, em torno de 45° permite que o ele se mova entre as
configuragdes aberta e fechada.

O mecanismo de vedagdo também pode ser
acionado para gerar o movimento axial do membro de vedagéo.

O movimento do membro de vedag¢do entre as
configuragdes aberta e fechada €, de preferéncia, acionado pelo
movimento tanto axial quanto pivotante do membro de vedagao.

O membro de vedagado pode compreender partes
primeira e segunda ligadas de forma pivotante. A primeira parte
pode ser movel somente em um sentido axial. Ja a segunda pode
ser movida de forma axial, devido a sua liga¢do a primeira, €
pivotante, por meio de seu pivd em relagdo a primeira parte.

O mecanismo de vedagdo pode ser acionado por
meios hidraulicos e, de preferéncia, ¢ ligado a um sistema de
acionamento hidraulico.

Uma sede da valvula pode ser incluida no
orificio passante do conduto. Ela pode ser disposta de modo que o
membro de vedagdo feche-se junto a ela na configuracdo fechada.

A sede da valvula pode ter um formato

correspondente ao perfil do membro de vedagdo ao longo da linha
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de vedacgdo. A linha de vedacgdo €, de preferéncia, a linha ao longo
da qual a sede da valvula e 0 membro de vedagdo entram em
contato quando na configuragdo fechada.

Como alternativa, a linha de vedagio pode ser a
linha ao longo da qual uma vedagéo € criada entre uma superficie
interna do conduto € o membro de vedagio.

A sede da valvula pode ser movida entre as
configuragdes engatada e afastada. Na configuragdo engatada, o
membro de vedagdo engata-se a sede da valvula quando se
encontra na configuracdo fechada. J4 na afastada, o membro de
vedagdo encontra-se afastado e pode ser movido em relagdo a
sede da valvula.

A unidade de valvula pode compreender ainda
uma segunda sede de valvula para ser fechar seletivamente junto
ao membro de vedagao.

Pelo menos umas das sedes da valvula primeira
e segunda podem mover-se em relagdo ao membro de vedagdo. O
membro de vedag¢do pode, geralmente, vedar-se junto a pelo
menos uma das sedes de valvula na configuragdo fechada. O
membro de vedagdo também pode vedar-se junto a ambas as
sedes de valvula na configuragdo fechada.

A segunda sede da valvula pode ser formada
para guiar o membro de vedagdo para a configuragdo fechada. De
preferéncia, ela tem um formato correspondente ao perfil do

membro de vedagdo ao longo da linha de vedagéo.
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A primeira sede da valvula pode ser axialmente
movel dentro do orificio.

A primeira sede da valvula pode ser montada
sobre a superficie final de uma luva deslizavel dentro do orificio
do conduto.

A luva €, de preferéncia, operavel por meios
hidraulicos. A luva pode ser acoplada hidraulicamente ao sistema
de acionamento hidraulico, também usado para abrir o mecanismo
de vedagio.

O sistema hidraulico da unidade de valvula pode
ser acionavel por pelo menos um dos meios dentre o grupo
composto por: um temporizador; sinais de radiofrequéncia; um
pulso de pressio e indugdo eletromagnética.

M¢étodos de atuagdo alternativos do mecanismo
de vedagdo incluem a aplicagdo de pressdo usando linhas de
controle e meios acionados mecanicamente, como diferentes tipos
de motor.

A unidade de valvula ¢, de preferéncia,
restauravel, no sentido de que, de preferéncia, ela pode ser
movida repetidamente entre as configuragdes aberta e fechada. A
unidade de vélvula pode compreender um sistema de restauragao,
cuja atuagdo pode gerar o movimento da unidade de valvula da
configuragdo fechada para a aberta.

Nos casos em que a unidade de valvula inclui
um sistema de restauragdo, este pode responder a pelo menos um

dos meios dentre o grupo composto por: um temporizador, um
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sinal de radiofrequéncia: um pulso de pressdo; um meio de
acionamento mecanico e indugdo eletromagnética, para mover
seletivamente a unidade de valvula para uma configuragdo
predeterminada.

A unidade de valvula pode ser uma unidade de
valvula de charneira. O membro de vedagido da unidade de
valvula pode ser uma charneira.

De acordo com um quarto aspecto da invencgao,
propomos uma unidade de valvula de charneira compreendendo:

um conduto com um orificio passante € uma
valvula de charneira; e

em que a valvula de charneira pode ser girada a
menos de 90° para fechar o orificio passante.

De acordo com um quinto aspecto da invengao,
propomos uma unidade de valvula de charneira com limpeza
automatica.

A unidade de valvula de charneira com limpeza
automatica pode compreender: uma valvula de charneira
seletivamente movel entre uma configuragdo aberta e outra
fechada; e pelo menos uma sede de valvula junto a qual a valvula
de charneira pode se fechar para obstruir substancialmente o
orificio passante. A valvula de charneira e a pelo menos uma sede
da valvula podem ser formadas de modo que o movimento do
membro de vedagdo da configuragdo aberta para a fechada limpe

a sede da valvula.
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A agdo de auto-limpeza pode ser realizada pelo
contato entre 0 membro de vedacdo e a sede da valvula quando o
membro de contato ¢ movido para a configura¢do fechada, visto
que o movimento de contato entre 0 membro de vedagdo e a sede
da valvula pode esfregar a sede da valvula eliminando residuos.

Caracteristicas opcionais e essenciais dos
aspectos primeiro, segundo e terceiro da inven¢do também pode
ser incluidos com caracteristicas dos aspectos quarto € quinto dela
sempre que apropriado.

A seguir, descreveremos algumas
concretizagdes da presente invengdo a titulo meramente
exemplificativo e com referéncia aos desenhos em anexo, nos
quais:

As Figs. 1a e 1b sdo, respectivamente, uma vista
de cima em corte parcial e uma vista em corte de uma unidade de
valvula na configuragdo aberta;

A Fig. 1c é uma vista terminal da unidade de
valvula da Fig. 1a;

As Figs. 2a e 2b sdo, respectivamente, uma vista
de cima em corte parcial e uma vista em corte da unidade de
valvula das Figs. 1a e 1b ilustrando o0 membro de vedagio exposto
na configuragdo aberta;

As Figs. 3a e 3b sdo, respectivamente, uma vista
de cima em corta parcial € uma vista em corte da unidade de
valvula das Figs. 1 a e 1b, ilustrando, porém, o membro de

vedagdo obstruindo substancialmente o orificio passante;
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As Figs. 4a e 4b sdo, respectivamente, uma vista
de cima em corte parcial e uma vista em corte da unidade de
valvula das Figs. 3a e 3b na configuragdo fechada; e

A Fig. 4c ¢ uma vista terminal da unidade de
valvula da Fig. 4a.

Nas figuras, a unidade de valvula ¢ indicada
como um todo pelo nimero 10 e compreende um corpo
substancialmente tubular com uma parte superior 12, uma parte
média 14 e uma parte inferior 16. As partes 12, 14 e¢ 16 sdo
conectadas umas as outras por conexdes roscadas de pino e bolsa
e vedadas por anéis em O. Quando conectadas, as partes 12, 14 e
16 definem um eixo longitudinal central 18 e um orificio passante
19 que atua com um conduto para o escoamento de fluidos através
do corpo tubular. As extremidades externas da parte superior 12 €
da parte inferior 16 possuem respectivas conexdes finais de pino e
bolsa a fim de conectar a unidade de valvula 10 a extensdes
adjacentes da tubulagdo para construir a unidade de valvula 10
como parte de uma coluna de tubulagdo. Dessa forma, a unidade
de valvula 10 pode ser incorporada a uma coluna de tubulagédo de
produgdo e descida ao fundo de um pogo para a recuperagdo de
hidrocarbonetos de reservatérios de hidrocarbonetos.

A parte média 14 acomoda dois tubos de fluxo.
Um tubo de fluxo superior 13 localiza-se adjacente a parte
superior 12 de modo que uma superficie interna da parte superior
12 e uma superficie interna do tubo de fluxo superior 13 sejam

substancialmente contiguas no sentido de compartilharem o
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mesmo didmetro interno. A parte média 14 também inclui um
tubo de fluxo médio 40 dimensionado para ser encaixado de
forma deslizante em contato com ela. O tubo de fluxo médio 40
tem uma barreira de residuos 47 na forma de um anel Teflon™
para impedir a passagem de residuos em um anulo entre a parte
média 14 e a parte externa do tubo de fluxo médio 40.

O eixo longitudinal 18 do orificio passante 19 €
projetado em relagdo a um eixo longitudinal central da parte
média 14, conforme ilustra a Fig. 1c, de modo que um lado de
cada um dos tubos de fluxo 13 e 40 encoste-se na superficie
interna da parte média 14. Do outro lado, os tubos 13 € 40 tém
uma parede lateral mais espessa para acomodar um mecanismo de
vedagdo hidraulico indicado como um todo pelo nimero 80. A
vista terminal da Fig. 1c ilustra que a cércag:a externa das partes
12, 14 e 16 se estende radialmente para fora em relagéo ao orificio
passante 19 em maior propor¢dio de um lado da unidade de
valvula 10 do que do outro. Com isso, forma-se um espago
arqueado 15 onde se aloja 0 mecanismo de vedagao hidraulico 80
e onde se hospeda o membro de vedacado na forma de uma valvula
de charneira 20 quando na configuragio aberta.

O mecanismo de vedagdo 80 compreende uma
primeira cdmara de pistdo 45 em paralelo ao eixo longitudinal 18
e em comunicac¢do fluida, por meio de uma porta 46, com uma
linha hidréulica 17 que atravessa uma parede lateral da parte

superior 12.
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A linha hidraulica 17 conecta o mecanismo de
vedagdo hidraulico 80 a um abastecimento externo de fluido
hidraulico. Uma extremidade de um pistdo 42 ¢ vedada dentro da
cidmara 45 e, a outra, ligada a uma protuberancia 41 que se
estende radialmente para fora a partir de um lado do tubo de fluxo
médio 40. Um segundo pistdo 48 ¢ ligado ao outro lado da
protuberancia 41 de modo que os pistdes 42 € 48 e o tubo de fluxo
médio 40 sejam conectados com firmeza € possam ser movidos
como um todo. O segundo pistio 48 é vedado dentro de uma
segunda camara 43, que se encontra em comunicagdo fluida com
uma linha de fluido hidraulico 44 que também leva a um
abastecimento externo de fluido hidraulico.

Um sistema de acionamento hidraulico (n3o-
ilustrado) produz duas informag¢des de saida controladas, uma
para alimentar a linha de fluido 17 e outra para alimentar a linha
de fluido 44. E possivel usar mecanismos de sinalizagio para
acionar o sistema hidraulico. Tais mecanismos podem incluir
etiquetas RFID (como as reveladas na patente do Reino Unido N°
GB2420133) para iniciar atividades pré-programadas ou controlar
linhas hidraulicas que se estendem a partir da superficie. Também
¢ possivel usar pulsos de pressdo no furo do pogo para acionar o
sistema hidraulico.

Um terceiro pistdo 22 é vedado dentro de uma
terceira camara 23 disposta substancialmente em paralelo a
segunda camara 43. A terceira cAmara de pistdo 43 tem uma linha

de conexdo hidraulica 26 que permite a comunicagdo fluida
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seletiva entre as camaras de pistdo segunda 43 e terceira 23;
porém, somente quando o segundo pistdo 48 descobre a linha de
conexdo hidraulica 26. O terceiro pistdo 22 € ligado com firmeza
a um colar 28 que carrega a valvula de charneira 20. Como os
versados na técnica hdo de perceber, embora a valvula de
charneira 20 deva operar no orificio passante de corte transversal
circular 19, ela ndo € circular quando vista de cima; na verdade,
ela € mais longa do que larga. Além disso, a valvula de charneira
20 vista de cima (Fig. 1a) tem o formato substancialmente de um
naipe de espadas, de um ovo ou de uma gota. A valvula de
charneira 20, conforme ilustra a Fig. 2b, tem um eixo central ao
longo de seu comprimento reto € paralelo ao eixo longitudinal do
orificio passante quando ela se encontra na configuragio aberta,
além de possuir laterais arqueadas de cada lado do eixo central,
que se curvam para seguir um raio de curvatura semelhante a
extremidade inferior do tubo de fluxo médio 40. A valvula de
charneira 20 € conectada ao colar 28 por meio de um pivd 21,
Dessa forma, a valvula de charneira 20 pode ser movida de forma
tanto axial, pelo movimento do pistdo 22 ligado ao colar 28,
quanto pivotante, pelo pivo 21.

A parte inferior 16 tem um tubo de fluxo
inferior 60 posicionado adjacente a ela, de modo que uma
superficie interna da parte inferior 16 seja contigua dentro de uma
superficie interna do tubo de fluxo inferior 60. O tubo de fluxo
inferior 60 tem uma sede de vedagdo 61 de formato especifico

para guiar a valvula de charneira 20 para a configuragio fechada,
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mediante o0 movimento axial do colar 28, e permitir a valvula de
charneira 20 feche-se junto a ela. A sede de vedagdo 61 do tubo
de fluxo inferior 60 tem o formato de modo a coincidir com a
superficie posterior da valvula de charneira 20 e se fechar junto a
ela.

O diametro externo do tubo de fluxo médio 40
constitui um encaixe deslizante dentro da parte média 14 e pode
ser deslizado entre a extremidade do tubo de fluxo superior 13 ¢ a
valvula de charneira 20 dentro do orificio passante 19, em uma
configuracdo fechada, ou a sede de vedacdo 61 do tubo de fluxo
inferior 60, em uma configuragdo aberta. Uma borda de contato
49 (Figura 3a) do tubo de fluxo médio 40 tem o formato de modo
a coincidir com a borda de guia da valvula de charneira 20 e se
apoiar a ela. A valvula de charneira 20 pode ser movida entre uma
configuragdo aberta, em que o orificio passante 19 da unidade de
valvula 10 fica aberto (conforme ilustram as Figs. 1a a 1¢), e uma
configuragdo fechada, em que o orificio passante 19 da unidade
de valvula 10 fica fechado e a passagem de fluido através dele
fica impedida (conforme ilustram as Figs. 4a a 4c).

Antes de usar a unidade de valvula 10, suas
extremidades sdo conectadas a extensdes de tubos em uma coluna
de tubula¢do descida ao fundo do pogo. A unidade de valvula 10 é
descida ao fundo do pogo com a valvula de charneira 20 na
configuragdo aberta, conforme ilustram as Figs. 1a a 1c. A valvula
de charneira 20 € alojada dentro do espago arqueado 15 e mantida

em tal posi¢do pelo tubo de fluxo médio 40, que impede que a
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valvula de charneira 20 gire rumo ao orificio passante 19. A borda
de contato 49 do tubo de fluxo médio 40 apoia-se na sede de
vedacdo 61 do tubo de fluxo inferior 60 para que o orificio
passante 19 da unidade de vélvula 10 permanega aberto e os
fluidos possam escoar através dele.

Normalmente, é necessario instalar um vedador
ou fazer um teste de pressdo na coluna de tubulagdo antes de
comegar outras operagdes. A valvula de charneira 20 da unidade
de valvula 10 pode ser usada para obstruir ou bloquear o orificio
passante 19 e, com isso, oferecer uma barreira retentora de
pressdo para conduzir tais operagdes. Mediante tal necessidade,
um operador envia um comando ao sistema hidraulico, que
alimenta fluido através da linha hidraulica 44, que se encontra em
comunicagio fluida com a segunda cdmara 43. A medida que o
fluido se acumula na segunda cdmara 43, o segundo pistdo 48
move-se axialmente no sentido oposto a valvula de charneira 20.
Visto que o segundo pistdo 48 é conectado com firmeza ao tubo
de fluxo médio 40 e ao primeiro pistdo 42 pela protuberancia 41,
eles também se movem rumo a parte superior 12. A medida que o
primeiro pistdo 42 entra na primeira cidmara 45, o fluido ali
presente ¢ for¢ado para fora da porta 46 e através da linha de
fluido hidraulico 17, por onde retorna ao sistema hidraulico. O
movimento axial do tubo de fluxo médio 40 continua até que sua
extremidade superior apoie-se na extremidade inferior do tubo de

fluxo superior 13, conforme ilustram as Figuras. 2a e 2b.



10

15

20

25

16

Depois que o segundo pistdo 48 tiver se movido
além da linha de conexdo 26 entre as camaras segunda 43 e
terceira 23, ela sera descoberta, permitindo assim a comunicagdo
fluida entre as cAmaras segunda 23 e terceira 43. Como resultado,
o fluido hidraulico entra na terceira cAmara 23. Na terceira camara
23, o fluido forga o terceiro pistdo 22 a se mover rumo a parte
inferior 16. Visto que o colar 28 e a valvula de charneira 20 sdo
conectados ao terceiro pistdo 22, o movimento axial do terceiro
pistdo 22 gera um movimento correspondente por parte deles. O
afastamento do tubo de fluxo médio 40 permite que a valvula de
charneira 20 gire em torno do pivo 21 em 45° dentro do orificio
passante 19. A valvula de charneira 20 € guiada a devida posigéo
pela sede de vedagdo 61 do tubo de fluxo inferior 60, conforme
ilustram as Figs. 3a ¢ 3b. A medida que a véalvula de charneira 20
desloca-se para a configuragdo fechada, ela € empurrada ao longo
da sede de vedagdo 61 do tubo e fluxo 60, limpando assim a sede
61 de residuos. A agdo de auto-limpeza a medida que a valvula de
charneira 20 se desloca para a devida posi¢cdo sobre a sede de
vedag¢do 61 resulta em uma vedag¢do aprimorada entre a valvula
20 e a sede 61. Na configuragdo fechada, uma superficie convexa
da valvula de charneira 20 forma uma vedag¢do junto a sede de
vedagdo 61. Esta vedagido € feita junto a uma lateral da valvula de
charneira 20, que, normalmente, se encontra na posi¢do a
montante (em outras palavras, a superficie convexa da valvula de
charneira 20 € voltada para baixo, no sentido oposto a superficie

do po¢o). A linha ao longo da qual a vedagdo ¢ formada tem uma
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inclinacdo de cerca de 45° em relagdo ao eixo longitudinal 18 da
tubulagao.

Depois que o segundo pistdo 42 chega a sua
extensdo de deslocamento maxima, ele entra em contato com um
botdo (ndo-ilustrado) adjacente a porta 46. O botdo envia um
comando ao sistema hidraulico para devolver o tubo de fluxo
médio 40 a posigdo original. O sistema hidraulico, entdo, alimenta
fluido pela linha hidraulica 12 e através da porta 46 para a
primeira camara 45. O fluido hidraulico empurra o primeiro
pistdo 42 rumo a valvula de charneira 20, o que causa o
movimento da protuberancia 41 e, por conseguinte, do segundo
pistdo 48 e do tubo de fluxo médio 40 rumo a valvula de charneira
20. O movimento do segundo pistdo for¢ca o fluido da segunda
camara de pistdo 43 a entrar na linha 44, que devolve o fluido ao
sistema de fluido hidraulico. O movimento axial do tubo de fluxo
médio 40 continua até que a borda de contato 49 apoie-se na
superficie de guia da valvula de charneira 20.

O orificio passante 19 ¢ entdo obstruido pela
presenca da valvula de charneira 20. A sede da valvula na forma
da sede de vedagdo 61 e a borda de contato 49 dispostas de modo
a se apoiarem na valvula de charneira 20 garantem que ela seja,
de fato, mantida na posi¢do e, portanto, impedida de mover-se
além de 45° ou de se retrair sem a intengdo. Sendo assim, a
valvula de charneira 20 pode reter pressdo em ambos os sentidos.

A vélvula de charneira 20 e o tubo de fluxo

médio 40 podem ser redefinidos no fundo do pogo. A unidade de
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valvula 10 pode ser programada para gerar o movimento seletivo
da valvula de charneira 20 e do tubo de fluxo médio 40 para uma
configuragdo inicial predeterminada. Sendo assim, a barreira pode
ser removida para permitir o fluxo bidirecional depois que as
operacgdes de teste ou obstrugio forem concluidas. Isso pode ser
concretizado pelo acionamento do sistema hidraulico ao contrario
para realizar as etapas de recolher o tubo de fluxo médio 40 e, em
seguida, volver a vélvula de charneira 20 rumo a parte superior
12, seguida pelo movimento do tubo de fluxo médio 40 rumo a
posi¢do original junto a sede de vedagdo 61 do tubo de fluxo
inferior 60.

No esquema ilustrado nas Figuras laa Ilce 4a a
4c, o primeiro pistdo 42 ¢ descoberto quando a borda de contato
49 do tubo de fluxo médio 40 apoia-se na sede de vedagdo 61 do
tubo de fluxo inferior 60. De acordo com uma concretiza¢io
alternativa, um tubo de fluxo de paredes finas pode ser incluido
para ligar este espago e substancialmente impedir a acumulagio
de residuos na regido do primeiro pistdo 42.

Algumas concretizagdes da presente invengdo
podem vedar o orificio passante 19 sem exigir que a valvula de
charneira 20 gire todo o percurso de 90° e, em vez disso, veda-lo
girando substancialmente menos de 90°, o que da a referida
valvula de charneira 20 a vantagem de ela poder ser movida com
mais facilidade da configuragdo fechada para a aberta, pois €
menos provavel que ela emperre devido a residuos alojados sobre

ela.
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Embora a concretizagdo acima descreva que
uma vedagdo € atingida pela vedacdo da superficie posterior da
valvula de charneira 20 junto a sede de vedag¢do 61, como
alternativa, ou em aditamento, a superficie de guia da valvula de
charneira 20 pode vedar-se junto a borda de contato 49 do tubo de
fluxo médio 40. As vedagdes entre a valvula de charneira 20 € os
tubos de fluxo 40 e 60 podem ser realizadas na sede de vedagdo
61, na borda de contato dos tubos de fluxo 40 e 60 ou na valvula
de charneira 20. As vedagdes podem ser concretizadas pelo
contato de metal com metal entre a sede de vedagdo 61 e a valvula
de charneira 20 ou vedadores de borracha podem ser incluidos na
regido de contato entre a valvula de charneira 20 ¢ a sede de
vedagdo 61.

E possivel incorporar modificagdes e
aprimoramentos sem divergir do Ambito da presente invengdo. Por
exemplo, a linha de vedagdo pode ser plana e o membro de
vedagdo pode ser eliptico quanto ao formato e disposto de modo a
gerar uma vedag¢do plana ao longo da linha de vedagdo, embora a
valvula de charneira 20 ilustrada nas Figuras 1 a 4 represente o
formato preferido, pois a valvula de charneira 20 arqueada ocupa

menos €spaco.
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REIVINDICACOES

1.  Unidade de valvula (10), compreendendo:

um conduto (12, 14, 16) contendo um orificio
passante (19) e definindo um eixo longitudinal (18);

pelo menos uma sede de valvula (49, 61)
fornecida no orificio passante (19) do conduto (12, 14, 16);

um membro de vedacdo (20) que ¢ movel em
relagdo a pelo menos uma sede de valvula (49, 61) entre uma
configuragdo aberta, na qual o orificio passante (19) do conduto
(12, 14, 16) encontra-se aberto, € uma configurag¢do fechada, na
qual o membro de vedagdo (20) € posicionado substancialmente
para obstruir o orificio passante (19) do conduto (12, 14, 16);

em que na configuragdo fechada, o membro de
vedacao (20) fecha-se junto a pelo menos uma sede de valvula (49,
61) para fechar o orificio passante (19) ao longo de uma linha de
vedacdo, da qual ao menos uma parte € eliptica e inclinada em um
angulo diferente de zero em relacdo a uma diregdo perpendicular
ao eixo longitudinal (18) do orificio passante (19);

caracterizada pelo fato de que o membro de

vedacdo (20) ¢ movel de forma tanto pivotante quanto axial em
relagdo a pelo menos uma sede de valvula (49, 61) entre a
configuragdo aberta e a configuracio fechada; e em que a unidade
de valvula (10) inclui um mecanismo de vedacdo (80) que ¢
seletivamente acionado para mover o membro de vedacao (20) de

forma tanto axial quanto pivotante em relagdo a pelo menos uma

Petigdo 870180070634, de 13/08/2018, pag. 16/21



10

15

20

25

sede de valvula (49, 61) entre a configuracdo aberta e¢ a
configuragdo fechada.
2. Unidade de valvula (10), de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que pelo menos uma

superficie do membro de vedacdo (20) ser curvada em torno do
eixo longitudinal (18) do orificio passante (19) quando na
configuragdo aberta.

3.  Umnidade de valvula (10), de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que a curva da pelo

menos uma superficie do membro de vedacdo (20) em torno do
eixo longitudinal (18) compreende um raio substancialmente
constante.

4.  Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizada pelo fato de

que o membro de vedagdo (20) tem o formato substancialmente de
um naipe de espadas quando visto de cima e compreende uma
superficie convexa, ¢ a linha de vedacdo ¢ disposta ao longo da
superficie convexa do membro de vedagdo (20).

5.  Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizada pelo fato de

que, na configuragdo fechada, o membro de vedagdo (20)
substancialmente obstrui o orificio passante (19) para impedir a
passagem de fluidos através dele ¢ detém a pressdo ao longo da
vedacdo em pelo menos um sentido.

6. Unidade de valvula (10), de acordo com a
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reivindicagdo 5, caracterizada por deter a pressdo ao longo da

vedagdo em ambos os sentidos.
7. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de

que a linha de vedacdo ¢ disposta ao longo de uma superficie a
montante do membro de vedacao.
8.  Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de

que o membro de vedacdo (20) €é conectado de forma pivotante ao
mecanismo de vedacgdo (80) € € movido de forma pivotante dentro
do orificio, € 0 membro de vedacdo (20) compreende ainda uma
primeira (28) € segunda (20) por¢des ligadas de forma pivotante, €
a primeira por¢ao (28) ¢ movel apenas em uma dire¢do axial, em
que a segunda por¢ao (20) € movel de forma tanto axial, devido a
sua ligagdo com a primeira por¢do (28), quanto pivotante por meio
de um pivo (21) da segunda por¢do (20) em relagdo a primeira
porcao (28).

9. Unidade de valvula (10), de acordo com a

reivindicagdo 8, caracterizada pelo fato de que o membro de

vedacao (20) € capaz de girar menos de 90° para mover-se entre as
configuragdes aberta ¢ fechada.
10. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 9, caracterizada por

compreender adicionalmente uma segunda sede de valvula (49)

para se fechar seletivamente junto a segunda superficie do membro
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de vedacao (20).

11. Unidade de valvula (10), de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que tanto a primeira
(61) quanto a segunda (49) sedes da valvula podem se mover em
relacdo a0 membro de vedagdo (20).

12. Unidade de valvula (10), de acordo com a

reivindica¢do 10 ou 11, caracterizada pelo fato de que a primeira

sede da valvula (61) tem o formato para guiar o membro de vedacao
(20) para a configuragao fechada.
13. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes de 10 a 12, caracterizada pelo fato

de que a segunda sede da valvula (49) ¢ montada em uma superficie
final de uma luva (40) que ¢ movida axialmente dentro do orificio
do conduto (12, 14, 16), € em que o mecanismo de vedagdo (80) €
seletivamente acionado para mover a segunda sede de valvula (49)
da luva (40) em relacdo ao membro de vedacao (20) para entrar €
sair de contato com a segunda superficic do membro de vedagio
(20).

14. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13, caracterizada por ser

restauravel no sentido de que pode ser movida repetidamente entre
as configuracdes aberta ¢ fechada.
15. Unidade de valvula (10), de acordo com a

reivindicagdo 14, caracterizada por compreender um sistema de

restauragdo, cujo acionamento pode gerar o movimento da unidade
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de valvula (10) da configuragado fechada para a aberta.
16. Unidade de valvula (10), de acordo com as

reivindicagdes 14 e 15, caracterizada pelo fato de que o sistema de

restauragdo responde a pelo menos um meio dentre o grupo
composto por: um temporizador, um sinal de radiofrequéncia: um
pulso de pressdo; um meio de acionamento mecanico € indugdo
eletromagnética, para mover seletivamente a unidade de valvula
para uma configura¢do predeterminada.

17. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 16, caracterizada pelo fato de

que o membro de vedacdo (20) e a pelo menos uma valvula de sede
(49, 61) tém um formato tal que o movimento do membro de
vedacdo (20) em relagdo a sede de valvula (49, 61), a partir da
configuragdo aberta para fechada, limpa a sede de valvula (49, 61),
em que a acdo de auto-limpeza € realizada pelo contato entre o
membro de vedagdo (20) e a sede da valvula (49, 61) conforme o
membro de vedacgdo (20) ¢ movido em relagdo a sede da valvula
(49, 61) para a configura¢do fechada, em que tal movimento de
contato entre 0 membro de vedacio (20) ¢ a sede da valvula (49,
61) ¢ configurado para esfregar a sede da valvula (49, 61)
eliminando residuos.

18. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 17, caracterizada pelo fato de

que o membro de vedacdo (20) € movel de forma independente da

passagem de fluido entre a configuragdo aberta ¢ a configuragéo
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fechada.
19. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 18, caracterizada pelo fato de

que o formato da linha de vedagdo € ndo-planar.
5 20. Unidade de valvula (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 19, _caracterizada pelo fato de

que uma borda externa do membro de vedacio (20) tem o formato

para coincidir com a superficie interna do conduto (12, 14, 16).
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