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(54) Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung der
Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit (10), insbe-
sondere fur Juwelier-Schranke,

- wobei die Elekiro-Verriegelungseinheit (10) einen in eine Aus-
nehmung (5) eines SchlieBteils (3) einbringbaren SchlieBbolzen
(1) umfasst,

- wobei der SchlieBbolzen (1) bei einem SchlieBvorgang von
einer offenen Position in eine geschlossene Position reversibel
verstellbar ist,

wobei der SchlieBbolzen (1) in der offenen Position aus der Aus-
nehmung (5) des SchlieBteils (3) ausgefahren ist, und

wobei der SchlieBBbolzen (1) in der geschlossenen Position in die
Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) hineinragt, wodurch eine
Verriegelung herstellbar ist,

wobei die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens (1) ermittelt
wird, wobei die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens (1) digje-
nige Zeitspanne ist, die der SchlieBbolzen (1) beim SchlieBvor-
gang fur den Ubergang von der offenen Position in die geschlos-
sene Position benétigt,

wobei die ermittelte Schlie3zeitspanne des SchlieBbolzens (1)
mit einem vorab vorgegebenen SchlieBzeitspannen-Grenzwert
verglichen wird und

wobei bei Uberschreiten des SchlieBzeitspannen-Grenzwerts
ein verzogertes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit (10)
festgestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit ge-
maBi Patentanspruch 1, ein Verriegelungssystem gemén Patentanspruch 5, eine Elektro-Verriegelungseinheit gemans Pa-
tentanspruch 12, sowie einen Schrank geman Patentanspruch 16.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedenste Vorrichtungen wie mechanische Schlésser oder elektrisch beté-
tigte Verriegelungen bekannt, die Turen von Schranken verriegeln. Aus der EP 3029226 A1 ist beispielsweise eine Elektro-
Verriegelungseinheit zum VerschlieBen und Verriegeln von Schranken bekannt. Das Geh&use der Elektro-Verriegelungs-
einheit wird dabei im Innenraum eines Schrankes angebracht und ein SchlieBteil wird an der Tir des Schrankes befestigt.
Der SchlieBteil wird dabei derart an der Tur befestigt, dass beim SchlieBen der Tur der SchlieBteil in eine Ausnehmung
der Elektro-Verriegelungseinheit ragt. Mittels eines SchlieBbolzens, der beim SchlieBen der Tur in eine Ausnehmung im
SchlieBteil eingreift, wird die Tur verriegelt.

[0003] Nachteilig bei den bekannten Verriegelungseinheiten ist jedoch, dass bei fehlerhafter Justierung der Tur, die Tar
zwar geschlossen werden kann, der SchlieBbolzen durch den Schlief3teil jedoch blockiert wird und seine geschlossene
Position nicht erreichen kann, sodass die Tur zwar geschlossen ist, jedoch unverriegelt bleibt. Dies ist héchst unerwiinscht,
da die im Schrank verwahrten Gegenstande dann nicht sicher gelagert werden und z.B. durch Diebstahl entwendet werden
kénnen.

[0004] Im Zusammenhang mit der Verriegelung von Turen etc. sind aus dem Stand der Technik beispielsweise Alarmsys-
teme bekannt, die eine Vollzugsmeldung des SchlieBzustandes mittels Uberwachung des Endkontakts eines elektrischen
SchlieBmechanismus durchfiihren. Derartige Alarmsysteme stellen jedoch nur fest, ob beispielsweise eine Tur geschlos-
sen oder offen ist, jedoch nicht, ob eine geschlossene Tir auch verriegelt ist.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, diesbeziiglich Abhilfe zu schaffen und ein Verfahren zur Uberwachung der Ver-
riegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit, sowie eine Elektro-Verriegelungseinheit mit Verriegelungsiberwachung
bereitzustellen, die eine zuverlassige Uberwachung des Verriegelungszustands der Elektro-Verriegelungseinheit ermdg-
lichen, insbesondere wenn diese beispielsweise an einem Schrank oder Tresor angeordnet ist.

[0006] Die Erfindung I8st diese Aufgabe bei einem Verfahren zur Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verrie-
gelungseinheit, insbesondere fir Juwelier-Schrénke,

— wobei die Elektro-Verriegelungseinheit einen in eine Ausnehmung eines, insbesondere an einer Tur oder Lade des
Juwelier-Schranks anordenbaren, SchlieBteils einbringbaren SchlieBbolzen umfasst,

— wobei der SchlieBbolzen bei einem SchlieBvorgang, insbesondere der Tur oder Lade des Juwelier-Schranks, von
einer offenen Position in eine geschlossene Position reversibel verstellbar ist,

— wobei der SchlieBbolzen in der offenen Position aus der Ausnehmung des SchlieBteils ausgefahren ist, und

— wobei der SchlieBbolzen in der geschlossenen Position in die Ausnehmung des SchlieBteils zumindest teilweise
hineinragt, wodurch eine Verriegelung herstellbar ist,

mit den Merkmalen von Patentanspruch 1.
[0007] Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen,

— dass die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens ermittelt wird, wobei die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens
diejenige Zeitspanne ist, die der SchlieBbolzen beim SchlieBvorgang fir den Ubergang von der offenen Position in
die geschlossene Position benétigt,

— dass die ermittelte SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens mit einem vorab vorgegebenen SchlieBzeitspannen-
Grenzwert verglichen wird und

— dass bei Uberschreiten des SchlieBzeitspannen-Grenzwerts ein verzdgertes Verriegeln der Elektro-Verriegelungs-
einheit festgestellt wird.

[0008] Durch diese Ausgestaltung eines erfindungsgeméaBen Verfahrens ist es vorteilhafterweise méglich, frihzeitig fest-
zustellen, wenn sich die SchlieBzeitspanne, die der SchlieBbolzen bei einem SchlieBvorgang, also z.B. beim SchlieBen
einer Tur oder Lade eines Schranks, der mit der Elektro-Verriegelungseinheit gesichert ist, benétigt, Uber einen gewéhlten
Grenzwert hinaus verlangert. Dies ist ein sicheres Indiz daflr, dass die Verriegelungsfunktion der Elektro-Verriegelungs-
einheit beeintrichtigt ist, oder gar nicht mehr ordnungsgeman verriegelt.

[0009] Bei dieser SchlieBzeitspanne handelt es sich um diejenige Zeitspanne, die der SchlieBbolzen bei einer bestimmten
geometrischen Ausgestaltung der Elektro-Verriegelungseinheit benétigt, um ausgehend von der - vollstédndig - offenen



CH 720676 A2

Position in die Ausnehmung im SchlieBteil Uberzugehen und die - vollstdndig - geschlossene Position einzunehmen, und
somit den SchlieBteil zu blockieren und derart beispielsweise eine Tir zu verriegeln. Verl&ngert sich diese Zeitspanne
Uber den vorgegebenen, beispielsweise durch Testversuche ermittelten, SchlieBzeitspannen-Grenzwert hinaus, ist davon
auszugehen, dass der SchlieBbolzen gar nicht mehr oder nicht mehr ordnungsgeman in die Ausnehmung im SchlieBteil
verstellt wird, wie dies vorkommen kann, wenn der SchlieBbolzen am SchlieBteil reibt.

[0010] Diese SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens kann sich unerwiinschterweise verldngern, wenn beispielsweise die
Ausrichtung des SchlieBteils relativ zum SchlieBbolzen verandert wird, d.h. wenn sich beispielsweise die Justierung des
SchlieBteils relativ zum SchlieBbolzen an der Tur oder Lade des Schranks verandert und der SchlieBbolzen beim SchlieB3-
vorgang am SchlieBteil reibt. Auch wenn beispielsweise die Spannung eines von einer Feder zwischen der offenen und der
geschlossenen Position verstellten SchlieBbolzens nachldsst, kann eine derartige Verldngerung der SchlieBzeitspanne
des SchlieBbolzens auftreten.

[0011] Dabei handelt es sich um ein schleichendes Problem, das sich im Laufe der Zeit zunehmend verschlechtert. D.h.
zunéchst wird der SchlieBbolzen zwar z.B. bereits etwas am SchlieBteil reiben und sich die Schlie3zeit geringflgig verl&n-
gern, der SchlieBbolzen verriegelt die SchlieBeinheit jedoch noch ordnungsgeman. Dies kann sich bis zu einem Zustand
steigern, in dem der SchlieBbolzen stark am Schlief3teil reibt und die SchlieBzeit stark verlangert ist, der SchlieBbolzen
jedoch die SchlieBeinheit noch immer ordnungsgeman verriegelt. SchlieBlich kann es jedoch auch dazu kommen, dass
der SchlieBbolzen vom SchlieBteil blockiert wird und der SchlieBbolzen nicht mehr die Ausnehmung des SchlieBteils ver-
stellt wird und somit die SchlieBeinheit gar nicht mehr verriegelt, was im Zusammenhang mit der Erfindung als fehlendes
Verriegeln bezeichnet wird.

[0012] Unter einem verzdgerten Verriegeln wird im Zusammenhang mit der Erfindung also ein Zustand der Elektro-Ver-
riegelungseinheit verstanden, in dem die aktuell vom SchlieBbolzen fir den Ubergang von der offenen in die geschlossene
Position benétigte SchlieBzeitspanne im Vergleich zur SchlieBzeitspanne bei korrekter Justierung bzw. Ausrichtung des
SchlieBteils relativ zum SchlieBbolzen verldngert ist, der SchlieBbolzen jedoch noch ordnungsgeman verriegelt.

[0013] Weitere Erlauterungen zum Zustandekommen einer Verldngerung der Schliezeit des SchlieBbolzens werden im
Zusammenhang mit der Beschreibung eines Ausfluhrungsbeispiels genannt, sind aber allgemein flr alle denkbaren Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung gultig.

[0014] Durch diese Ausgestaltung eines erfindungsgeméfBen Verfahrens ist es méglich, z.B. bei einer falschen Justierung
von Turen oder Laden, die mit einer Elektro-Verriegelungseinheit ausgestattet sind, bereits frihzeitig und zuverlassig zu
erkennen, dass die Elektro-Verriegelungseinheit verzégert verriegelt. Eine derartige zuverldssige Erkennung bereits einer
verzdgerten Verriegelung beugt einerseits Diebstahl vor und ist andererseits auch interessant, um Reparaturkosten gering
zu halten und z.B. vorsorgliche Wartungen vorzunehmen.

[0015] Zur besonders prazisen Ermittlung der SchlieBzeitspanne, die der SchlieBbolzen fiir den Ubergang von der offenen
in die geschlossene Position benétigt, kann vorgesehen sein, dass die offene Position und die geschlossene Position des
SchlieBbolzens lberwacht werden, wobei

— diejenigen Zeitpunkte ermittelt werden, an denen der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, und

— diejenigen Zeitpunkte ermittelt werden, an denen der SchlieBbolzen die geschlossene Position einnimmt.

[0016] Um in Fallen, in denen z.B. der SchlieBbolzen ganzlich defekt ist, und sich nicht mehr aus der offenen Position ver-
stellen I&sst, oder in seiner Bewegung in die geschlossene Position blockiert wird und die geschlossene Position nicht mehr
einnimmt, ein fehlendes, d.h. gar kein, Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit feststellen zu kénnen, kann vorgesehen
sein, dass vorab ein SchlieBzeitspannen-Maximalwert vorgegeben wird, wobei der SchlieBzeitspannen-Maximalwert die
maximale Zeitspanne fur das Erreichen der geschlossenen Position des SchlieBbolzens, nachdem das Erreichen der of-
fenen Position des SchlieBbolzens ermittelt wurde, angibt und

dass ein fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit festgestellt wird, wenn diejenige Zeitspanne, die seit der
Ermittlung, dass der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, vergangen ist, den SchlieBzeitspannen-Maximalwert
Uberschreitet und noch nicht ermittelt wurde, dass der SchlieBbolzen die geschlossene Position einnimmt.

[0017] Ist also, nachdem festgestellt wurde, dass der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, eine Zeitspanne ver-
gangen, die langer ist, als der festgelegte SchlieBzeitspannen-Maximalwert, wird vorteilhafterweise automatisch ein feh-
lendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit festgestellt.

[0018] Besonders detaillierte Informationen tber eine beginnende Verldngerung der SchlieBzeitspanne des SchlieBbol-
zens, beispielsweise ausgeldst durch ein etwaig auftretendes Reiben des SchlieBbolzens am SchlieB3teil, kbnnen gesam-
melt werden, wenn die SchlieBgeschwindigkeit des SchlieBbolzens basierend auf

— den ermittelten Zeitpunkten, an denen der SchlieBbolzen jeweils die offene Position einnimmt,

— den ermittelten Zeitpunkten, an denen der SchlieBbolzen jeweils die geschlossene Position einnimmt, sowie
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der bekannten zuruckzulegenden Wegstrecke des SchlieBbolzens zwischen der offenen und der geschlossenen
Position

ermittelt wird.

[0019] Gema&R einer besonders vorteilhaften Variante eines erfindungsgeméaBen Verfahrens bei einer Elektro-Verriege-
lungseinheit, die einerseits ein zuverlassiges Offnen und VerschlieBen eines Schranks und andererseits im stromlosen
Zustand automatisch die geschlossene Tur des Schranks sichert und ein VerschlieBen auch im stromlosen Zustand zu-
verlassig erméglicht, kann vorgesehen sein,

dass der SchlieBteil der Elektro-Verriegelungseinheit in eine SchlieBausnehmung der Elektro-Verriegelungseinheit
einbringbar und derart beim SchlieBvorgang in einen Verstellweg des SchlieBbolzen bringbar ist,

dass beim SchlieBvorgang der SchlieBteil in die SchlieBausnehmung eingebracht wird und auf den SchlieBbolzen
trifft, sodass der SchieBbolzen entgegen der Federkraft einer Feder bewegt und die Feder gespannt wird und der
Schief3bolzen in die offene Position verstellt wird und dem Schlieteil den Weg in die SchlieBausnehmung freigibt,
und

dass, sobald die Ausnehmung des Schlie3teils in den Verstellweg des SchlieBbolzens gerat, der SchlieBbolzen
durch die Federkraft der Feder wieder ausgefahren und in die Ausnehmung des SchlieBteils gedruckt und in der
geschlossenen Position gehalten wird, sodass der SchlieBbolzen in die Ausnehmung eingreift und ein Austreten
des SchlieBteils aus der SchlieBausnehmung blockiert.

[0020] Aufgabe der Erfindung ist es weiters, ein Verriegelungssystem bereitzustellen, das eine effektive und zuverléassige
Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit, insbesondere flr Juwelier-Schranke, erméglicht.

[0021] Die Erfindung lést diese Aufgabe mit einem Verriegelungssystem geman Patentanspruch 5 umfassend

eine Elektro-Verriegelungseinheit umfassend einen in eine Ausnehmung eines SchlieBteils einbringbaren Schliel3-
bolzen,

— wobei der SchlieBbolzen bei einem SchlieBvorgang von einer offenen Position in eine geschlossene Position
reversibel verstellbar ist,

— wobei der SchlieBbolzen in der offenen Position aus der Ausnehmung des SchlieBteils ausgefahren ist, und

— wobei der SchlieBbolzen in der geschlossenen Position in die Ausnehmung des SchlieBteils hineinragt, wo-
durch eine Verriegelung herstellbar ist, und

eine mit der Elektro-Verriegelungseinheit verbundene und/oder in Datenkommunikation stehende Steuereinheit,
die dazu ausgebildet ist, ein erfindungsgeméBes Verfahren zur Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-
Verriegelungseinheit durchzuflhren.

[0022] Mit einem derartigen Uberwachungssystem mit einer erfindungsgeman ausgebildeten Steuereinheit kénnen alle
zuvor genannten Vorteile eines erfindungsgeméaBen Verfahrens genutzt werden.

[0023] Eine besonders einfache und zuverlassige Méglichkeit zur Uberwachung der offenen und geschlossenen Position
des SchlieBbolzens bei gleichzeitig kompaktem Aufbau kann bei einer erfindungsgeméaBen Elektro-Verriegelungseinheit
bzw. bei einem erfindungsgemaBen Verriegelungssystem erzielt werden, wenn die Elektro-Verriegelungseinheit

zur Uberwachung der offenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen ersten elektrischen
Schalter aufweist, wobei eine elektrisch leitfahige Verbindung herstellbar und der erste Schalter schlieBbar ist,
wenn der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt und

zur Uberwachung der geschlossenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen zweiten elektri-
schen Schalter aufweist, wobei eine elektrisch leitfahige Verbindung herstellbar und der zweite Schalter schlieBbar
ist, wenn der SchlieBbolzen die geschlossene Position einnimmt,

wobei die elektrischen Schalter mit der Steuereinheit verbunden sind und
dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,

jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der erste elektrische Schalter an der offenen Position geschlossen ist, als
diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, und
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— jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der zweite elektrische Schalter an der geschlossenen Position geschlossen
ist, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen die geschlossene Position einnimmt.

[0024] Eine besonders kompakte Ausflihrung der Schalter bei gleichzeitig zuverldssiger Detektionsfunktion kann in die-
sem Zusammenhang erzielt werden, wenn der erste elektrische Schalter und der zweite elektrische Schalter jeweils durch
ein offenes Elektrodenpaar gebildet sind, wobei das offene Elektrodenpaar jeweils derart ausgebildet ist, dass Strom zwi-
schen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flieBt, wenn der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt
und wenn der SchlieBbolzen die geschlossene Position einnimmt.

[0025] Gema&R einer alternativen Ausflihrungsform einer erfindungsgeméBen Elektro-Verriegelungseinheit bzw. eines er-
findungsgeméBen Verriegelungssystems mit ebenfalls besonders kompakter Ausfiihrung der Schalter bei gleichzeitig zu-
verlassiger Detektionsfunktion, kann vorgesehen sein, dass die Elektro-Verriegelungseinheit

— zur Uberwachung der offenen Position einen ersten mechanisch betatigbaren Schalter aufweist, wobei der erste
mechanisch betatigbare Schalter derart ausgebildet und angeordnet ist, dass er bei Verstellung des SchlieBbol-
zens in die offene Position, insbesondere durch einen am SchlieBbolzen angeordneten Steuerzapfen, betatigbar
ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass der erste mechanisch betétigbare Schalter dazu ausgebildet ist, bei
Betétigung ein entsprechendes elektrisches Signal abzugeben, und

— zur Uberwachung der geschlossenen Position einen zweiten mechanisch betétigbaren Schalter aufweist, wobei
der zweite mechanisch betétigbare Schalter derart ausgebildet und angeordnet ist, dass der zweite mechanisch
betétigbare Schalter bei Verstellung des SchlieBbolzens in die geschlossene Position, insbesondere durch den
Steuerzapfen des SchlieBbolzens, betétigbar ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass der zweite mechanisch
betétigbare Schalter dazu ausgebildet ist, bei Betétigung ein entsprechendes elektrisches Signal abzugeben,
wobei die mechanisch betétigbaren Schalter mit der Steuereinheit verbunden sind und
dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betétigung des ersten mechanisch betétigbaren Schalters an der offenen Positi-
on als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, und

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betatigung des zweiten mechanisch betatigbaren Schalters an der geschlosse-
nen Position, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen die geschlossene Position ein-
nimmt.

[0026] Um Félle zuverléssig detektieren zu kénnen, in denen der SchlieBbolzen die geschlossene Position nicht mehr
einnimmt und die Elektro-Verriegelungseinheit unverriegelt bleibt, kann vorgesehen sein, dass in der Steuereinheit ein
SchlieBzeitspannen-Maximalwert hinterlegt ist, wobei der SchlieBzeitspannen-Maximalwert die maximale Zeitspanne fur
das Erreichen der geschlossenen Position des SchlieBbolzens, nachdem das Erreichen der offenen Position des Schliel3-
bolzens ermittelt wurde, angibt und

dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, ein fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit festzustellen, wenn
diejenige Zeitspanne, die seit der Ermittlung, dass der SchlieBbolzen die offene Position einnimmt, vergangen ist, den
SchlieBzeitspanne-Maximalwert Uberschreitet und noch nicht ermittelt wurde, dass der SchlieBbolzen die geschlossene
Position einnimmt.

[0027] Um Bedienpersonal auf eine beginnende Verlangerung der SchlieBzeitspanne bzw. ein fehlendes Verriegeln der
Elektro-Verriegelungseinheit aufmerksam zu machen, kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,
bei Feststellen eines verzégerten Verriegelns der Elektro-Verriegelungseinheit und/oder bei Feststellen eines fehlenden
Verriegelns der Elektro-Verriegelungseinheit ein, insbesondere optisches und/oder akustisches, Warnsignal abzugeben.

[0028] Um Informationen auch an beispielsweise den Hersteller der Elektro-Verriegelungseinheit oder einen Sicherheits-
dienst Ubermitteln zu kénnen, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass das Verriegelungssystem eine Kommunika-
tionseinheit umfasst, wobei die Kommunikationseinheit der Steuereinheit nachgeschaltet ist und dazu ausgebildet ist, von
der Steuereinheit ermittelte Informationen, insbesondere Informationen Uber ein verzégertes Verriegeln und/oder fehlen-
des Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit, an einen Server zu Ubermitteln.

[0029] Gema&R einer besonders vorteilhaften Variante eines erfindungsgeméBen Verriegelungssystems bzw. einer erfin-
dungsgeméaBen Elektro-Verriegelungseinheit fur ein erfindungsgeméanes Verriegelungssystem, die einerseits ein zuver-
lassiges Offnen und VerschlieBen eines Schranks erméglichen und andererseits im stromlosen Zustand automatisch die
geschlossene Tur des Schranks sichern und ein VerschlieBen auch im stromlosen Zustand zuverlassig erméglichen, kann
vorgesehen sein, dass

— dass der SchlieBteil der Elektro-Verriegelungseinheit in eine SchlieBausnehmung der Elektro-Verriegelungseinheit
einbringbar und derart bei einem SchlieBvorgang in einen Verstellweg des SchlieBbolzen bringbar ist,
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dass beim SchlieBvorgang der SchlieBteil in die SchlieBausnehmung auf den SchlieBbolzen auftreffend einbring-
bar ist, sodass der SchieBbolzen entgegen der Federkraft einer Feder bewegt und die Feder gespannt wird und
der SchieBBbolzen in die offene Position verstellt wird und dem SchlieBteil den Weg in die SchlieBausnehmung frei-

gibt, und

dass, sobald die Ausnehmung des Schlie3teils in den Verstellweg des SchlieBbolzens gerat, der SchlieBbolzen
durch die Federkraft der Feder wieder ausfahrbar und in die Ausnehmung des SchlieBteils driickbar und in der
geschlossenen Position haltbar ist, sodass der SchlieBbolzen in die Ausnehmung eingreift und ein Austreten des
SchlieBteils aus der SchlieBausnehmung blockiert.

[0030] Die Erfindung betrifft weiters einen Schrank, insbesondere einen Tresorschrank, mit zumindest einer Tur und einem
von der Tur begrenzten Innenraum, der eine erfindungsgeménie Elektro-Verriegelungseinheit aufweist, wobei insbesondere
vorgesehen ist, dass die Elektro-Verriegelungseinheit im Innenraum des Schranks angeordnet ist und der Schlief3teil an
der Tur des Schranks angeordnet ist, wobei in einem gedffneten Zustand der Elektro-Verriegelungseinheit der SchlieBteil
aus der Elektro-Verriegelungseinheit ausgebracht ist und die Tur 6ffenbar ist.

[0031] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und den beiliegenden

Zeichnungen.

[0032] Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht einschrankend zu verstehenden
Ausflhrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
beispielhaft beschrieben.

[0033] Im Folgenden zeigen schematisch:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

1

2

3

4

5a

5b

6a

6b

7a

7b

10

eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Elektro-Verriegelungseinheit in verriegel-
tem Zustand, d.h. mit dem SchlieBbolzen in geschlossener Position,

eine Seitenansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 in verriegeltem Zustand, d.h. mit
dem SchlieBBbolzen in geschlossener Position,

eine Seitenansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 mit dem SchlieBbolzen in halb ge-
schlossener Position,

eine Seitenansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 in unverriegeltem Zustand, d.h.
mit dem Schlie3bolzen in offener Position,

eine Draufsicht des SchlieB3teils und des SchlieBbolzens der Elektro-Verriegelungseinheit aus
Fig. 1 bei ordnungsgemaBer Verriegelung mit dem SchlieBbolzen und dem SchlieBteil in relativ
zueinander korrekt justiertem Zustand,

eine Draufsicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 bei ordnungsgeméafer Verriegelung
mit dem SchlieBbolzen und dem Schlieteil in relativ zueinander korrekt justiertem Zustand,

eine Draufsicht des SchlieBteils und des SchlieBbolzens der Elektro-Verriegelungseinheit
aus Fig. 1 bei beginnender Reibung des SchlieBbolzen am Schliefteil und leicht verlangerter
SchlieBzeitspanne,

eine Draufsicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 bei beginnender Reibung des
SchlieBbolzen am SchlieBteil und leicht verl&ngerter SchlieBzeitspanne,

eine Draufsicht des SchlieB3teils und des SchlieBbolzens der Elektro-Verriegelungseinheit aus
Fig. 1 bei starker Reibung des SchlieBbolzen am SchlieBteil und stark verlangerter SchlieBzeit-
spanne,

eine Seitenansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 bei starker Reibung des Schlief3-
bolzen am SchlieBteil und stark verlangerter SchlieBzeitspanne,

ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Verriegelungssystems,

eine Schnittansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 in unverriegeltem Zustand mit
dem SchlieBbolzen in offener Position.

eine Schnittansicht der Elektro-Verriegelungseinheit aus Fig. 1 in verriegeltem Zustand mit dem
SchlieBbolzen in geschlossener Position,
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Fig. 11 und 12 zeigen eine Schnittansicht in geschlossenem Zustand,

Fig. 13 und 14 zeigen eine Schnittansicht in offenem Zustand,

Fig. 15 und 16 zeigen eine Schnittansicht in freiem Zustand,

Fig. 17 bis 21 zeigen Ansichten einer Ausfiihrungsform einer Kulissenscheibe,

Fig. 22 und 23 zeigen eine Schnittansicht einer weiteren Ausflhrungsform in geschlossenem Zustand,
Fig. 24 und 25 zeigen eine Schnittansicht einer weiteren Ausfihrungsform in offenem Zustand,

Fig. 26 und 27 zeigen eine Schnittansicht einer weiteren Ausfihrungsform in freiem Zustand.

[0034] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméBen Elektro-Verriegelungseinheit 10 eines erfin-
dungsgeméaBen Verriegelungssystems 100. Die Elektro-Verriegelungseinheit 10 wird im Ausfihrungsbeispiel zum Ver-
schlieBen und Verriegeln eines Schranks, in dem wertvolle Gegenstande gelagert werden, wie beispielsweise einem Ju-
welier-Schrank, eingesetzt.

[0035] Die Elektro-Verriegelungseinheit 10 umfasst ein Geh&use 22 und einen SchlieBteil 3, der bei Ausfihrungsform in
Fig. 1 als ein L-férmiges Profilteil ausgebildet ist. Der SchlieBteil 3 weist an seinem kurzen Ende eine zentrisch angeord-
nete Ausnehmung 5 auf. Alternativ kann der SchlieBteil 3 auch T-férmig ausgebildet sein und so eine bessere Lastvertei-
lung erreichen. Das Gehause 22 ist quaderférmig ausgebildet und weist an einer seiner langen Seiten eine rechteckige
SchlieBausnehmung 23 auf.

[0036] Das Gehause 22 der Elektro-Verriegelungseinheit 10 wird im Innenraum des Schranks angebracht. Das Gehause
22 wird am Korpus des Schranks befestigt und Uber Bohrungen z.B. an einer Seitenwand des Schranks verschraubt.
Bei den Bohrungen handelt es sich im Ausflihrungsbeispiel um runde Befestigungs-Bohrungen 6a und justierbare Be-
festigungs-Bohrungen 6b. Der SchlieBteil 3 wird an der Tur des Schrankes befestigt und mit den Léchern 31 an der Tur
verschraubt. Der SchlieBteil 3 wird dabei derart an der Tur befestigt, dass beim SchlieBen der Tur der SchlieBteil 3 in die
SchlieBausnehmung 23 der Elektro-Verriegelungseinheit 10 eingebracht wird und so in den Verstellweg des SchlieBbolzen
1 einbringbar ist (siehe schematische Darstellung in Fig. 2 bis 4).

[0037] Das Gehéuse 22 wird weiters von einem nicht dargestellten, an einer schmalen Seite eingebrachten Durch-
gangsloch durchsetzt. Das Durchgangsloch reicht von dieser schmalen Seite des Gehauses bis zur SchlieBausnehmung
23 und mundet senkrecht in die SchlieBAusnehmung 23. In das Durchgangsloch wird ein, beispielsweise zylinderférmiger,
SchlieBbolzen 1 eingelegt. Eine Feder 6 ist im Ausflhrungsbeispiel an einem Ende im SchlieBbolzen 1 und am anderen
Ende an einem Gehause-Deckel des Gehiuses 22 abgestitzt.

[0038] Trifft der SchlieBteil 3 bei einem SchlieBvorgang, d.h., wenn die Tur des Schranks geschlossen und der SchlieBteil
3 in die SchlieBausnehmung 23 eingebracht wird, auf dem SchlieBbolzen 1 bzw. einer Abschragung 7 des SchlieBbolzen
1 auf (siehe Fig. 3) und ubt auf diese eine Druckkraft aus, wird der SchlieBbolzen 1 entgegen der Federkraft der Feder
6 bewegt und die Feder 6 gespannt. Der SchlieBbolzen 1 wird in die offene Position verstellt und gibt dem SchlieBteil 3 den
Weg in die SchlieBausnehmung 23 frei.

[0039] Sobald die Ausnehmung 5 des Schlief3teils 3 in den Verstellweg des SchlieBbolzen 1 gerat, wird der SchlieBbolzen
1 durch die Federkraft der Feder 6 wieder ausgefahren und in die Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 gedriickt und in diesem
Zustand, der geschlossenen Position, gehalten (siehe Fig. 2). Der SchlieBbolzen 1 greift in die Ausnehmung 5 ein, blockiert
ein Austreten des SchlieBteils 3 aus der SchlieBausnehmung 23 und verriegelt somit die Elektro-Verriegelungseinheit 10.

[0040] Die Elektro-Verriegelungseinheit 10 umfasst weiters im Ausflihrungsbeispiel einen Antrieb, n&mlich einen Elektro-
Motor und eine Verstelleinheit. Die Verstelleinheit ist als Kulissenscheibe 40 ausgebildet (siehe Fig. 17 bis 21) und sitzt
auf der Welle des Elektro-Motors. Die Kulissenscheibe 40 ist exzentrisch auf der Welle des Elektro-Motors angeordnet
und als kreisrunde Scheibe ausgeformt. Auf der Kulissenscheibe 40 ist eine Kurvenbahn 120 ausgebildet (siehe Fig. 11,
13, 15 und 17). Die Kurvenbahn 120 ist als Vertiefung ausgebildet und bildet eine geschlossene und elliptische Nut-Bahn.
Bei Verdrehung der Kulissenscheibe 40 durch den Antrieb erméglicht die Kurvenbahn 120 die Verstellung des Schlief3-
bolzens 1 entlang seiner Achse. Der SchlieBbolzen 1 umfasst am Umfang einen Fortsatz 110, der in die als Vertiefung
ausgebildete Kurvenbahn 120 hineinragt. Der Durchmesser des Fortsatzes 110 ist geringfligig kleiner als die Breite der
Kurvenbahn 120, sodass der Fortsatz 110 in der Kurvenbahn 120 gleiten kann. Die Form der Kurvenbahn 120 erlaubt
die Verstellung des SchlieBbolzens 1 durch die Verdrehung der Kulissenscheibe 40 in den geschlossenen und den offen
Zustand, sowie einen freien Zustand. Der Fortsatz 110 wird dabei entlang der Kurvenbahn 120 mit drei auf der Kurvenbahn
120 angeordneten Punkten A, B und C in Deckung gebracht. Die Punkte A und B weisen den gréBten Abstand auf der
Kurvenbahn 120 auf und markieren die maximale Offnung und den maximal geschlossenen Zustand des SchlieBbolzens
1 bzw. der Elektro-Verrieglungseinheit 100.

[0041] Im geschlossenen Zustand (siehe Fig. 11 und 12) ist der Fortsatz 110 des SchlieBbolzen 1 ist mit dem Punkt A in
Deckung gebracht. Der Fortsatz 110 des SchlieBbolzen 1 wird durch die Kulissenscheibe 40 in der ausgefahrenen Position
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gehalten, da die Kurvenbahn 120 den Fortsatz 110 in dieser Position durch eine Abstutzung an der Wand der Kurvenbahn
120 der Kulissenscheibe 40 fixiert.

[0042] Im gedffneten Zustand (siehe Fig. 13 und 14) befindet sich der SchlieBbolzen 1 im offenen, eingefahrenen, hinteren
Zustand und ist aus der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 maximal ausgefahren. Der Fortsatz 110 blockiert eine weitere
Verschiebung des SchlieBbolzens 1 entlang seiner Achse durch die Abstlitzung des Fortsatzes 110 an der Wandung
der Kurvenbahn 120 der Kulissenscheibe 40. Der SchlieBteil 3 ist freigegeben und kann aus der SchlieBausnehmung
23 ausgebracht werden.

[0043] Im freien Zustand (siehe Fig. 15 und 16) ist der Fortsatz 110 mit dem Punkt C in Deckung. Die Kulissenscheibe
4 weist in dieser Stellung eine entlang der Achse des SchlieBbolzens 1 verlaufende Freilauf-Ausnehmung 130 auf. Die
Freilauf-Ausnehmung 130 verlduft vom Punkt C parallel zur Achse des SchlieBbolzen 1 in Richtung des Drehpunktes bzw.
Zentrums der Kulissenscheibe 40. Die Breite der Freilauf-Ausnehmung 130 entspricht zumindest der Breite der Kurven-
bahn 120, sodass der Fortsatz 110 in der Freilauf-Ausnehmung 130 entlang gleiten und der SchlieBbolzen 1 dadurch frei
bewegt werden kann. Die Lange der Freilauf-Ausnehmung 130 entspricht zumindest dem minimalen Verschiebeweg des
SchlieBbolzens 1, also dem Verstellweg des SchlieBbolzens 1 entlang seiner Achse der benétigt wird, um vollstandig aus
der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 auszufahren. Im freien Zustand ist der SchlieBbolzen 1 somit unabhangig von der
Drehbewegung der Kulissenscheibe 40 entlang seiner Achse frei verstellbar.

[0044] Der Schliefteil 3 kann im freien Zustand des SchlieBbolzens 1 zum Beispiel nach vorherigem Ausbringen aus der
SchlieBausnehmung 23 in diese wieder eingebracht werden. Der SchlieBteil 3 trifft auf die Abschrigung 7 des SchlieBbol-
zen 1 auf und Ubt auf diese eine Druckkraft aus, wodurch der SchlieBbolzen 1 entgegen der Federkraft der Feder 6 bewegt
wird und die Feder 6 spannt. Der Fortsatz 110 des SchlieBbolzen 1 taucht in die Freilauf-Ausnehmung 130 ein und der
SchlieBbolzen 1 gibt dem SchlieBteil 3 den Weg in die SchlieBausnehmung 23 frei. Sobald die Ausnehmung 5 des Schliel3-
teils 3 in den Verstellweg des SchlieBbolzen 1 gerét, wird der SchlieBbolzen 1 durch die Federkraft der Feder 6 wieder aus-
gefahren und in die Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 eingedrickt und in diesem Zustand, dem geschlossenen Zustand,
gehalten. Der SchlieBteil 3 kann somit nicht wieder aus der Elektro-Verriegelungseinheit 10 bzw. der SchlieBausnehmung
23 ausgebracht werden und die Elektro-Verriegelungseinheit 10 ist selbsttétig wieder verschlossen und der SchlieBbolzen
1 befindet sich im freien Zustand. Durch die Feder 6 wird die Elektro-Verriegelungseinheit 10 somit auch ohne Betatigung
der Kulissenscheibe 40, beispielsweise bei einem Stromausfall oder einer Manipulation der Verrieglung, verschlieBbar und
kann dann erst wieder bei Betatigung der Steuerung und der Verstellung in den offenen Zustand neuerlich gedffnet werden.

[0045] Fig. 22 bis 27 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgeméBen Elektroverriegelungseinheit 10. Der
SchlieBbolzen 1 weist eine Ausnehmung 33 auf. Die Ausnehmung 33 ist an dem der Kulissenscheibe 4 zugewandten
Umfangabschnitt angeordnet. Die Kulissenscheibe 4 weist bei dieser Ausfuhrungsform einen Exzenterbolzen 34 auf, der in
die Ausnehmung 33 des SchlieBbolzen 1 hineinragt. In Fig. 22 und 23 ist die Elektroverriegelungseinheit 10 im geschlos-
senen Zustand gezeigt. Der Exzenterbolzen 34 liegt in der Achse des SchlieBbolzens 1 und weist den maximal kleinsten
Abstand zur SchlieBéffnung 5 auf. Der SchlieBbolzen 1 wird durch die Feder 6 in die Ausnehmung 5 des SchlieBteils
3 eingedrickt, wobei der Ausfahrweg durch den Exzenterbolzen 34 und die GrdBe der Ausnehmung 33 des SchlieBbol-
zens 1 begrenzt wird.

[0046] Fig. 24 und 25 zeigt die Elektroverriegelungseinheit 10 im offenen Zustand. Die Kulissenscheibe ist im Verhaltnis
zum geschlossenen Zustand um 180° um ihre eigene Achse verdreht. Der Exzenterbolzen 34 befindet sich in maximaler
Entfernung zu der Ausnehmung 5 des Schlief3teils 3.

[0047] Fig. 26 und 27 zeigen die Elektroverriegelungseinheit 10 im freien Zustand. Die Kulissenscheibe 4 ist um 90° Grad
zum offenen bzw. geschlossenen Zustand verdreht, der Exzenterbolzen 34 befindet sich in einer Zwischenstellung.

[0048] Fig. 2 zeigt die Elektro-Verriegelungseinheit 10 im verschlossenen Zustand in einer Seitenansicht. Der SchlieBbol-
zen 1 befindet sich in der vordersten, geschlossenen Position und ist vollstandig ausgefahren. Der SchlieBbolzen 1 ist in
der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 eingebracht und blockiert diese, sodass ein Austreten des SchlieBteils 3 aus der
Elektro-Verriegelungseinheit 10 verhindert wird. Wird nun versucht, die Tur zu 6ffnen, wird also versucht, den SchlieBteil
3 aus der SchlieBausnehmung 23 auszubringen, wird dies durch den SchlieBbolzen 1 blockiert und der SchlieBbolzen
1 und verhindert so ein Offnen der Tiir. Die Elektro-Verriegelungseinheit 10 ist ordnungsgeman verriegelt.

[0049] Beidem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Elektro-Verriegelungseinheit 10 wird
der SchlieBteil 3 zusétzlich durch eine Feder 31 in der SchlieBausnehmung 23 gehalten, was jedoch optional ist. Die
Feder ist als Zange mit zwei gegenuberliegenden Zangenarmen 2 ausgebildet. Die Zangenarme 2 weisen Spiralform auf
und bestehen aus einem Federdraht. Die Zangenarme 2 umfassen den Schlief3teil 3 an dem in die SchlieBausnehmung
23 eingebrachten Ende und klemmen diesen, wodurch der SchlieBteil 3 in der SchlieBausnehmung 23 gehalten wird.

[0050] In der offenen Position befindet sich der SchlieBbolzen 1 in seinem eingefahrenen, hinteren Zustand und ist aus der
Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 ausgefahren. Der SchlieBteil 3 ist freigegeben und kann aus der SchlieBausnehmung
23 aus- oder weiter in die SchlieBausnehmung 23 eingebracht werden.

[0051] Es ist davon auszugehen, dass bei Inbetriebnahme einer erfindungsgemaéfen Elektro-Verriegelungseinheit 10 bzw.
eines erfindungsgeméanen Verriegelungssystems 100 alle Justierungen ordnungsgeman vorgenommen werden, sodass
der SchlieBbolzen 1 mit einer fir die jeweilige geometrische Ausgestaltung der Elektro-Verriegelungseinheit 10 bekannten
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SchlieBgeschwindigkeit und einer bekannten SchlieBzeitspanne zwischen der offenen Position, in der der SchlieBteil 3 in
die SchlieBausnehmung 23 frei eingebracht werden kann, und der geschlossenen Position, in der der SchlieBbolzen 1 in
die Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 hineinragt bzw. diese verriegelt, verstellt wird.

[0052] Fig. 5a und 5b zeigen die Ausrichtung des Schlief3teils 3 und des SchlieBbolzens 1 bzw. die Ausrichtung des
SchlieBteils 3 und des Gehiuses 22 der Elektro-Verriegelungseinheit 10 zueinander bei korrekter Justierung und ord-
nungsgemaBer Verriegelung. Der Schwerpunkt der Querschnittsflache der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 und der
Schwerpunkt der Querschnittsflache des SchieBbolzens 1 kommen deckungsgleich zu liegen (siehe Fig. 5a).

[0053] Im Verlauf des Betriebs erfolgt erfahrungsgemén eine mehr oder weniger langsame Verstellung und Dejustierung
des an der Tur des Schranks montierten SchlieBteils 3 aus sein urspriinglichen, korrekt justierten Idealposition hin zu einer
inakzeptablen Position, in der die Elektro-Verriegelungseinheit 10 nicht mehr ordnungsgeméan verriegelt. Die Verriegelung
erfolgt so lange ordnungsgeman, solange der SchlieBbolzen 1 nicht ganzlich in seiner Verstellbewegung blockiert wird
und mit ann&hernd normaler Geschwindigkeit in die Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 verstellt werden kann.

[0054] Bei zunehmender Dejustierung des SchlieBteils 3 relativ zum SchlieBbolzen 1, beginnt der SchlieBbolzen 1 an der
Kante der Ausnehmung 5 des Schlieteils 3 zu scheuern und zu reiben, und die SchlieBgeschwindigkeit verlangsamt sich
bzw. die SchlieBzeitspanne verlangert sich. Die Verriegelung funktioniert aber durchaus noch, so wie dies in Fig. 6a und 6b
dargestellt ist. Der Schwerpunkt der Querschnittsflache der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 ist relativ zum Schwerpunkt
der Querschnittsfldiche des Schief3bolzens 1 in Richtung der Kante der Ausnehmung 5 verstellt (siehe Fig. 6a).

[0055] Werden diese Verdnderungen weiterhin zugelassen, wird ein Punkt erreicht, an dem der SchlieBbolzen 1 nicht
mehr in die Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 verstellt werden kann und keine Verriegelung mehr gegeben ist, wie dies
in Fig. 7a und 7b dargestellt ist. Der Schwerpunkt der Querschnittsflache der Ausnehmung 5 des SchlieBteils 3 ist relativ
zum Schwerpunkt der Querschnittsflache des Schie3bolzens 1 so weit in Richtung der Kante der Ausnehmung 5 verstellt,
dass ein wesentlicher Teil der Querschnittsfldche des Schlie3bolzens 1 unterhalb des Schlief3teils 3 zu liegen kommt und
gegen den SchlieBteil 3 stoBt (siehe Fig. 7a). Der SchlieBbolzen 1 wird durch den SchlieBteil 3 blockiert und kann nicht
mehr in die Ausnehmung 5 verstellt werden. Fir das Bedienpersonal ist dieser Zustand jedoch oft nicht zu erkennen,
insbesondere, wenn keine regelméaBigen Kontrollen der ordnungsgeméaBien Verriegelung durchgefuhrt werden.

[0056] Hier setzt ein erfindungsgemaBes Verfahren an und schafft Abhilfe, da die Schlie3zeitspanne, die der SchlieBbolzen
1 flr den Ubergang aus der offenen Position in die geschlossene Position, in der der SchlieBbolzen 1 in die Ausnehmung
5 eingebracht ist und verriegelt, iberwacht wird.

[0057] Sobald eine Dejustierung bzw. Fehleinstellung der Tur bzw. des SchlieBteils 3 relativ zum SchlieBbolzen 1 eintritt,
in der der SchlieBbolzen 1 an der Kante der Ausnehmung 5 schleift bzw. reibt, wird die SchlieBzeitspanne langer und die
SchlieBgeschwindigkeit des SchlieBbolzens 1 wird reduziert. In Testversuchen wird ein SchlieBzeitspannen-Grenzwert er-
mittelt und in einer Steuereinheit 20 des Verriegelungssystems 100 hinterlegt. Die aktuell ermittelte SchlieBzeitspanne des
SchlieBbolzens 1 wird mit dem SchlieBzeitspannen-Grenzwert verglichen. Uberschreitet die aktuell ermittelte SchlieBRzeit-
spanne des SchlieBbolzens 1 den SchlieBzeitspannen-Grenzwert, stellt die Steuereinheit 20 ein verzégertes Verriegeln
der Elektro-Verriegelungseinheit 10 fest.

[0058] Der SchlieBzeitspannen-Grenzwert gibt also eine Zeitspanne an, die langer ist, als die Zeitspanne, die der Schliel3-
bolzen 1 bei der jeweiligen geometrischen Ausgestaltung der Elektro-Verriegelungseinheit und korrekter Justierung des
SchlieBteils 3 relativ zum SchlieBbolzen 1 flr die Verstellung von der offenen Position in die geschlossene Position benétigt
- und die somit, je nach Festlegung der Zeitspanne ein beginnendes oder auch fortgeschrittenes Reiben des SchlieBbol-
zens 1 am SchlieBteil 3 charakterisiert.

[0059] Basierend auf Testversuchen kann der Schlie3zeitspannen-Grenzwert dabei so gewéahlt werden, dass noch immer
eine ordnungsgemane Verriegelung der Elektro-Verriegelungseinheit 10 gegeben ist, obwohl sich bereits eine Dejustierung
des Schlief3teils 3 relativ zum SchlieBbolzen 1 abzeichnet, d.h. eine beginnende Verlangerung der SchlieBzeitspanne des
SchlieBbolzens 1 festgestellt wird.

[0060] Wird eine derartige beginnende Verldngerung der SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens 1 festgestellt, verriegelt
der SchlieBbolzen1 zwar noch ordnungsgeman, es zeichnet sich jedoch ab, dass es in absehbarer Zeit dazu kommen
wird, dass die Elektro-Verriegelungseinheit 10 nicht mehr verriegelt wird. Ein frihzeitiges Erkennen einer derartigen be-
ginnenden Verlédngerung der SchlieBzeitspanne ist daher besonders vorteilhaft, um rechtzeitig Wartungs- und/oder Repa-
raturarbeiten durchfihren zu kénnen und so effektiv zu verhindern, dass es Uberhaupt zu einem fehlenden Verriegeln mit
den einhergehenden Sicherheitsrisiken kommt.

[0061] Beim Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Verfahrens wird daher bereits bei einer Reduzierung der
SchlieBgeschwindigkeit, d.h. einer Verldngerung der SchlieBzeitspanne, von der Steuereinheit 20 ein entsprechendes
Signal erstellt und auch ein optisches oder akustisches Warnsignal abgegeben, um das Bedienperson auf den entstan-
denen Mangel bzw. die entstandene Verzdégerung aufmerksam zu machen und eine Wartung auszulésen. Dazu kann eine
erfindungsgeméaBes Verriegelungssystem 100 auch einen Lautsprecher und/oder ein Leuchtmittel umfassen.

[0062] Erfolgt bei beginnender Verldngerung der SchlieBzeitspanne keine Wartung bzw. Reparatur, wobei der Schlie3-
teil 3 relativ zum SchlieBbolzen 1 wieder korrekt justiert wird, kann es, wie zuvor beschrieben, dazu kommen, dass der
SchlieBbolzen 1 nicht mehr in die Ausnehmung 5 eingreifen kann und die Elektro-Verriegelungseinheit 10 unverriegelt
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bleibt. Daher ist im Ausfihrungsbeispiel eine weitere Zeitspanne, n&mlich ein SchlieBzeitspannen-Maximalwert, in der
Steuereinheit 20 hinterlegt.

[0063] Der SchlieBzeitspannen-Maximalwert kann ebenfalls experimentell in Testversuchen bestimmt werden und gibt
eine maximale Zeitspanne nach dem Erreichen der offenen Position an, in der der SchlieBbolzen 1 die geschlossene
Position - auch bei fortgeschrittenem Schleifen bzw. Reiben am SchlieBteil 3 - erreicht haben sollte. Wird dieser Schlief3-
zeitspannen-Maximalwert bzw. diese maximale Zeitspanne Uberschritten und es wurde von der Steuereinheit 20 noch
immer nicht festgestellt, dass der SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position einnimmt, ist davon auszugehen, dass die
Elektro-Verriegelungseinheit 10 nicht mehr verriegelt wird, da der SchlieBbolzen 1 gegen den SchlieBteil 3 stéB3t und daher
nicht mehr in die Ausnehmung 5 verstellt werden kann. In diesem Fall erstellt die Steuereinheit 20 ein entsprechendes
Signal wird und gibt ein optisches oder akustisches Warnsignal ab, um die Bedienperson darauf aufmerksam zu machen,
dass keine ordnungsgemane Verriegelung vorliegt und Diebstahlgefahr besteht.

[0064] Im AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Verriegelungssystems 100 in Fig. 8 weist die Elektro-Verriege-
lungseinheit 10 weiters eine Platine und ein an die Platine angeschlossenes Kabel 8 auf, das mit der Steuereinheit 20 ver-
bunden ist. Die Platine wird Uber das Kabel 8 mit Strom versorgt und tauscht liber das Kabel 8 Daten mit der Steuereinheit
20 aus. Der Datenaustausch zwischen der Platine und der Steuereinheit 20 kann jedoch auch selbstverstandlich kabellos,
z.B. Uber eine Bluetooth- oder WLAN-Verbindung erfolgen. Die Steuereinheit 20 ist mit einem Netzgerat 9 verbunden.
Die Steuereinheit 20 ist weiters Uber ein Datenkabel 11 mit einem Speicher 30 verbunden, in dem beispielsweise der
SchlieBzeitspannen-Grenzwert und/oder der SchlieBzeitspannen-Maximalwert hinterlegt sein kénnen und ggf. von der
Steuereinheit 20 ermittelte Daten bzw. Informationen gespeichert werden kdnnen.

[0065] Im Folgenden wird die Funktionsweise einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Elektro-Verriegelungseinheit 10 mit
Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

Die Elektro-Verriegelungseinheit 10 befindet sich, wie in Fig. 11 und 12 dargestellt, im geschlossenen Zustand. Der
Fortsatz 110 befindet sich mit dem Punkt A in Deckung und der Fortsatz 110 wird durch die Wandung der Kurvenbahn
120 arretiert, wodurch der SchlieBbolzen 1 nicht verstellbar ist. Der SchlieBbolzen 1 befindet sich im maximal ausge-
fahrenen Zustand und ist in die Ausnehmung 5 des Schlief3teils 3 eingebracht. Wird nun versucht, die Tur zu &ffnen,
wird also versucht, den SchlieBteil 3 aus der SchlieBausnehmung 23 auszubringen, blockiert dies der SchlieBbolzen

1 und verhindert so ein Offnen der Tur.

[0066] Wird vom Benutzer Uber einen Schalter oder eine Fernsteuerung ein Signal an die Platine lbermittelt, steuert
diese den Elektro-Motor in den gedffneten Zustand (Fig. 13 und 14). Der Elektro-Motor dreht die Kulissenscheibe 40, bei
dieser Ausfuhrungsform im Uhrzeigersinn, bis der Fortsatz 110 mit dem Punkt B in Deckung gebracht wird. Der Fortsatz
110 wird parallel zur Achse des SchlieBbolzens 1 verstellt und der SchlieBbolzen 1 wird in die hintere offene Position,
den offenen Zustand, gefuhrt und befindet sich dann im offenen Zustand. Der SchlieBbolzen 1 ist aus der Ausnehmung
5 des SchlieBteils 3 vollstandig ausgefahren und die Feder 6 gespannt. Eine Feder mit Zangenarmen 2 (Fig. 3), halt den
SchlieBteil 3 noch im geschlossenen Zustand. Wird nun die Tur mit dem daran befestigten SchlieBteil 3 gedffnet, tritt der
SchlieBteil 3 aus der SchlieBéffnung 23 aus und die Tur ist offen. Nun wird ein Signal an die Platine, die eine Schalteinheit
tragt, abgegeben und der Elektro-Motor verstellt die Kulissenscheibe 40 in den freien Zustand. Der Fortsatz 110 wird
mit dem Punkt C in Deckung gebracht und der SchlieBbolzen 1 wird durch die Feder 6 in den geschlossenen Zustand
geschoben. (Fig. 15, Fig. 16)

[0067] Wird nun der SchlieBteil 3 wieder in die SchlieBausnehmung 23 eingebracht, also die Tur geschlossen, trifft der
SchlieBteil 3 auf die Abschragung 7, drlickt den SchlieBbolzen 1 entgegen der Federkraft der Feder 6 in die offene Posi-
tion und der SchlieBbolzen 1 gibt dem SchlieBteil 3 den Weg in die SchlieBausnehmung 23 vollst&ndig frei. Sobald der
SchlieBteil 3 in die SchlieBausnehmung 23 eingebracht ist, wird die Ausnehmung 5 in den Verstellweg des SchlieBbolzens
1 gebracht und dieser féhrt durch die Federkraft der Feder 6 wieder aus. Dabei verschiebt die Feder 6 den SchlieBbolzen
1 in die Ausnehmung 5 und blockiert ein erneutes Austreten des SchlieBteils 3 aus der Elektro-Verriegelungseinheit 10.
Die Schalteinheit der Platine gibt einen Steuerbefehl an den Elektro-Motor ab und der Elektro-Motor verdreht die Kulis-
senscheibe 40 wieder in den geschlossenen Zustand, der Fortsatz 110 wird mit dem Punkt A in Deckung gebracht und
der SchlieBbolzen 1 blockiert und fixiert den SchlieBteil 3 bis die Platine wieder das Signal zum Offnen gibt.

[0068] Die Detektion des offenen und geschlossenen Zustands kann beispielsweise mittels eines Magneten an der Tur
und eines Magnetdetektors erfolgen. Die Platine bzw. der Elektro-Motor kann aber auch durch ein Signal eines Schalters
betétigt werden.

[0069] Um die aktuelle SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens 1 prazise ermitteln zu kénnen, ist im Ausfiihrungsbeispiel
zur Uberwachung der offenen Position und der geschlossenen Position des SchlieBbolzens 1 jeweils ein mechanisch
betétigbarer Schalter 12, 13 vorgesehen (siehe Fig. 9 und Fig. 10), der bei Verstellung des SchlieBbolzens 1 in die offene
Position bzw. in die geschlossene Position mechanisch betétigt wird und in diesem Fall ein entsprechendes Signal an die
Platine abgibt, das dann an die Steuereinheit 20 weitergeleitet wird.

[0070] Nimmt der SchlieBbolzen 1 die offene Position ein bzw. wird der SchlieBbolzen 1 in die offene Position verstellt (Fig.
9), wird der erste mechanisch betdtigbare Schalter 12 durch einen Steuerzapfen 14, der am SchlieBbolzen 1 befestigt ist,
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beim Vorbeigleiten des Steuerzapfens am ersten mechanisch betétigbaren Schalter 12 mechanisch betétigt. Nimmt der
SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position ein bzw. wird der SchlieBbolzen 1 in die geschlossene Position verstellt (Fig.
10), wird der zweite mechanisch betétigbare Schalter 13 durch den Steuerzapfen 14 beim Vorbeigleiten des Steuerzapfens
am zweiten mechanisch betatigbaren Schalter 13 ebenfalls mechanisch betétigt.

[0071] Die beiden mechanisch betatigbaren Schalter 12, 13 sind jeweils Uber die Platine und das Kabel 8 mit der Steuerein-
heit 20 verbunden und die Steuereinheit 20 ermittelt diejenigen Zeitpunkte, an denen der erste mechanisch betétigbare
Schalter 12 an der offenen Position betatigt wird, als diejenigen Zeitpunkte, an denen der SchlieBbolzen 1 die offene Posi-
tion einnimmt, und diejenigen Zeitpunkte, an denen der zweite mechanisch betétigbare Schalter 13 an der geschlossenen
Position betétigt wird, als diejenigen Zeitpunkte, an denen der SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position einnimmt. Ba-
sierend auf diesen beiden Zeitpunkten berechnet die Steuereinheit 20 prézise die aktuelle SchlieBzeit des SchlieBbolzens
1 fur einen Vergleich mit dem SchlieBzeit-Grenzwert und/oder dem SchlieBzeit-Maximalwert.

[0072] Alternativ dazu kénnen anstelle der mechanischen Schalter zur Uberwachung der offenen und der geschlossenen
Position ein erster und ein zweiter, in seinem Ausgangszustand jeweils unterbrochener, elektrischer Schalter auf der Platine
angeordnet sein. Nimmt der SchlieBbolzen 1 die offene Position ein, wird eine elektrisch leitfahige Verbindung hergestellt
und der erste elektrische Schalter geschlossen. Nimmt der SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position ein, wird eine
elektrisch leitfahige Verbindung hergestellt und der zweite elektrische Schalter geschlossen.

[0073] Die Steuereinheit 20 ermittelt bei einer derartigen Ausgestaltung der Schalterdiejenigen Zeitpunkte, an denen der
erste elektrische Schalter an der offenen Position geschlossen ist, als diejenigen Zeitpunkte, an denen der SchlieBbolzen
1 die offene Position einnimmt, und diejenigen Zeitpunkte, an denen der zweite elektrische Schalter an der geschlossenen
Position geschlossen ist, als diejenigen Zeitpunkte, an denen der SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position einnimmt.

[0074] Bei den elektrischen Schaltern kann es sich beispielsweise jeweils um ein offenes Elektrodenpaar handeln. Zwi-
schen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flie3t Strom, wenn der SchlieBBbolzen 1 die offene Position ein-
nimmt und wenn der SchlieBbolzen 1 die geschlossene Position einnimmt und ein elektrisches Signal wird an die Platine
abgegeben und an die Steuereinheit 20 weitergeleitet.

[0075] Optional kann ein erfindungsgemaBes Verriegelungssystem 100 auch eine Kommunikationseinheit aufweisen, die
der Steuereinheit 20 nachgeschaltet ist und von der Steuereinheit 20 ermittelte Informationen betreffend ein verzégertes
bzw. fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit 10 an einen externen Server Ubermittelt. Auf diese Weise
kénnen die Informationen Uber die Verriegelungsfunktion der Elektro-Verriegelungseinheit 10 einfach an den Hersteller
Ubermittelt werden, sodass Wartungs- und/oder ReparaturmaBnahmen extern geplant werden kénnen, ohne dass das
Bedienpersonal vor Ort dies erledigen muss.

[0076] In der in den Fig. 1 bis 7b dargestellten Ausfihrungsform der Elektro-Verriegelungseinheit 10 weist diese einen
als mechanischen Sensorstift ausgebildeten Tirsensor 4 auf, der den Zustand der Tur meldet. Ein derartiger Tursensor
4 ist jedoch optional.

[0077] Bei geschlossener Tur kontaktiert der Sensorstift durch eine Kontaktéffnung 41 im SchlieBteil 3 die Tur, eine am
Sensorstift angreifende Feder wird eingedrickt und meldet den geschlossenen Zustand der Tur, indem ein Kontakt auf
der Platine betétigt wird.

[0078] Wird die Tur gedffnet, wird der Kontakt zwischen der Tur und dem Sensorstift unterbrochen, die Feder entspannt
sich und der Sensorstift meldet den gedéffneten Zustand der Tur. So kann ein unbefugtes Offnen der Tur oder ein Aufbrechen
detektiert werden und ein Signal, beispielsweise ein Alarm, abgegeben werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit (10), insbesondere fir Juwelier-
Schranke,
— wobei die Elektro-Verriegelungseinheit (10) einen in eine Ausnehmung (5) eines SchlieBteils (3) einbringbaren
SchlieBbolzen (1) umfasst,
— wobei der SchlieBbolzen (1) bei einem SchlieBvorgang von einer offenen Position in eine geschlossene Position
reversibel verstellbar ist,
—wobei der SchlieBbolzen (1) in der offenen Position aus der Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) ausgefahren ist, und
— wobei der SchlieBbolzen (1) in der geschlossenen Position in die Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) hineinragt,
wodurch eine Verriegelung herstellbar ist,
—wobei die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens (1) ermittelt wird, wobei die SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens
(1) diejenige Zeitspanne ist, die der SchlieBbolzen (1) beim SchlieBvorgang fir den Ubergang von der offenen Position
in die geschlossene Position bendtigt,
— wobei die ermittelte SchlieBzeitspanne des SchlieBbolzens (1) mit einem vorab vorgegebenen SchlieBzeitspannen-
Grenzwert verglichen wird und
— wobei bei Uberschreiten des SchlieBzeitspannen-Grenzwerts ein verzdgertes Verriegeln der Elektro-Verriegelungs-
einheit (10) festgestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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— dass zur Ermittlung der SchlieBzeitspanne die offene Position und die geschlossene Position des SchlieBbolzens
(1) Uberwacht werden, wobei

— diejenigen Zeitpunkte ermittelt werden, an denen der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, und

— diejenigen Zeitpunkte ermittelt werden, an denen der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt,
und/oder

—dass vorab ein SchlieBzeitspannen-Maximalwert vorgegeben wird, wobei der Schlie3zeitspannen-Maximalwert eine
maximale Zeitspanne fur das Erreichen der geschlossenen Position des SchlieBbolzens (1), nachdem das Erreichen
der offenen Position des SchlieBbolzens (1) ermittelt wurde, angibt und

dass ein fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit (10) festgestellt wird, wenn diejenige Zeitspanne, die
seit der Ermittlung, dass der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, vergangen ist, den SchlieBzeitspannen-
Maximalwert Uberschreitet und noch nicht ermittelt wurde, dass der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position ein-
nimmt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBgeschwindigkeit des
SchlieBbolzens (1) basierend auf

— den ermittelten Zeitpunkten, an denen der SchlieBbolzen (1) jeweils die offene Position einnimmt,

— den ermittelten Zeitpunkten, an denen der SchlieBbolzen (1) jeweils die geschlossene Position einnimmt, sowie
—der bekannten zurtickzulegenden Wegstrecke des SchlieBbolzens (1) zwischen der offenen und der geschlossenen
Position

ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

—dass der SchlieBteil (3) der Elektro-Verriegelungseinheit (10) in eine SchlieBausnehmung (23) der Elektro-Verriege-
lungseinheit (10) einbringbar und derart beim SchlieBvorgang in einen Verstellweg des SchlieBbolzen (1) bringbar ist,
—dass beim SchlieBvorgang der SchlieBteil (3) in die SchlieBausnehmung (23) eingebracht wird und auf den SchlieB3-
bolzen (1) trifft, sodass der SchieBBbolzen (1) entgegen der Federkraft einer Feder bewegt und die Feder gespannt
wird und der SchieBbolzen (1) in die offene Position verstellt wird und dem Schlie3teil (3) den Weg in die SchlieBaus-
nehmung freigibt, und

— dass, sobald die Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) in den Verstellweg des SchlieBbolzens (1) gerat, der Schlie3-
bolzen (1) durch die Federkraft der Feder wieder ausgefahren und in die Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) gedrickt
und in der geschlossenen Position gehalten wird, sodass der SchlieBbolzen (1) in die Ausnehmung (5) eingreift und
ein Austreten des SchlieBteils (3) aus der SchlieBausnehmung (23) blockiert.

Verriegelungssystem (100) mit Uberwachung der Verriegelung bei einer Elektro-Verriegelungseinheit (10), insbeson-
dere fur Juwelier-Schranke, umfassend

— eine Elektro-Verriegelungseinheit (100) umfassend einen in eine Ausnehmung (5) eines SchlieBteils (3) einbring-
baren SchlieBbolzen (1),

— wobei der SchlieBbolzen (1) bei einem SchlieBvorgang von einer offenen Position in eine geschlossene Position
reversibel verstellbar ist,

—wobei der SchlieBbolzen (1) in der offenen Position aus der Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) ausgefahren ist, und
— wobei der SchlieBbolzen (1) in der geschlossenen Position in die Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) hineinragt,
wodurch eine Verriegelung herstellbar ist, und

— eine mit der Elektro-Verriegelungseinheit (10) verbundene und/oder in Datenkommunikation stehende Steuereinheit
(20), die dazu ausgebildet ist, das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 durchzufuhren.

Verriegelungssystem (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-Verriegelungseinheit (10)

— zur Uberwachung der offenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen ersten elektrischen Schal-
ter aufweist, wobei eine elektrisch leitfahige Verbindung herstellbar und der erste Schalter schlieBbar ist, wenn der
SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt und

— zur Uberwachung der geschlossenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen zweiten elekiri-
schen Schalter aufweist, wobei eine elektrisch leitfahige Verbindung herstellbar und der zweite Schalter schlieBbar
ist, wenn der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt,

wobei die elektrischen Schalter mit der Steuereinheit (20) verbunden sind und

dass die Steuereinheit (20) dazu ausgebildet ist,

— jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der erste elektrische Schalter an der offenen Position geschlossen ist, als
diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, und

— jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der zweite elektrische Schalter an der geschlossenen Position geschlossen
ist, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt.

Verriegelungssystem (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste elektrische Schalter und der
zweite elektrische Schalter jeweils durch ein offenes Elektrodenpaar gebildet sind, wobei das offene Elektrodenpaar
jeweils derart ausgebildet ist, dass Strom zwischen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flie3t, wenn
der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt und wenn der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position ein-
nimmt.
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Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-Verriege-
lungseinheit (10)

— zur Uberwachung der offenen Position einen ersten mechanisch betétigbaren Schalter (12) aufweist, wobei der ers-
te mechanisch betétigbare Schalter (12) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass er bei Verstellung des Schlief3-
bolzens (1) in die offene Position, insbesondere durch einen am SchlieBbolzen (1) angeordneten Steuerzapfen (14),
betétigbar ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass der erste mechanisch betatigbare Schalter dazu ausgebildet
ist, bei Betétigung ein entsprechendes elektrisches Signal abzugeben, und

— zur Uberwachung der geschlossenen Position einen zweiten mechanisch betétigbaren Schalter (13) aufweist, wobei
der zweite mechanisch betétigbare Schalter (13) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass der zweite mechanisch
betétigbare Schalter (13) bei Verstellung des SchlieBbolzens (1) in die geschlossene Position, insbesondere durch
den Steuerzapfen (14) des SchlieBbolzens (1), betatigbar ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass der zweite
mechanisch betétigbare Schalter (13) dazu ausgebildet ist, bei Betatigung ein entsprechendes elektrisches Signal
abzugeben,

wobei die mechanisch betétigbaren Schalter (12, 13) mit der Steuereinheit (20) verbunden sind und

dass die Steuereinheit (20) dazu ausgebildet ist,

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betatigung des ersten mechanisch betétigbaren Schalters (12) an der offenen
Position als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, und

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betatigung des zweiten mechanisch betétigbaren Schalters (13) an der geschlos-
senen Position, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position
einnimmt.

Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuereinheit
(20) ein SchlieBzeitspannen-Maximalwert hinterlegt ist, wobei der SchlieBzeitspannen-Maximalwert die maximale
Zeitspanne fur das Erreichen der geschlossenen Position des SchlieBbolzens (1), nachdem das Erreichen der offenen
Position des SchlieBbolzens (1) ermittelt wurde, angibt und

dass die Steuereinheit (20) dazu ausgebildet ist, ein fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit (10) fest-
zustellen, wenn diejenige Zeitspanne, die seit der Ermittlung, dass der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt,
vergangen ist, den SchlieBzeitspanne-Maximalwert Uberschreitet und noch nicht ermittelt wurde, dass der Schlief3-
bolzen (1) die geschlossene Position einnimmt.

Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (20)
dazu ausgebildet ist, bei Feststellen eines verzoégerten Verriegelns der Elektro-Verriegelungseinheit (10) und/oder bei
Feststellen eines fehlenden Verriegelns der Elektro-Verriegelungseinheit (10) ein, insbesondere optisches und/oder
akustisches, Warnsignal abzugeben.

Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungs-
system (100) eine Kommunikationseinheit umfasst, wobei die Kommunikationseinheit der Steuereinheit (20) nachge-
schaltet ist und dazu ausgebildet ist, von der Steuereinheit (20) ermittelte Informationen, insbesondere Informationen
Uber ein verzdgertes Verriegeln und/oder fehlendes Verriegeln der Elektro-Verriegelungseinheit (10), an einen Server
zu Ubermitteln.

Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

—dass der SchlieBteil (3) der Elektro-Verriegelungseinheit (10) in eine SchlieBausnehmung (23) der Elektro-Verriege-
lungseinheit (10) einbringbar und derart bei einem SchlieBvorgang in einen Verstellweg des SchlieBbolzen (1) bring-
bar ist,

— dass beim SchlieBvorgang der SchlieBteil (3) in die SchlieBausnehmung (23) auf den SchlieBbolzen (1) auftreffend
einbringbar ist, sodass der SchieBbolzen (1) entgegen der Federkraft einer Feder bewegt und die Feder gespannt
wird und der SchieBbolzen (1) in die offene Position verstellt wird und dem Schlie3teil (3) den Weg in die SchlieBaus-
nehmung freigibt, und

— dass, sobald die Ausnehmung (5) des SchlieBteils (3) in den Verstellweg des SchlieBbolzens (1) gerat, der Schlie3-
bolzen (1) durch die Federkraft der Feder wieder ausfahrbar und in die Ausnehmung (5) des Schlief3teils (3) drickbar
und in der geschlossenen Position haltbar ist, sodass der SchlieBbolzen (1) in die Ausnehmung (5) eingreift und ein
Austreten des SchlieBteils (3) aus der SchlieBausnehmung (23) blockiert.

Elektro-Verriegelungseinheit (10) fiir ein Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektro-Verriegelungseinheit (10)

— zur Uberwachung der offenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen ersten elektrischen Schal-
ter aufweist, wobei eine elektrisch leitfadhige Verbindung hergestellt und der erste Schalter geschlossen wird, wenn
der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt und

— zur Uberwachung der geschlossenen Position einen in seinem Ausgangszustand unterbrochenen zweiten elekiri-
schen Schalter aufweist, wobei eine elektrisch leitfahige Verbindung hergestellt und der zweite Schalter geschlossen
wird, wenn der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt,

wobei die elektrischen Schalter mit der Steuereinheit (20) verbunden sind und

dass die Steuereinheit (20) dazu ausgebildet ist,

13



14.

15.

16.

CH 720676 A2

— jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der erste elektrische Schalter an der offenen Position geschlossen ist, als
diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, und

— jeweils diejenigen Zeitpunkte an denen der zweite elektrische Schalter an der geschlossenen Position geschlossen
ist, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt.

Elektro-Verriegelungseinheit (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste elektrische Schalter
und der zweite elektrische Schalter jeweils durch ein offenes Elektrodenpaar gebildet sind, wobei das offene Elek-
trodenpaar jeweils derart ausgebildet ist, dass Strom zwischen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars
flieBt, wenn der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt und wenn der SchlieBbolzen (1) die geschlossene
Position einnimmt.

Elektro-Verriegelungseinheit (10) fiir ein Verriegelungssystem (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektro-Verriegelungseinheit (10)

— zur Uberwachung der offenen Position einen ersten mechanisch betétigbaren Schalter aufweist, wobei der erste
mechanisch betétigbare Schalter derart ausgebildet ist, dass er bei Verstellung des SchlieBbolzens (1) in die offene
Position betatigbar ist, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass der erste mechanisch betétigbare Schalter dazu
ausgebildet ist, bei Betatigung ein entsprechendes elektrisches Signal abzugeben, und

— zur Uberwachung der geschlossenen Position einen zweiten mechanisch betétigbaren Schalter aufweist, wobei
der zweite mechanisch betétigbare Schalter derart ausgebildet ist, dass der zweite mechanisch betétigbare Schalter
bei Verstellung des SchlieBbolzens (1) in die geschlossene Position betétigbar ist, wobei insbesondere vorgesehen
ist, dass der zweite mechanisch betétigbare Schalter dazu ausgebildet ist, bei Betétigung ein entsprechendes elek-
trisches Signal abzugeben,

wobei die mechanisch betétigbaren Schalter mit der Steuereinheit (20) verbunden sind und dass die Steuereinheit
(20) dazu ausgebildet ist,

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betétigung des ersten mechanisch betétigbaren Schalters an der offenen Position
als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die offene Position einnimmt, und

— jeweils diejenigen Zeitpunkte der Betétigung des zweiten mechanisch betétigbaren Schalters an der geschlossenen
Position, als diejenigen Zeitpunkte zu ermitteln, an denen der SchlieBbolzen (1) die geschlossene Position einnimmt.

Schrank mit zumindest einer Tir und einem von der Tur begrenzten Innenraum, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schrank eine Elektro-Verriegelungseinheit (10) nach einem der Anspriche 13 bis 15 aufweist, wobei insbesonde-
re vorgesehen ist, dass die Elektro-Verriegelungseinheit (10) im Innenraum des Schranks angeordnet ist und der
SchlieBteil (3) an der Tur des Schranks angeordnet ist, wobei in einem gedffneten Zustand der Elektro-Verriegelungs-
einheit (10) der SchlieBteil (3) aus der Elektro-Verriegelungseinheit (10) ausgebracht ist und die Tur éffenbar ist.
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