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Przeciwporazeniowy wytacznik bezpieczeristwa

+ Przedmiotem wynalazku jest przeciwporazeniowy wytacznik bezpieczeristwa stuzgcy do zabezpieczania -
przed porazeniem pradem elektrycznym ludzi i zwierzat w przypadku zetknigcia z elementami urzadzeri lub
instalacji elektrycznych bedacych pod napigciem.

Zasada dziatania znanych istosowanych wylacznikéw reagujacych na zakidcenie réwnowagi uktadu
wywotane przez przeptyw pradu przez ciato porazonego polega na poréwnaniu pradéw ptynacych w przewo-
dach zasilajagcych odbiomik lub instalacje elektryczng za pomoca transformatora pragdowego réznicowego.
W przypadku przekroczenia wartosci rozruchowej wytacznika przez sum¢ wektorowa pradéw nastepuje podanie -
impulsu na wytaczenie odbiornika lub catej instalacji spod napigcia. W wigkszosci dotychczasowych rozwigzan
tego typu wytacznikéw moc uzyskana z transformatora pradowego jest wykorzystywana do bezposredniego
zasilania przekaznika spolaryzowanego o matym poborze mocy dziatajacego mechanicznie na zamek wytacznika,

"~ W innym rozwiazaniu tego typu wylacznikéw energia potrzebna do wyzwolenia wytacznika gromadzona
jest w kondensatorze za posrednictwem transformatora i uktadu p6iprzewodnikowegu. Znane sg réwniez rozwig-
zania, w ktérych sa stosowane uktady wzmacniajace prad pochodzacy z transformatora pradowego w celu uzys-
kania odpowiedniej wartosci impulsu wyzwalajacego wytacznik.- }

Wszystkie te rozwigzania posiadajg przy pewnych zaletach szereg wad. Wytacznik o bezposrednim zasilanin
przekaznika spolaryzowanego o matym poborze mocy musi posiadaé bardzo precyzyjng konstrukcje, co wigZe
si¢ z droga i skomplikowana technologig. Poza tym ze wzgledu na daleko posunigty precyzje, dziatanie tych
wytacznikéw jest zawodne w przypadku nawet niewielkiego skorodowania elementéw lub tylko ich niewielkiego
zanjeczyszczenia. Wadg wytacznikéw, w ktérych energia potrzebna do wyzwolenia wytacznika uzyskiwana jest -
przez tadowanie kondensatora jest stosunkowo niska czutosé i dtugi czas wiasny. Do wad stosowanego rozwis-
zania wytacznikéw, w ktérych sq wykorzystane ukltady wzmacniajgce nalezy zaliczy¢ to, Ze wytaczniki te nie
spetniajg swej funkcji zabezpieczeniowej w przypadku przerwy w przewozie zerowym przed miejscem ich zainsta-
lowania oraz, ze uktady ich s3 rozbudowane i skomplikowane. W zwigzku z tym wylaczniki te sg stosunkowo
duze i drogie. ‘

‘ Celem wynalazku jest wyeliminowanie oméwionych wad wytacznikéw tego typu. Istotnym zagadnieniem
do rozwigzania jest zaprojektowanie wytacznika o prostym uktadzie elektryczmym o duzej czutosci dziatania,
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wykluczajacego réwniez mozliwos¢ groznego dla zdrowia lub zycia porazenia pradem elektrycznym w przypadku
przerwy w przewodzie zerowym, przy zastosowaniu mozliwie prostych srodkéw.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiagnigty przy zastosowaniu transformatora pradowego réznicowego,
wzmacniacza tranzystorowego z dodatnim sprzgzeniem zwrotnym oraz podnapieciowego wyzwalacza elektro-
magnesowego. Wyzwalacz pddnapigciowy iobwdd zasilania wzmacniacza sa przytaczone réwnolegle do tego
samego Zasilacza prostownikowego przy czym moc tego zasilacza jest celowo ograniczona jedynie do poboru
mocy wyzwalacza podnapigciowego. W zwiazku z tym przy jednoczesnej pracy wyzwalacza i wzmacniacza tran-
zystorowego, co wystapi w przypadku porazenia, obciazenie zasilacza prostownikowego bedzie nadmieme i na-
stapi duzy spadek napigcia. Spadek napiecia zasilacza prostownikowego spowoduje rozruch wyzwalacza podna-
pigciowego i wyzwolenie wyacznika,

Niewatpliwg zaletg przedstawionego rozwigzania jest bardzo prosty uktad elektryczny wytacznika, dzigki
czemu skiada si¢ on zniewielu elementéw. Wynalazek umozliwia réwniez zwarte zabudowanie wylacznika
i zmniejszenie jego gabarytéw. Mimo prostoty uktadu wytacznik odznacza si¢ duig czuloscia i niezawodnoscig
- dziatania. Dzigki zastosowaniu wynalazku zostalo zapewnione prawidlowe dziatanie wytacznika réwniez
w przypadku przerwy w przewodzie zerowym bez zastosowania dodatkowych elementéw. Wyzwalacz podnapie-
ciowy jest wykorzystywany jako czton powodujacy otwarcie wytacznika oraz stanowi jednoczesnie zabezpiecze-
nie odbiornikéw przed nadmiernym spadkiem napiecia w sieci zasilajacej. Wyzwalacz podnapieciowy jest prostej
konstrukcji i matej mocy, co pozwala na jego zminiaturyzowanie. Dzigki wspétdziataniu poszczegSlnych elemen-
téw gléwnie na drodze elektrycznej, a nie mechanicznej, wytacznik posiada duza precyzje dzatania przy jedno-
czesnej duzej odpornosci na wptywy srodowiskowe. Wobec swoich zalet wytacznik moze by¢ stosowany pow-
szechnie jako jedyny srodek zabezpieczajacy przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wynalazek zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, ktéry poka-
zuje schemat blokowy wytacznika jednofazowego. Zasadniczym elementem wytacznika jest transformator prado-
wy réznicowy 1, ktory jest wizczony szeregowo do obwodu zasilania odbiornika za stykami gtéwnymi wytacz-
nika 2. Réwniez do obwodu zasilania odbiornika jest przytaczony zasilacz prostownikowy 3, do ktérego réwno-
legle jest przytaczony podnapigciowy wyzwalacz elektromagnesowy 4 i obwdd zasilania wzmacniacza tranzysto-
rowego 5. Wzmacniacz tranzystorowy 5 jest potaczony z transformatorem 1. Podnapig¢ciowy wyzwalacz elektro-
magnesowy 4 jest sprzezony mechanicznie ze stykami gtéwnymi wylgcznika 2.

W normalnych wyrunkach pracy prad w uzwojeniach transformatora pradowego 1 wtaczonych do obwodu
zasilania odbiornika jest jednakowy iw zwigzku z tym przeptywy uzwojeri kompensuja si¢, a wigc strumiest
magnetyczny w rdzeniu transformatora 1 jest réwny zeru. Podnapigciowy wyzwalacz elektromagnesowy 4
wdéweczas nie dziala.

W wypadku porazenia wystgpuje stan zakidceniowy uktadu. Przeptywy uzwojeri transformatora prado-
wego 1 woéwczas si¢ nie kompensujg. Wypadkowy strumieri magnetyczny bedzie posiadat pewna warto$é. Wywo-
- 1a on sit¢ elektromotoryczng w uzwojeniu napigciowym, ktére steruje wzmacniacz tranzystorowy 5, ze sprzeze-
niem zwrotnym. Wzmacniacz zaczyna dziataé. Sprz¢zenie zwrotne powoduje, Ze w-obwodzie zasilania wzmac-
niacza 5 plynie znaczny prad. Prad ptynacy w obwodzie zasilania wzamacniacza 5 przylgczonym do zasilacza
prostownikowego 3 wywoluje spadek napigcia tego zasilacza. Moc zasilacza prostownikowego 3 jest -:celowo
ograniczona jedynie do poboru mocy wyzwalacza podnapigciowego 4. Z tego powodu napigcie zasilacza 3 jest
duzo nizsze od wartosci, przy ktdrej nastgpuje rozruch wyzwalacza podnapi¢ciowego 4. T3 droga wyzwalacz .
podnapigciowy 4 otrzymuje impuls na wytaczenie wytacznika. W wypadku zaktdcenia polegajacego na przerwa-
niu przewodu zerowego lub nadmiernego spadku napigcia sieci zasilajacej, napigcie zasilacza prostownikowego 3
réwniez maleje i po przekroczeniu wartosci nastawczej wyzwalacza podnapigciowego 4 wywoluje jego rozruch.

Zastrzezenie patentowe

Przeciwporazeniowy wytacznik bezpieczeristwa wyposazony w transformator pragdowy réznicowy, wzmac- -
niacz tranzystorowy oraz podnapigciowy wyzwalacz elektromagnesowy, znamienny tym, Ze podnapigciowy
wyzwalacz elektromagnesowy (4) i obwdd zasilania wzmacniacza tranzystorowego (5) sa przytaczone réwnolegle
do tego samego zasilacza prostownikowego (3), ktérego moc jest celowo ograniczona jedynie do poboru mocy -
podnapigciowego wyzwalacza elektromagnesowego (4) tak, ze po zadziataniu wzmacniacza tranzystorowego (5)
wystapi znaczny spadek napiecia zasilacza prostownikowego (3), co spowoduje zadziatanie wyzwalacza podna-
pigciowego (4) i otwarcie stykéw gtéwnych wy tacznika (2).
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