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CZ 34926 U1

Reaktor pro termicky rozklad organickych materialia

Oblast techniky

Navrzené feSeni se tyka reaktoru pro vlozeni do termické komory a provadéni tepelného rozkladu
organickych matenalt bez pfistupu kysliku.

Dosavadni stav techniky

Termicky rozklad materiali, termolyza, se provadi s cilem ziskat vyuzitelné produkty. Jako
konkrétni varianta termolyzy se v pfipad¢ organickych matenialu zpravidla voli pyrolyza, pfi niz
rozklad probiha bez pristupu kysliku, a tedy bez hofeni. Rozklad materidlu zptisobuji vysoké
teploty atlak, které se voli a prubézné prizpusobuji podle sloZzeni materialu a druhu 1 kvality
pozadovaného produktu. Zpracovavany material s¢ umisti do uzavfeného vyhfivan¢ho prostoru,
napiiklad komory pece, kde se podrobi pusobeni vysokych teplot a vyvijené plyny se odvadi
z vyhfivan¢ho prostoru k dal§imu zpracovani. S vyhodou je material v Gpravé umoziiujici dobry
pfistup tepla, napriklad v podob¢ drti nebo mletim ziskanych ¢astic. Plyny vyvijené pii zahtati
materialu méni se zvySovanim teploty materialu své sloZeni. Postupné se uvolni prchavé latky,
voda, inertni plyny. Je znamo, Ze pii vysokych teplotach, riznych podle latkového slozeni
vychoziho materialu a tlakovych podminek, se z téchto materiali uvoliuji plyny s vysokym
obsahem uhlovodiki, vyuzitelné pro energetiku. Princip prubéhu tepelného rozkladu téchto hmot
1sloZeni frakci ziskanych termickym rozkladem podle konkrétnich teplot a tlaku termolyzy je
znam. Problémem vSak je dosazeni dobré ekonomiky téchto procesu tepelné¢ho rozkladu. Pro
ekonomicky zisk je nutné zvolit dobfe rezim ohfevu materidlu, zejména mnozstvi vsazky, dobu
pusobeni tepla na matenal atlak. Nezavisi v§ak pouze na téchto faktorech, ale ina tloustce
zpracovavané vrstvy materialu a jejim rozprostfeni, na umisténi téles nebo teplosménnych ploch
piivadé€jicich teplo, na dobré volb¢ zdroje tepelné energie aj. S tim souvisi 1 absence optimalniho
zafizeni. V soucasné dob¢ se material ureny ke zpracovani vklada do termické komory v reaktoru
uzavieném viéi okolnimu prostoru, ¢imz je zajisténo maximalni omezeni piistupu kysliku. Casto
Jsou pouzivany reaktory, které nepracuji kontinualné ale vsazkov€, protoze je s nimi snazsi
manipulace neZ s reaktory kontinualnimi, a protoze umoznuji dokonaleji zpracovat material.
Z puvodni vsazky materialu po tepelném procesu zbude v reaktoru pouze tuhy zbytek ve formé
zuhelnatélych ¢astic nebo zuhelnatélého skeletu rozpadavého na drt’ z uhelnatych Castic, jejichz
pfevazujici komponentou je uhlik.

S ekologickym myslenim a snahou o zpracovani odpadi je dosud problémem dostateény rozklad
zpracovavanych surovin. Pfi ohfevu se material seseda v kolac, ktery muze mit pfipadné 1 krustu,
coz vyznamng zt¢Zuje pristup tepla dovnitf vrstvy materialu a omezuje prichodnost materialu pro
unik termickym rozkladem vznikajicich latek.

Napriklad z pat. CZ 304835 B6 je znamo zarizeni pro vyrobu paliv pro energetiku, kde se vsazka
materialu umisti do dutiny reaktoru v podob¢ mobilniho zasobniku tvoreného jednoduchou
tlakovou nadobou s rovnym nebo zaoblenym dnem a s vikem opatfenym plynovym vyvodem,
ktery se pfipoji na plynové potrubi. Reaktor ma klasicky tvar bézné tlakové nadoby s valcovou
sténou a obloukovit¢ vypouklym dnem, nebo s rovnym dnem. Vnitini prostor reaktoru je prazdny
a hladky, bez piepazek nebo vystupku ¢i néjakych jinych dopliiki. Matenial se do tohoto reaktoru
uklada na dno. Nevyhodou tohoto reaktoru je, ze béhem rozkladu dochazi k sesedani materialu
ajcho zhusténi v dolni Casti reaktoru ve vysoké vrstv€. Zhusténi ve vysoké vrstvé brani
dokonalému prostupu tepla a odchodu uvoliiovanych latek. Muze pfipadné dochazet i ke spékani
materialu. Priichodnost materialu se s pokracujicim procesem pfi tepelném rozkladu zhorsuje, coz
ma za nasledek jednak zpomaleni procesu rozkladu, a jednak nedokonaly unik latek z matenalu.
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Dokument pat. CZ 305015 B6 popisuje pouziti reaktoru upraveného pro kontinualni proces
pyrolyzy. Reaktor podle tohoto patentu ma podobu vertikalniho télesa s valcovou sténou opatfenou
dutym plastém s kapalnym teplonosnym médiem, homni nasypkou matenalu a dolnim odvodem
materialu. Uvnitf jsou vestavéna dutd vyhrivana télesa, ktera zpracovavany material obtéka. Tato
duta vyhfivana t€lesa jsou naplnéna kapalnym teplonosnym médiem s pfivody a odvody vné
reaktoru. Nahore a dole tvofi tato t¢lesa vyhfivané komory s kuzelovitou horni plochou. Uprostied
vysky reaktoru se nachazi vyhfivané vedeni s prichodem pro material kolem dokola stén reaktoru
a ve stfedu reaktoru. Vestavéna vyhfivana t¢lesa v reaktoru tvori soustavu Sikmych ploch. Cestu
pro zpracovavany material tvofi jednak Sikmé plochy vyhrivanych téles a jednak prichody mezi
vyhfivanymi télesy a vyhrivanou sténou reaktoru. Shora se do reaktoru prisypava matenal, ktery
s¢ v reaktoru rozvrstvuje do tenké vrstvy na vyhfivané Sikmé plochy a pusobenim gravitace se
pohybuje asype se po ruznych vyhfivanych plochach smérem doli. Pfi tomto prosypavani
materialu pfes reaktor odshora dolii se material zahfiva a unikajici plynné produkty termolyzy se
odvadg¢ji pres boc¢ni stény reaktoru. Dole je vystup, z néhoz se odebira suchy zbytek. Nevyhodou
tohoto feSeni je nemoznost zpracovavat jiny material nez kapalinu nebo sypké Castice. Dalsi
nevyhodou je, Ze jelikoZ se material v reaktoru nezastavi a neustale pritéka a odtéka dalsi a dalsi
materidl, jsou odvadény pouze latkové smési konstantniho slozeni, a nikoliv prabézné v Case
latkové vyrazné odlisné produkty pyrolyzy. Pfi kontinualnim procesu také nedochazi k uplnému
rozkladu zpracovavaného materialu a v kone¢ném produktu je tudiz pfitomno mnoho smésnych
a balastnich latek, coz omezuje moznosti vyuziti produkti. V reaktoru je vysoké riziko piilepeni
materialu k horkym plocham vyhfivanych téles a ucpavani prichodu. Pies plochy s pfilepenym
materidlem se vyznamn¢ zhorSuje prostup tepla. Ucpavani prichodu je spojeno s rizikem
nezadouciho lokalniho pfehrati materialu a pripadné i exploze. Pro zamezeni uvedenych nizik je
nutno reaktor dasledné sledovat, Casto preruSovat proces a zafizeni rozebirat a provadét Cisténi
a dalsi adrzbu.

Podstata technického reseni

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje navrzené feSeni. Reaktor pro termicky rozklad organickych
materiali ma podobu tlakové nadoby z tepelné vodivého materialu s neprichozim dnem
a s plynotésné uzaviratelnym vikem. Viko reaktoru je opatfeno alespon jednim vyvodem pro odvod
rozkladem uvolnénych latek. Podstatou nového feseni je, Ze prostor uvnitf nadoby je pfepazen
pfepazkou, vymezujici v dolni ¢asti nadoby dutou kapsu. Kapsa je vymezena dole dnem reaktoru
a nahofe prepazkou.

S vyhodou se prepazka nachazi v 1/10 az 1/3 vysky reaktoru.
Prepazka muze obsahovat alesporii jeden voln€ prichozi otvor.

Jako volné pruchozi otvor muze prepazka obsahovat napriklad spiralovity vyfez, nebo paprscity
vyfez apod. S vyhodou pfepazka obsahuje mnozinu voln¢ prichozich otvori. Jako volné pruchozi
otvor se¢ zde rozumi vSechny voln¢ otvory v prepazce, tedy takové otvory, které¢ neslouzi jako
zatésnény pruchod vystupku nebo plynové trubice, o nichz se hovofi v textu dale.

S pritomnosti otvoru nebo otvoru souvisi dalsi zlepSeni navrhovaného feseni. Je-li v pfepazce
alespon jeden voln¢ priuchozi otvor, je reaktor s vyhodou opatfen alespon jednou plynovou trubici,
ktera je privedena pres viko reaktoru a vede pfes prostor uvnitf reaktoru dolu, kde prochazi pres
pfepazku a pod prepazkou usti do kapsy.

S vyhodou je reaktor opatien na viku alespori jednim uchytem pro manipulaci. Uchyt je pfipevnén
na jiném misté, nez z vika vychazi plynova trubice, aby nehrozilo jeji poskozeni.

Zlepseni tepelného Sifeni do vrstvy zpracovavan¢ho matenalu pro kteroukoliv z vyse uvedenych
variant feSeni reaktoru predstavuje vytvarovani dna nadoby. Dno nadoby je s vyhodou vyduté
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smérem dovnitf tak, Ze uvnitf reaktoru tvofi alespon jeden vystupek pro pfivadéni tepla dovnitf
vrstvy zpracovavaného materialu.

S vyhodou se pfepazka nachazi v mensi vysce, nez do jaké dosahuje vystupek, takze vystupek
vy¢niva nad prepazku.

Jediny obsazeny vystupek, nebo alespori jeden z n¢kolika vystupki, se s vyvhodou nachazi uprostied
dna reaktoru, a v tom pfipad¢ vybiha do 1/10 az 1/2 vysky reaktoru. Dale bude zminovan pouze
jeden vystupek, protoze pravdépodobnost pouze jediného vystupku v reaktoru je nejvetsi.

Vystupek muze mit zaobleny kuzelovity tvar, nebo jiny vhodny tvar. S vyhodou ma vystupek
valcovou sténu.

Navrzeny reaktor je urCen pro termicky rozklad, pyrolyzu, organickych latek s obsahem uhlikatych
slouéenin, jako jsou pryz, plasty, biomasa, Cistirenské kaly apod. Muze proto byt vyuZzit pro
druhotné zpracovani zejména odpadi mnoha druhi, jako PET lahvi, plastovych odpadu obecné,
ojetych pneumatik, odpadu ze zeméd¢€lstvi, odpadi z potravinafskych vyrob aj. Termickym
rozkladem pomoci navrzeného reaktoru se mohou ziskavat produkty jako rizna aditiva, hnojiva,
plynna paliva, primyslové oleje a mazadla, vodik, aktivni uhli ajiné sorbenty, pigmenty,
kompozity. Mohou se vyrabét rizné polotovary pro prumysl, napfiklad uhlovodiky, frakce pro
vyrobu jinych latek, jako napfiklad polypropylénu, kapalné produkty pro petrochemii, pevné
produkty pro zemédélstvi.

Hlavni vyhodou navrzeného reaktoru je zvysSeni ekonomické efektivity procesu termického
rozkladu. Pfi ohfevu reaktoru zvnéjsku proudi teplo odspodu do kapsy a dale pies ni do matenalu.
Tuhy zbytek materidlu po procesu rozkladu, ktery u dosavadnich reaktoru pfilne na dno,
u navrzeného reaktoru zistane na prepazce a snadno se z reaktoru vyjme. S moznosti privadét do
reaktoru aktivacni médium a fizen¢ je prohanét pres rozkladany materidl je dosazeno lepsSiho
pfinaseni tepla do materialu a zlepS$eni uvolnéni a odchodu produktii z materialu. Zabrariuje se také
pfiliSnému sesednuti materialu, jeho speceni a vzniku nezadouci krusty. Je také mozné urychlit
konecné vychlazeni a vytésnit zbytek uvolnénych latek fizenym pfivadénim inertniho plynu. Ve
srovnani s dosavadnim stavem umoziiuje navrzeny reaktor dosahnout podstatné lepSiho rozkladu
materialu. Tuhy zbytek, ktery zistava po termickém rozkladu v reaktoru na prepazce, predstavuje
¢isty uhlik bez nezadoucich balastnich pfimési. Pomoci vystupku je dosaZzeno moznosti privadét
teplo nejen kolem dokola vrstvy od stén adna reaktoru, ale 1pfimo doprostied vrstvy
zpracovavan¢ho materidlu. Ve srovnani s dosavadnim stavem se zpracovanim materialu
v navrzeném reaktoru ziskavaji plyny a aerosoly v mén¢ smésnych, vice latkové specifickych
frakcich, a jsou tudiz zpracovateln¢ na $irsi Skalu produktu.

Objasnéni vvkresu

Navrzené feseni je objasnéno pomoci vykresu, kde znazoriuji:

obr. 1 pohled na svisly fez vedeny stfedem pfes reaktor vybaveny prepazkou s jednim otvorem
a plynovou trubici;

obr. 2 pohled shora na samotnou prepazku reaktoru podle predchoziho obrazku;

obr. 3 pohled na svisly fez vedeny stfedem pres reaktor vybaveny prepazkou s mnozinou otvoru
a plynovou trubici;

obr. 4 pohled shora na samotnou pfepazku reaktoru podle predchoziho obrazku;
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obr. 5 pohled na svisly fez vedeny stfedem pres reaktor vybaveny prfepazkou, plynovou trubici
a vystupkem;

obr. 6 pohled shora na samotnou prepazku reaktoru podle predchoziho obrazku; a

obr. 7 znazoméni provozu reaktoru z obr. 5, pohled na svisly fez vedeny stfedem pres reaktor.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Prikladné provedeni navrzeného feseni je predvedeno na obr. 1 az obr. 7.

Na obr. 1 je znazomén prikladny navrzeny reaktor, ktery je uréen pro pyrolyzu, tedy pro termicky
rozklad organickych materiali bez pfistupu kysliku. Reaktor ma podobu tlakové nadoby 1
z nerezové oceli s neprichozim dnem 2 a s plynotésné uzaviratelnym vikem 3. Viko 3 je opatfeno
vyvodem 4 pro odvod rozkladem uvolnénych latek. Nahote je na viku 3 obsazen tchyt 5. Tento
uchyt 5 umoziuje zavéseni a strojovou manipulaci s reaktorem, zejména vlozeni reaktoru do pece
a po prob¢hnuti procesu pyrolyzy a ochlazeni reaktoru jeho vyjmuti z pece, odebrani tuhého zbytku
a opétné naplnéni.

Dno 2 reaktoru je mirn¢ vypouklé. V dolni ¢asti nadoby 1 je pomoci prepazky 6 oddélen dolni
prostor uvnitf nadoby 1. Pod pfepazkou 6 se nachazi duta kapsa 7.

Prepazka 6 by se méla nachazet v 1/10 az 1/3 vySky vnitiniho prostoru reaktoru. Pfepazka 6 na
obr. 1 je situovana priblizn¢ ve vySce 1/9 vysky vnitiniho prostoru reaktoru. Pfepazka 6 obsahuje
ve svém stfedu jeden volné prachozi otvor 8, jak ukazuje obr. 2. S vybavenim prepazkou 6
a alespori jednim volnym otvorem 8 v ni souvisi dalsi vybava reaktoru, kterou je plynova trubice 9.
Plynova trubice 9 je privedena do reaktoru pres viko 3 a vede pfes prostor uvniti reaktoru dold,
kde prochazi pres pfepazku 6 a pod prepazkou 6 usti v kapse 7.

Dole ma nadoba 1 privafen obrubnik tvorfici podstavec 10, ktery stabilizuje polohu reaktoru pfi
postaveni do pece a brani pieklopeni pii jeho plnéni ve vnéj§im prostoru.

Na obr. 3 je podobny reaktor, liSici se od pfedchoziho tim, ze pfepazka 6 je opatfena mnozinou
voln¢ pruchozich otvoru 8, jak ukazuje obr. 4. Optimaln¢ muze byt zhotovena jako sito, pletivo,
nebo mfizka.

Dalsi varianta provedeni reaktoru je na obr. 5. Od pfedchozi varianty se 1isi tim, Zze dno 2 nadoby 1
je specificky tvarované. Je vyduté smérem dovnitf tak, Ze uvnitf reaktoru vytvari vystupek 11 pro
privadéni tepla dovnitf vrstvy zpracovavané¢ho materidlu. Nadoba 1 ma valcovou sténu
a vystupek 11 se nachazi uprostred v jeji ose. Efektivni vyska vystupku 11 je 1/10 az 1/2 vysky
vnitfniho prostoru v reaktoru. V pripad¢ pfikladného reaktoru na obrazku vybiha vystupek 11
odspodu do optimalni vysky priblizn¢ 1/3 vysky vnitiniho prostoru reaktoru. Vystupek 11 ma
rovn¢z valcovou sténu. Pfepazka 6 se nachazi ve znatelné mensi vysce, nez do jaké dosahuje
vystupek 11, a proto z ni vystupek 11 vy¢niva nahoru, v tomto pfipadé vice nez polovinou jeho
vysky. Pfepazka 6 je perforovana, obsahuje mnozinu voln¢ prichozich otvort 8, jak ukazuje obr. 6.
Dolni ¢ast vystupku 11 obklopuje duta kapsa 7.

Volba vhodné varianty reaktoru z vySe uvedenych moznosti je urcena predev§im latkovym
sloZenim zpracovavané¢ho materialu a jeho konzistenci. Napfiklad reaktor podle obr. 1 a obr. 2 je
vhodny zejména pro zpracovani kapalnych materiali, jako jsou Cistirenské kaly, reaktor podle
obr. 3 aobr. 4 je vhodny napfiklad pro materidly v podob¢ téles vétSich rozméri, jako jsou
napfiklad ojeté pneumatiky, které je obtizné pfedem rozemlit z divodu pfitomnosti ocelovych
vyztuh. Reaktor podle obr.5 aobr. 6 je optimalni pro vétSinu druhti materialu, zejména pro
zpracovani materiali ve vychozi form¢€ past nebo ¢astic.
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Reaktor pri provozu ukazuje obr. 7.

Nadoba 1 je naplnéna vsazkou 12 materidlu, viko 3 je t€sn¢ uzavieno a reaktor je ulozen
v bezplamenné peci a zde se zahriva. Matenal je rozprostfen na prepazce 9 a pod prepazkou zastava
prazdna kapsa 7. Pokud je obsaZen vystupek 11, je material navrsen kolem vystupku 11 a nad nim.
V pripad¢ pouziti materialu, ktery neni kapalny, muze matenal v nadobé 1 vytvorit hromadku,
ktera je nejvySsi uprostfed. JelikoZz reaktor nema zadny pfivod kysliku, probiha pyrolyza,
tj. termicky rozklad vsazky 12 bez hoteni. Pribézné se z homi ¢asti reaktoru pres vyvod 4 odvadé;ji
vznikajici pary, plyny a pyrolytické acrosoly. Tyto se pak vedou do jinych zafizeni ke zpracovani,
zejména do chladicich systému k rozdéleni na frakce vyslednych produkti. Pohyb latek je na obr. 7
znazomén Sipkami. Proces rozkladu materialu v reaktoru se prubézné reguluje podle druhu
vychoziho materialu a pozadavka na latkové slozeni produktu velikosti teploty a tlaku v reaktoru.
Z rozkladaného materialu se postupné uvolnuji odlisné sloZzené frakce par, plyna a acrosoli. Ohfev
reaktoru je provadén soucasné z boku, pres sténu nadoby 11 zespodu. Zespodu teplo dovnitf proudi
jednak pres kapsu 7 smérem nahoru a jednak proudi do dutiny vystupku 11 a pfes néj, odkud se
pak §ifi ve sméru od stfedu vrstvy vsazky 12 k okrajim vrstvy materialu. Pokud ma vystupek 11
valcovou sténu jako v pfedvedeném prikladu, nejvice tepla prichazejiciho odspodu se do matenalu
§ifi v horni ¢asti vystupku 11. Jelikoz okraje materialu jsou soucasné ohfivany pres valcovou sténu
nadoby 1 a jeji dno 2, je vsazka 12 materialu prohfivana ze vSech sméri a jeji objem se s ubytkem
latek zmenSuje. Privadéni tepla doprostfed vrstvy materialu pfes vystupek 11 vyrazné zvysi
efektivitu ohfevu. Podle potfeby se pripadné provede aktivace rozkladané¢ho materialu. Zvysi se
teplota a tlak a do kapsy 7 se pfivadi plynovou trubici 9 aktivacni médium na bazi vodni pary.
Aktivaéni médium naplni kapsu 7 a odtud proudi pres mnozinu voln¢ prichozich otvora 8,
nachazejicich se v pifepazce 6, nahoru v rovnomémeé rozptyleném stavu do vsazky 12 rozkladaného
materidlu a pres ni. Proud aktivacniho média do materialu pomaha vnaset a Sifit teplo a pfi svém
pruchodu pres rozkladany material rozvoliuje sesedajici se Castice, ¢imz usnadriuje uvolnéni latek
z rozkladan¢ho materialu. Svym proudem strhava s sebou uvolnén¢ latky a obohaceno o tyto latky
stoupa nad zpracovavany material nahoru k viku 3. Odtud je aktivacni médium s latkami z pyrolyzy
odvadéno ven z reaktoru pres vyvod 4. Béhem termického rozkladu matenal nasledkem ztraty
obsazené vody, vzduchu i uvolnénych latek zmensi sviyy objem a vyska jeho vrstvy se snizi az
n¢kolikanasobng¢.

Po ukonceni zahfivani se provadi ochlazovani. Rychlost ochlazovani se pripadné reguluje opét
s pomoci plynové trubice 9 tak, ze do kapsy 7 se¢ pfivede inertni plyn. Ten jednak urychli
ochlazovani a jednak vypudi zbytky pyrolyzniho plynu. Na pfepazce 6 rozkladany material zustava
po celou dobu zpracovani v reaktoru. Pfepazka 6 usnadiiuje rozprostfeni materialu, rovnoméme
rozptyleni pfivadéného média i tepla odspodu, zabranuje ucpani usti plynové trubice 9 a usnadiuje
odebrani veskeré¢ho tuhého zbytku ze zpracovaného materialu i €isténi a udrzbu reaktoru. Po
ochlazeni se reaktor vyjme z pece, otevie se viko 3 a zbytek materialu se vysype. Zbytek je obvykle
v podob¢ praskového uhliku, ale v pripad¢ pfitomnosti anorganickych latek mohou byt obsazeny
1jiné Castice, napriklad v pripad¢ zpracovani starych pneumatik zistanou v reaktoru na prepazce 6
krom¢ uhliku 1 ocelové kordy pouzivané do pneumatik jako vyztuha.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiala v podob¢ tlakové nadoby (1) z tepelné
vodivého materialu s nepriichozim dnem (2) a s plynotésné uzaviratelnym vikem (3), kde viko (3)
reaktoru je opatfeno alespon jednim vyvodem (4) pro odvod rozkladem uvolnénych latek,
vyznacujici se tim, ze prostor uvnitf nadoby (1) je pfepazen piepazkou (6), vymezujici v dolni
¢asti nadoby (1) dutou kapsu (7).

2. Reaktor pro termicky rozklad organickych materialu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
prepazka (6) se nachazi v 1/10 az 1/3 vysky reaktoru.

3. Reaktor pro termicky rozklad organickych matenala podle narokt 1 a 2, vyznadujici se tim,
7¢ prepazka (6) obsahuje alespon jeden voln¢ prichozi otvor (8).

4. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiali podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze
prepazka (6) obsahuje mnozinu volné prichozich otvoru (8).

5. Reaktor pro termicky rozklad organickych matenali podle naroku 3 a 4, vyznacujici se tim,
ze reaktor je opatfen alespon jednou plynovou trubici (9), ktera je pfivedena pres viko (3) reaktoru
a vede pres prostor uvnitf reaktoru dolu, kde prochazi pres prepazku (6) a pod prepazkou (6) usti
do kapsy (7).

6. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiala podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze
viko (3) je opatfeno alespon jednim uchytem (5) pro manipulaci, upevnéném na ném na jiném
misté, nez kde do n¢j vchazi plynova trubice (9).

7. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiala podle nékterého znaroki 1 az 6,
vyznacujici se tim, Ze dno (2) nadoby (1) je vyduté smérem dovnitf tak, ze uvnitf reaktoru tvori

alespon jeden vystupek (11) pro privadéni tepla dovnitf vrstvy zpracovavaného materialu.

8. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiala podle naroku 7, vyznacujici se tim, Zze
pfepazka (6) se nachazi v mensi vysce, nez do jaké dosahuje vystupek (11).

9. Reaktor pro termicky rozklad organickych materiala podle narokt 7 a 8, vyznacujici se tim,
ze vystupek (11) se nachazi uprostfed dna (2) nadoby (1) a vybiha do 1/10 az 1/2 vysky reaktoru.

10. Reaktor pro termicky rozklad organickych materialii podle naroku 7 az 9, vyznacujici se tim,
ze vystupek (11) ma valcovou sténu.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:
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vyvod
uchyt
prepazka
kapsa
otvor
plynova trubice
podstavec
vystupek
vsazka.
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