
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】レーザを照射して改質層を形成することにより

、チップまたはダイの組み付け時にチップまたはダイが

破損するのを妨げる。

【解決手段】円盤状ブレードを回転させることにより基

板２０を一方の面から切断し、他方の面近傍に位置する

切断面２１，２２の縁部にレーザ６１を照射する。レー

ザ６１を切断面２１，２２全体に照射するようにしても

よく、また前記レーザ６１がＹＡＧレーザまたはＣＯ２

レーザであるようにしてもよい。さらに基板２０の他方

の面にダイシングテープ３０が貼付られており、基板２

０のみを切断してダイシングテープ３０をエキスパンド

した後にレーザ６１を照射するようにしてもよい。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 を 加 工 す る た め の 基 板 加 工 方 法 に お い て 、
円 盤 状 ブ レ ー ド を 回 転 さ せ る こ と に よ り 前 記 基 板 を 該 基 板 の 一 方 の 面 か ら 切 断 し 、
該 基 板 の 他 方 の 面 近 傍 に 位 置 す る 前 記 基 板 の 切 断 面 の 縁 部 に レ ー ザ を 照 射 す る 基 板 加 工 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 レ ー ザ を 前 記 基 板 の 前 記 切 断 面 全 体 に 照 射 す る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 加 工
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 レ ー ザ が Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ ま た は Ｃ Ｏ ２ レ ー ザ で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 板 加 工
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 基 板 の 前 記 他 方 の 面 に ダ イ シ ン グ テ ー プ が 貼 付 ら れ て お り 、 前 記 基 板 の み を 切 断 し て
前 記 ダ イ シ ン グ テ ー プ を エ キ ス パ ン ド し た 後 に 前 記 レ ー ザ を 照 射 す る よ う に し た 請 求 項 １
か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 基 板 加 工 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド が 基 板 を 切 断 す る こ と に よ り 形 成 し つ つ あ る ス ト リ ー ト と は 別 個 の 既
に 形 成 さ れ た ス ト リ ー ト に お い て 、 前 記 レ ー ザ を 照 射 す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 基 板 加 工 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド が 基 板 を 切 断 す る こ と に よ り 形 成 し つ つ あ る ス ト リ ー ト と 同 一 の ス ト
リ ー ト に お い て 、 前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド に 追 従 す る よ う に 前 記 レ ー ザ を 照 射 す る 請 求 項 １ か
ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 基 板 加 工 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
基 板 を 加 工 す る 基 板 加 工 装 置 に お い て 、
回 転 さ せ る こ と に よ り 前 記 基 板 を 該 基 板 の 一 方 の 面 か ら 切 断 す る 円 盤 状 ブ レ ー ド と 、
前 記 基 板 の 他 方 の 面 近 傍 に 位 置 す る 前 記 基 板 の 切 断 面 に レ ー ザ を 照 射 す る た め の レ ー ザ 照
射 部 と を 具 備 す る 基 板 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 レ ー ザ 照 射 部 が 前 記 基 板 の 前 記 切 断 面 全 体 に 前 記 レ ー ザ を 照 射 で き る 請 求 項 ７ に 記 載
の 基 板 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 レ ー ザ 照 射 部 が Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ 照 射 部 ま た は Ｃ Ｏ ２ レ ー ザ 照 射 部 で あ る 請 求 項 ７ ま た は
８ に 記 載 の 基 板 加 工 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 基 板 、 例 え ば 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 加 工 す る 基 板 加 工 方 法 お よ び 基 板 加 工 装 置 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
半 導 体 製 造 分 野 に お い て は 、 複 数 の 半 導 体 素 子 が 形 成 さ れ た 基 板 、 例 え ば シ リ コ ン ウ ェ ー
ハ を 賽 の 目 状 に 切 断 す な わ ち ダ イ シ ン グ す る ダ イ シ ン グ 工 程 が 不 可 欠 に な っ て い る 。 ダ イ
シ ン グ 作 用 を 行 う 基 板 加 工 装 置 は 、 円 盤 状 ブ レ ー ド を 含 ん で い る 。 ダ イ シ ン グ 工 程 前 に お
い て 粘 着 力 を 有 す る ダ イ シ ン グ テ ー プ が ウ ェ ー ハ に 取 り 付 け ら れ る 。 次 い で 、 切 削 水 を 供
給 し つ つ ブ レ ー ド を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 ダ イ シ ン グ テ ー プ を 有 さ な い 面 か ら ウ ェ ー ハ
を 切 断 す る 。 さ ら に 円 盤 状 ブ レ ー ド を 前 進 さ せ る こ と に よ り ス ト リ ー ト を 形 成 す る 。 通 常
は ダ イ シ ン グ テ ー プ が 完 全 に 切 断 さ れ る こ と な し に 、 ウ ェ ー ハ の み を 切 断 す る 。 ス ト リ ー
ト を ウ ェ ー ハ 上 に 縦 横 に 形 成 す る こ と に よ り 、 賽 の 目 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の チ ッ プ ま た は
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ダ イ が ダ イ シ ン グ テ ー プ 上 に 形 成 さ れ る よ う に な る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ７ ５ ９ １ ９ 号 公 報 （ 第 ６ 図 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う な 基 板 加 工 方 法 に お い て は 、 ウ ェ ー ハ の 切 断
面 に 問 題 が 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 図 ４ は 従 来 技 術 に お け る ダ イ シ ン グ 後 の 基 板 の 拡 大 断 面
図 で あ り 、 図 ５ は 従 来 技 術 に お け る ダ イ シ ン グ 後 の 基 板 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。 図 ４ に 示 す
よ う に 、 切 断 後 の ウ ェ ー ハ ２ ０ ０ の 切 断 面 ２ １ ０ 、 ２ ２ ０ に お け る 下 方 縁 部 付 近 、 す な わ
ち ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ ０ 付 近 に お い て は チ ッ ピ ン グ ９ １ ０ 、 ９ ２ ０ が 切 断 面 ２ １ ０ 、 ２
２ ０ に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る 。 図 ４ に 示 さ れ る よ う に チ ッ ピ ン グ ９ １ ０ 、 ９ ２ ０ は ウ ェ ー ハ
２ ０ ０ の ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ ０ 側 、 す な わ ち 底 部 側 に も 形 成 さ れ る 。 図 ５ に 示 さ れ る よ
う に こ の よ う な チ ッ ピ ン グ ９ ０ ０ は 形 成 さ れ る べ き チ ッ プ ま た は ダ イ の 側 面 に 存 在 す る の
で 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に 応 力 を 加 え る こ と に よ り ク ラ
ッ ク が 底 部 付 近 に 成 長 し て チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 ま た は 組 付 不 能 に な る 場 合 が あ る 。 ま
た 、 切 断 面 ２ １ ０ 、 ２ ２ ０ に は 加 工 変 質 層 す な わ ち 脆 性 破 戒 層 ８ １ ０ 、 ８ ２ ０ が ウ ェ ー ハ
２ ０ ０ の 厚 さ 方 向 に 沿 っ て 形 成 さ れ る 。 同 様 に チ ッ プ ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び
組 み 付 け 時 に 応 力 を 加 え る こ と に よ り 、 切 断 面 ２ １ ０ 、 ２ ２ ０ の 脆 性 破 戒 層 ８ １ ０ 、 ８ ２
０ か ら ク ラ ッ ク が 成 長 し て チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ
時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が で き る 基 板 加 工 方 法
お よ び 基 板 加 工 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 基 板 を 加 工 す る た め の 基
板 加 工 方 法 に お い て 、 円 盤 状 ブ レ ー ド を 回 転 さ せ る こ と に よ り 前 記 基 板 を 該 基 板 の 一 方 の
面 か ら 切 断 し 、 該 基 板 の 他 方 の 面 近 傍 に 位 置 す る 前 記 基 板 の 切 断 面 の 縁 部 に レ ー ザ を 照 射
す る 基 板 加 工 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
す な わ ち 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る チ ッ ピ ン グ を 溶 融 さ せ て
改 質 層 、 例 え ば 酸 化 層 を 形 成 で き る の で 切 断 面 の 強 度 が 増 し 、 こ れ に よ り 、 チ ッ プ ま た は
ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 レ ー ザ を 前 記 基 板 の 前 記 切 断 面 全 体 に 照 射 す る よ う
に し た 。
す な わ ち 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る 脆 性 破 戒 層 を 同 様 に 溶 融
さ せ て 改 質 層 を 形 成 で き る の で 、 切 断 面 の 強 度 が 増 し 、 こ れ に よ り 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の
ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ の 破 損 を さ ら に 妨 げ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 レ ー ザ が Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ ま た は Ｃ Ｏ ２ レ ー ザ で あ る 。
す な わ ち 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 時 に 使 用 さ れ る 切 削 水 が 存 在 し て い る 状 態
で あ っ て も 、 レ ー ザ を 適 切 に 照 射 し て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 基 板 の 前 記 他 方 の 面 に ダ イ シ ン グ テ ー プ が 貼 付 ら れ
て お り 、 前 記 基 板 の み を 切 断 し て 前 記 ダ イ シ ン グ テ ー プ を エ キ ス パ ン ド し た 後 に 前 記 レ ー
ザ を 照 射 す る よ う に し た 。
す な わ ち 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 エ キ ス パ ン ド す る こ と に よ り 切 断 面 間 の 距 離 が
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増 す の で 、 大 径 の レ ー ザ を 採 用 し て 基 板 を 容 易 に 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド が 基 板 を 切 断 す る こ と に よ り 形 成 し
つ つ あ る ス ト リ ー ト と は 別 個 の 既 に 形 成 さ れ た ス ト リ ー ト に お い て 、 前 記 レ ー ザ を 照 射 す
る 。
す な わ ち 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 ダ イ シ ン グ 作 用 と レ ー ザ 照 射 作 用 と を 同 時 に 行
う こ と が で き る の で 、 作 業 時 間 に 影 響 を 与 え る こ と な し に 、 基 板 を 加 工 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド が 基 板 を 切 断 す る こ と に よ り 形 成 し
つ つ あ る ス ト リ ー ト と 同 一 の ス ト リ ー ト に お い て 、 前 記 円 盤 状 ブ レ ー ド に 追 従 す る よ う に
前 記 レ ー ザ を 照 射 す る 。
す な わ ち 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 同 一 の ス ト リ ー ト に お い て ダ イ シ ン グ 作 用 の 直
後 に レ ー ザ 照 射 作 用 を 行 う こ と が で き る の で 、 作 業 時 間 に さ ら に 影 響 を 与 え る こ と な し に
、 基 板 を 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 基 板 を 加 工 す る 基 板 加 工 装 置 に お い て 、 回 転 さ せ る こ と
に よ り 前 記 基 板 を 該 基 板 の 一 方 の 面 か ら 切 断 す る 円 盤 状 ブ レ ー ド と 、 前 記 基 板 の 他 方 の 面
近 傍 に 位 置 す る 前 記 基 板 の 切 断 面 に レ ー ザ を 照 射 す る た め の レ ー ザ 照 射 部 と を 具 備 す る 基
板 加 工 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
す な わ ち 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る チ ッ ピ ン グ を 溶 融 さ せ て
改 質 層 、 例 え ば 酸 化 層 を 形 成 で き る の で 切 断 面 の 強 度 が 増 し 、 こ れ に よ り 、 チ ッ プ ま た は
ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 レ ー ザ 照 射 部 が 前 記 基 板 の 前 記 切 断 面 全 体 に 前 記 レ
ー ザ を 照 射 で き る 。
す な わ ち 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る 脆 性 破 戒 層 を 同 様 に 溶 融
さ せ て 改 質 層 を 形 成 で き る の で 、 切 断 面 の 強 度 が 増 し 、 こ れ に よ り 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の
ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ の 破 損 を さ ら に 妨 げ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 レ ー ザ 照 射 部 が Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ 照 射 部 ま た は Ｃ Ｏ ２ レ
ー ザ 照 射 部 で あ る 。
す な わ ち 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 に よ っ て 、 切 断 時 に 使 用 さ れ る 切 削 水 が 存 在 し て い る 状 態
で あ っ て も 、 レ ー ザ を 適 切 に 照 射 し て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 以 下 の 図 面 に お い て 同 一 の 部 材
に は 同 一 の 参 照 符 号 が 付 け ら れ て い る 。 理 解 を 容 易 に す る た め に 、 こ れ ら 図 面 は 縮 尺 を 適
宜 変 更 し て い る 。
図 １ （ ａ ） お よ び 図 １ （ ｂ ） は 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の 切 断 作 用 を 示 す 概 念 図 で あ
る 。 図 １ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 半 導 体 基 板 、 例 え ば シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ２ ０ 上 に 半 導 体 素
子 １ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 半 導 体 素 子 １ ０ は 通 常 は ウ ェ ー ハ ２ ０ 上 に 賽 の 目 状 に 形 成 さ れ
て い る が 、 理 解 を 容 易 に す る た め に 図 １ お よ び 図 ２ に お い て は 二 つ の み の 半 導 体 素 子 を 示
し て い る 。 ま た 、 図 １ （ ａ ） お よ び 図 １ （ ｂ ） か ら 分 か る よ う に 、 半 導 体 素 子 １ ０ が 形 成
さ れ て い る ウ ェ ー ハ ２ ０ の パ タ ー ン 形 成 面 ２ ９ は ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ ま た は 保 護 膜 ３ ０
に よ り 被 覆 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 装 置 は 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ を 含 ん で い る 。 こ の 円 盤 状 ブ レ ー ド ４
０ の 外 周 部 に は 砥 粒 が 付 着 さ れ て い て 、 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に 連 結 さ れ た 適 切 な モ ー タ （
図 示 し な い ） に よ っ て 制 御 可 能 に 駆 動 さ れ る 。 図 １ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 円 盤 状 ブ レ
ー ド ４ ０ に よ っ て 、 ウ ェ ー ハ ２ ０ の 裏 面 ２ ８ か ら ウ ェ ー ハ ２ ０ を 切 断 す る 。 こ の と き の 切
断 作 用 は ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ の 一 部 の み を 除 去 す る よ う 行 わ れ る 。 従 っ て 、 図 １ （ ｂ ）
に 示 さ れ る よ う に 、 ス ト リ ー ト ５ ０ が 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に よ る 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ の 間 に
形 成 さ れ る 。 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ は 回 転 し つ つ ウ ェ ー ハ ２ ０ を 横 断 す る よ う 移 動 す る の で
、 ス ト リ ー ト ５ ０ は 図 面 の 奥 行 方 向 に 形 成 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
前 述 し た よ う に 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ の 下 方 縁 部 、 す な わ ち パ タ ー ン 形 成 面 ２ ９ 側 の 縁 部 に は
チ ッ ピ ン グ ９ １ 、 ９ ２ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る 。 同 様 に 、 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ 自 体 に は 加 工 破
砕 層 す な わ ち 脆 性 破 戒 層 ８ １ 、 ８ ２ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る 。 こ れ ら 脆 性 破 戒 層 ８ １ 、 ８ ２
お よ び チ ッ ピ ン グ ９ １ 、 ９ ２ は ス ト リ ー ト ５ ０ に 沿 っ て （ 紙 面 を 貫 通 す る 方 向 に ） 断 続 的
に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ２ （ ａ ） お よ び 図 ２ （ ｂ ） は 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の レ ー ザ 照 射 作 用 を 示 す 概 念
図 で あ る 。 図 ２ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ を 裏 面 ２ ８ の 上 方 に お い て 切 断
面 ２ １ 、 ２ ２ の 間 に 位 置 決 め す る 。 次 い で レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ よ り レ ー ザ ６ １ を 照 射 す る 。
こ れ に よ り 、 ウ ェ ー ハ ２ ０ の 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ 、 特 に チ ッ ピ ン グ ９ １ 、 ９ ２ が 加 熱 さ れ て
溶 融 す る 。 次 い で レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ か ら の レ ー ザ ６ １ を 停 止 す る 。 こ れ に よ り チ ッ ピ ン グ
９ １ 、 ９ ２ の 溶 融 部 分 が 冷 え て 固 化 し 、 チ ッ ピ ン グ ９ １ 、 ９ ２ の 表 面 に 改 質 層 ７ ３ 、 ７ ４
が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る 。 こ れ ら 改 質 層 ７ ３ 、 ７ ４ は 前 述 し た レ ー ザ 照 射 作 用 に よ り 酸 化 さ
れ た 酸 化 層 で あ る の で 、 改 質 層 の 強 度 は ウ ェ ー ハ ２ ０ 自 体 の 強 度 よ り も 大 き い 。 次 い で 、
ス ト リ ー ト を ウ ェ ー ハ ２ ０ 上 に 縦 横 に 形 成 す る こ と に よ り 、 賽 の 目 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の
チ ッ プ ま た は ダ イ （ 図 示 し な い ） が ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ 上 に 配 置 さ れ る よ う に な る 。 従
っ て 、 ウ ェ ー ハ ２ ０ の 切 断 面 は チ ッ プ ま た は ダ イ の 側 面 に 相 当 す る 。 次 い で 、 一 つ の 半 導
体 素 子 １ ０ を 含 む チ ッ プ ま た は ダ イ を ピ ッ ク ア ッ プ し て 組 み 付 け る が 、 本 発 明 に お い て は
チ ッ プ ま た は ダ イ の 側 面 の 強 度 が 増 し て い る の で 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お
よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
同 様 に 、 ダ イ シ ン グ 時 に 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ に 形 成 さ れ た 脆 性 破 戒 層 ８ １ 、 ８ ２ は レ ー ザ 照
射 作 用 に よ り 改 質 層 ７ １ 、 ７ ２ に な る 。 す な わ ち 脆 性 破 戒 層 ８ １ 、 ８ ２ が 一 旦 、 溶 融 し て
固 化 す る の で 、 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ の 強 度 が 同 様 に 増 す こ と と な る 。 従 っ て 、 同 様 に チ ッ プ
ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
通 常 、 ダ イ シ ン グ 時 に は 切 削 水 を 切 断 箇 所 に 供 給 し て い る 。 従 っ て 、 レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ か
ら 照 射 さ れ る レ ー ザ ６ １ は Ｃ Ｏ ２ レ ー ザ ま た は Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ で あ る の が 好 ま し く 、 こ れ に
よ り 、 切 削 水 に 影 響 さ れ る こ と な し に レ ー ザ を 適 切 に 照 射 す る こ と が で き る 。 す な わ ち ス
ト リ ー ト ５ ０ に 切 削 水 が 存 在 す る 場 合 で あ っ て も 、 脆 性 破 戒 層 ８ １ 、 ８ ２ お よ び チ ッ ピ ン
グ ９ １ 、 ９ ２ を レ ー ザ を 適 切 に 照 射 す る こ と が で き る 。 当 然 の こ と な が ら 、 ス ト リ ー ト ５
０ の 切 削 水 を エ ア ブ ロ ー で 除 去 ま た は 切 削 水 を 乾 燥 さ せ た 後 に レ ー ザ ６ １ を 照 射 し て も よ
い 。 こ の 場 合 に は Ｃ Ｏ ２ レ ー ザ ま た は Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ よ り も 出 力 の 小 さ い レ ー ザ 、 例 え ば エ
キ シ マ レ ー ザ を 採 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 レ ー ザ ６ １ の 焦 点 位 置 を 変 更 す る こ と に よ
り 、 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ の 特 定 箇 所 、 例 え ば チ ッ ピ ン グ ま た は 脆 性 破 戒 層 に レ ー ザ を 選 択 的
に 照 射 す る こ と も で き る 。 当 然 の こ と な が ら 、 レ ー ザ を 両 切 断 面 全 体 に 照 射 す る よ う に し
て も よ く 、 ま た は 一 方 の 切 断 面 の 一 部 に の み レ ー ザ を 照 射 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ ら に 、 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に よ り ウ ェ ー ハ ２ ０ を 切 断 し た 後 に ダ イ シ ン グ テ ー プ ３ ０ を
例 え ば 図 面 の 左 右 方 向 に エ キ ス パ ン ド さ せ 、 次 い で レ ー ザ 照 射 を 行 う こ と も で き る 。 こ の
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場 合 に は 、 エ キ ス パ ン ド す る こ と に よ り 切 断 面 ２ １ 、 ２ ２ 間 の 距 離 が 増 す の で 、 大 径 の レ
ー ザ を 採 用 し て ウ ェ ー ハ ２ ０ を 容 易 に 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ３ は 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の 略 図 で あ る 。 図 ３ に お い て は ス ト リ ー ト ５ ２ 、 ５ ３
、 ５ ４ は 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に よ っ て 既 に 形 成 さ れ て お り 、 図 ３ に お け る 円 盤 状 ブ レ ー ド
４ ０ は ス ト リ ー ト ５ １ を 形 成 し て い る 段 階 に あ る 。 ま た 、 ス ト リ ー ト ５ ３ 、 ５ ４ は 既 に レ
ー ザ 照 射 さ れ て お り 、 改 質 層 ７ ５ 、 ７ ６ お よ び 改 質 層 ７ ７ 、 ７ ８ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い
る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 本 発 明 に お い て は 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に よ っ て 一 つ の ス ト リ
ー ト ５ １ を 形 成 し つ つ 、 レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ に よ っ て 別 の ス ト リ ー ト 、 例 え ば ス ト リ ー ト ５
２ に お い て レ ー ザ 照 射 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ス ト リ ー ト ５ ２ の 切 断 面 ２ ５ 、 ２
６ に 改 質 層 が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 通 常 の 基 板 加 工 装 置 に お け る ダ イ シ ン グ
工 程 時 に レ ー ザ 照 射 作 用 を 同 時 に 行 う こ と が で き る の で 、 作 業 時 間 に 影 響 を 与 え る こ と な
し に 、 ウ ェ ー ハ を 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 、 円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ が ス ト リ ー ト を 形 成 し て い る と き に 、 レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ を 円
盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ に 追 従 す る よ う に 移 動 さ せ て も よ い 。 こ の 場 合 に は レ ー ザ 照 射 部 ６ ０ は
円 盤 状 ブ レ ー ド ４ ０ が 形 成 し て い る ス ト リ ー ト と 同 一 の ス ト リ ー ト を 移 動 す る こ と と な る
。 こ れ に よ り 、 作 業 時 間 に さ ら に 影 響 を 与 え る こ と な し に 、 ウ ェ ー ハ を 加 工 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
当 然 の こ と な が ら 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ 以 外 の 基 板 、 例 え ば ガ ラ ス 基 板 な ど に お い て も 本 発
明 の 基 板 加 工 方 法 お よ び 基 板 加 工 装 置 を 適 用 で き る の は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
各 請 求 項 に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る チ ッ ピ ン グ を 溶 融 さ せ て 改 質 層 を
形 成 し 、 切 断 面 の 強 度 が 増 す の で 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時
に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が で き る と い う 共 通 の 効 果 を 奏 し う る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
さ ら に 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る 脆 性 破 戒 層 を 同 様 に 溶 融
さ せ て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 時 に 使 用 さ れ る 切 削 水 が 存 在 し て い る 状 態
で あ っ て も 、 レ ー ザ を 照 射 し て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 エ キ ス パ ン ド 作 用 に よ り 切 断 面 間 の 距 離 が 増 す
の で 、 大 径 の レ ー ザ を 採 用 し て 容 易 に 加 工 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 作 業 時 間 に 影 響 を 与 え る こ と な し に 、 基 板 を 加
工 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 作 業 時 間 に さ ら に 影 響 を 与 え る こ と な し に 、 基
板 を 加 工 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
さ ら に 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 面 の 強 度 が 増 す の で 、 チ ッ プ ま た は ダ イ の
ピ ッ ク ア ッ プ 時 お よ び 組 み 付 け 時 に チ ッ プ ま た は ダ イ が 破 損 す る の を 妨 げ る こ と が で き る
と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 面 に 形 成 さ れ う る 脆 性 破 戒 層 を 同 様 に 溶 融
さ せ て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
さ ら に 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 切 断 時 に 使 用 さ れ る 切 削 水 が 存 在 し て い る 状 態
で あ っ て も 、 レ ー ザ を 照 射 し て 改 質 層 を 形 成 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 し う る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の 切 断 作 用 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
（ ｂ ） 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の 切 断 作 用 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の レ ー ザ 照 射 作 用 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
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（ ｂ ） 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の レ ー ザ 照 射 作 用 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 基 づ く 基 板 加 工 方 法 の 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 技 術 に お け る ダ イ シ ン グ 後 の 基 板 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 技 術 に お け る ダ イ シ ン グ 後 の 基 板 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 半 導 体 素 子
２ ０ … ウ ェ ー ハ
２ １ 、 ２ ２ … 切 断 面
２ ８ … 裏 面
２ ９ … パ タ ー ン 形 成 面
３ ０ … ダ イ シ ン グ テ ー プ
４ ０ … 円 盤 状 ブ レ ー ド
５ ０ 、 ５ １ 、 ５ ２ 、 ５ ３ 、 ５ ４ … ス ト リ ー ト
６ ０ … レ ー ザ 照 射 部
６ １ … レ ー ザ
７ １ 、 ７ ２ 、 ７ ３ 、 ７ ４ 、 ７ ５ 、 ７ ６ 、 ７ ７ 、 ７ ８ … 改 質 層
８ １ 、 ８ ２ … 脆 性 破 戒 層
９ １ 、 ９ ２ … チ ッ ピ ン グ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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