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Kvasnicna biomasa obohacend selenem

Oblast techniky

Technické fesSeni se tykd kvasniéné biomasy obohacené stopo-
vymi prvky. '

Dosavadni stav techniky

V poslednich nékolika desetiletich vénuje lékarska véda po-
zornost souvislostem mezi zdravim &lovéka a obsahem stopovych
prvkl v jeho organismu. Bylo zji&téno, Ze pro zdravy vyvoj popu-
lace, a to nejen lidské, ma pritomnost mineralnich stopovych 1la-
tek velkou duleZitost. Prvky jako Zn, Fe, Cr, Se, Co, Mn, Cu, Mg,
J, nebo Ca pusobi na centrdlni i periferni nervovy systém cloveé-
ka, na jeho zaZivaci trakt, kosterni, svalovy a kozni systém, na
systém krevniho obéhu a dycha&ni i na hormondlni a imunitni sys-
tém.

Nedostatek a nebo absence nékterého z jmenovanych prvka mo-
hou zpusobovat vaZné zdravotni problémy a jsou i jednou z priéin
nékterych tzv, civilizaénich chorob. Mezi hlavni priciny deficitu
stopovych prvku v lidském organismu v primyslové rozvinutych ze-
mich patfi zejména intenzifikace zemé&ddlské vyroby pri nizZ se
z pudy rychle vyCerpd prirozena zasoba minerdlnich latek, indu-
strializace vyroby potravin p¥i niZ se z potravinového retézce
odstranuji esencidlni stopové prvky a zména stravovacich navyka,
respektive prijem nespravnych navyki.

Selen je prvkem, ktery ovliviuje nékteré dulezité metabolic-
ké funkce, podporuje prokrvovani srdce, priznivé ovlivriuje tvorbu
kiZze, Jje povazZovdn za dllezity stimuldtor bunééné imunity, je
nezbytny pro spravnou funkci Stitné 2l4zy a Jjejich hormont
a neutralizuje sSkodlivy vliv toxickych kovli v organismu. Pusobi
téz jako faktor, ktery sniZuje riziko vyskytu kardiovaskularnich
chorob a rakoviny. Pri onemocnénich vyvolanych poruchami homeo-
stdze stopovych prvki miZe odborny lékat doporudit skladbu takové
vyZivy, Ktera zajistuje optimdlni prijem deficitniho prvku. Déje
se tak formou nejruznéjsich potravin s vysokym prirozenym obsahem
mineralnich 1latek, nebo mineralnich dietetik, které obsahuji
optimdlni mnoZstvi poZadovanych prvka. Obsah Se v bé&zZnych potra-
vinach je relativné nizky. Aby se sniZilo riziko vyskytu nékte-
rych z vyse popsanych chorob, je vhodné doplriovat pottebny prijem
selenu neékterym =z dietetickych preparati. Jako doporudena denni
davka selenu Jje v odborné 1literature obvykle uvadéno 50 aZ 200
Lg. Statni zdravotni udstav v Praze doporuduje pfijem 50 kg selenu
denné. Experimentdlné bylo zjisténo, Ze v praiské méstské aglome-
raci je prijem selenu extrémné nizky, v pruméru jen jedna tfetina
dolni hranice doporucené davky. Obdobnd situace byla zjisténa
i ve v8ech dalsich sledovanych lokalitdach CR. Jednou z moZnosti
jak nahradit tento deficit Se je uzZivani nékterého dietetického
pripravku obohaceného Se.

Na ceském trhu existuje nékolik takovych pripravka, které
obsahuji mimo jiné i selen. Obvykle je zde obsaZen ve formé anor-
ganickych soli, chelatd a nebo vazany na kvasniénou biomasu Kkmene
Saccharomyces cerevisiae a ve smési s vitaminy a dal$imi mineral-
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nimi prvky. Pokud jsou stopové prvky v pripravku ve formé anorga-
nickych soli, je jejich absorpce 2ze zazZivaciho traktu a nasledna
biologicka vyuzitelnost téchto prvku c¢asto velmi nizka ve srovna-
ni s nékterymi organickymi komplexy.

Pripravky se obvykle vyrdbéji podobné jako pekarské drozdi
za pouzZiti tradicénich surovin. Zdroj selenu se pridava do Zivného
média. Jako produkéni mikroorganismus se pouZivad kvasinka Saccha-
romyces cerevisiae. Nevyhodou téchto kvasinek 3je nizkd rustova
rychlost. Tradicéni suroviny, jakou je nap¥iklad melasa, mohou pri
soucasném znecisténi Zivotniho prostredi obsahovat nezZadouci ci-
zorodé latky, které jsou kvasinkami absorbovany a tak prechdzeji
do findlniho vyrobku.

Podstata technického fFesSeni

Technické feseni si klade za cil déat k dispozici pripravek
s pozadovanym mnozZstvim stopového prvku selenu, ktery by vyrovna-
val jeho deficit v lidském organismu, byl dobfe organismem vyuZi-
telny a obsahoval téZ vysoky obsah dalSich dalezZitych nutricénich
faktori. Podstatou predloZeného technického reSeni je, Ze ususSena
kvasniénd biomasa produk¢éniho kmene Torulopsis ethanolitolerans
ATCC 1 - RIFIS 417 obsahuje selen v mnozstvi 30 az 250 pg v 1
g susiny vazany Vv aminokyselinach selenomethionin a seleno-
cystein.

Jako zdroj uhliku p¥i kvasnic¢éné kultivaci je vyuZivan etano-
lovy roztok ve Kkterém je rozpusténa vhodnd sloud¢enina selenu.
Davkovani etanolového roztoku umoZriuje udrZovat koncentraci eta-
nolu a tim i sloudeniny selenu v Zivném médiu na optimdlni hodno-
té, ktera zarucuje jeji dostatecnou vyuZitelnost kvasniénou bio-
masou a jedté neinhibuje ruist kvasniéné kultury. Tento postup
umoziuje ziskavat biomasu stdlého sloZeni, vcetné poZadovaného
mnoZstvi vadzaného selenu. Vyhodou presné definovaného kultivacéni-
ho média je nepritomnost neZaddoucich cizorodych latek, napr. téz-
kych kovi. Daldi vyhodou popsaného technického reseni je vyssi
ristovd rychlost 2zvoleného kvasni¢ného kmene oproti kvasince
Saccharomyces cerevisiae, umoZiiujici zkraceni kultivaéniho proce-
su respektive zvysSeni produktivity.

Priklady provedeni

Priklad 1

Do fermentoru s uZitnym objemem 15 1 a dosahovanym prestupem
kysliku 5,5 g.171.n"1 je napusténo 14 1 vody a pfidéno 15
g (NH,),S0,, 99 H3PO,, 9 g KOH, 48 g MgSO,.7H,0 a 0,15 g ZnSOy.
7H,0. Toto médium Jje inokulovdno 300 g kvasniéné pasty kmene
Torulopsis ethanolitolerans obsahujici 22,5 % hmot, susiny. Kul-
tivace se provadi pri teploté 33 °C a pH 4. Hodnota pH je udrio-
vdna periodickym davkovanim vodného roztoku amoniaku o koncentra-

ci 10 % hmot. Do Zivného média je davkovan etanolovy roztok oxidu
selenic¢itého o takové koncentraci, aby celkova davka selenu pri-

daného do média v prubéhu celé kultivace byla 1 mg.l-l. Koncent-
race etanolu Vv roztoku je udrZovdna pristrojem Metrex v rozmezi
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0,2 az 0,25 % obj.. Kultivace je ukonéena po spotr¥ebovdni 470 ml
syntetického etanolu o koncentraci 91,6 % hmot., ¢ehoZ je dosaze-
no pribliZné za 4,5 hod. Po ukondeni kultivace jsou kvasinky
z média odseparovany odstredénim, promyty vodou a opét odstredény
na kvasnic¢nou pastu. Tato pasta je resuspendovéna v pitné vodé
tak, aby bylo dosaZeno koncentrace 16 % hmot., susiny. Tento kon-
centrat se inaktivuje zahfatim na teplotu 80 °C po dobu- 30 min.
Inaktivovany kvasniény koncentrat je nakonec ususen napr. v labo-
ratorni rozprasovaci susarné.

Obsah selenu v usuSené kvasniéné biomase je 36 ug.g—l a vyu-
Ziti celkové vneseného selenu je 79 %.

Priklad 2

Podminky i postup jsou stejné jako v prikladu 1, ale celkova
davka selenu pridaného do média v priibéhu celé kultivace je 10

mg.l'l. Obsah selenu v ususené kvasniéné biomase je 235 pg.g_l.
VyuZiti vneseného selenu je 34,1 %.

VyuZzitelnost

Dieteticky pripravek =z kvasniéné biomasy obohacené selenem
je svym obsahem biologicky aktivnich latek a zvySenym obsahem du-
lezitého stopového prvku selenu uréden k odstranéni nebo sniZeni
jeho deficitu v 1lidském organismu, zlepSeni fyzické kondice
a prevenci nékterych chorob.

NAROKY NA OCHRANU

Kvasnicna biomasa obohacend selenem pripravend aerobni kul-
tivaci kvasinky kmene Torulopsis ethanolitolerans ATCC1l - RIFIS
417 v syntetickém 2Zivném médiu vy znadenda tim, :3ze
obsahuje 30 aZ 250 ug selenu v 1 g jeji sudiny vazaného v amino-
kyselinadch selenocystein a selenomethionin.

Konec dokumentu
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