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Menetelmé valkofosforin puhdistamiseksi - Ett férfarande £6r

rengdring av vitfosfor )

T&mdn keksinnén kohteena on menetelmd valkofosforin puhdistami-

seksi.

Keksinnén kohteena on myds laite tédmin menetelmén toteuttami-

seen.

vValkofosforia saadaan teollisesti pédédasiallisesti pelkistémédlla
fosfaatteja hiilelld piioksidin l&sndollessa sdhkoduunissa.

Tdtd termoelektristd menetelmdd kdyttden saatava valkofosfori

sisdltdd pienid misdrid liuenneita tai kiinteind pysyneitd epé-
puhtauksia, jotka voivat olla luonteeltaan orgaanisia (hiilive-
tyj4d ja fenoliyhdisteitd) tai epdorgaanisia (esimerkiksi rauta

ja arsenikki).

Useissa kdyttdkohteissa ndmd epdpuhtaudet eivdt haittaa. Moni-
en fosforijohdannaisten, erityisesti P,S,,, valmistuksessa vaa-
ditaan kuitenkin erittdin puhdasta valkofosforia, joka ei kidy-
tdnndllisesti katsoen sisdlld lainkaan orgaanisia yhdisteiti.
Jos tdllaisia yhdisteitd on l&dsnd, tuloksena on vidrjdytyneiti
ja vaikeasti erotettavia tuotteita.

Useissa patenteissa (esim. FR-2057536, DE-2035432) esitetdén,
ettd elektrotermisesti saatua valkofosforia voidaan puhdistaa
H,S0,~késittelyllsd vaihtelevissa konsentrointi- ja lémpdtila-
olosuhteissa.

N&4illéd menetelmilld on haittapuolensa.

Yht#&lta saattaa syntyd peroksideja ja vaarana ovat voimakkaat

ja hallitsemattomat reaktiot.
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Toisaalta taas, huolimatta useista pesuista, valkofosforiin jad
huomattava misrs H,S0, (jopa 50 ppm), joka saattaa aiheuttaa

korroosiota.

Lisdksi, vaikka kdsittelyt poistavat valkofosforista aika te-
hokkaasti orgaanisia aineita, niiden vaikutus puhtaassa feosfo-
rissa suspensiona olevien aineiden méddrdsn on vdhédinen.

Lopuksi voidaan vield todeta, ettd ndistd menetelmistd syntyvat
j4teveden mddrit ovat huomattavat: yli 2 tonnia orgaanisia jét-~
teitd sisdltdvdid S-prosenttista rikkihappoa kohti kdsiteltyéd

fosforitonnia. Tdllaiset md&rdt ovat epdtaloudellisia ja luon-

nonsuojelua ajatellen haitallisen suuria.

Patentissa US~4664896 tuodaan esiin mahdollisuus puhdistaa val-
kofosfori aktiivihiilikdsittelylli.

Menetelmissé suodatuskakku, joka sisdltdd pddasiallisesti lop-
puun kulunutta aktiivihiiltd, fosforia, puhdistuneesta fosfo-
rista poistuneita epdpuhtauksia ja suodatusainetta, laimenne-
taan nestemdiselld valkofosforilla, niin ettd saadaan kuljetet~-

tava seos.
Tédméd seos kierrdtetddn sdhkdéuuniin ja saadaan fosforia.

T4114 menetelmdlld on haittapuolensa, esimerkiksi fosforiliuok-
sen kierrdttédminen sdhkduuniin. Seos sis#ltisd viistimittd mel-
koisesti vettd, jota tulee muun muassa suodatusaineesta tai
loppuun kuluneesta aktiivihiilestd. Fosforin ja hiilen l&dsni-
ollessa t&std vedestd voi sidhkdéuunin korkeissa lampdtiloissa
muodostua vetyd, Jja vaarana ovat r&jdhtédminen ja fosfiini PH,.
Té&md myrkyllinen aine saastuttaa poistokaasuija.

Sen muodostuminen kuluttaa sitd paitsi hydédyttomdksi jdavan

huomattavan miirin fosforia.



10

15

20

25

30

.35

3

Lis#ksi nestemdisen fosforin kdyttd kierritettdvdn seoksen ai-
kaansaamiseen on kallista ja vaatii lisdinvestointeja, jotta
nidin kdytettdvdid valkofosforia voitaisiin turvallisesti siir-

rella.

Olemme keksineet menetelmidn valkofosforin puhdistamiseen aktii-
vihiilelld. Menetelmdssd viedadn reaktiokammioon aktiivihiilen
vesisuspensio ja nesteméi%én valkofosforir ja puhdistunut nes- (
temdinen valkofosfori kootaan erottamallacioppuun kulun;%mékﬂ

tiiviniili" Menetelmi on tunnettu siitd, ettd siind

a) dekantoidaan, ennen puhdistuneen nestemédisen valkofosforin
erottamista loppuun kuluneesta aktiivihiilestd reaktioastiassa,
varastointiastiassa oleva puhdistusseos vesifaasiksi ja fosfo-

rifaasiksi,

b) siirretédén fosforifaasi erotusvydhykkeelle, jossa puhdistu-
nut valkofosfori erotetaan loppuun kuluneesta aktiivihiilests3,

¢) transformoidaan loppuun kuluneesta aktiivihiilestd erotetun
puhdistuneen valkofosforin kiinted faasi vesisuspensioksi ja

d) poistetaan vesisupensio kalsinointivy®dhykkeelld.

Keksinnén mukaisessa menetelmdssd valkofosfori pidetdsn sen
sulamispistettd suuremmassa lidmpdtilassa, edullisesti 55-70

‘C:ssa.

Edullista on toimia typen kaltaisen inertin kaasun alla suh-
teellisen paineen ollessa vidhintd&n 1 baari, mieluummin 1,2 - 2

bhaaria.

Reaktoriastiaan voidaan ladata perdjidlkeen vesi, puhdistettava
nesteméinen valkofosfori ja aktiivihiili, edullisesti vesisus-
pension muodossa, niin ettd nestemdinen valkofosfori kaadetaan
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reaktioastiaan veden alla. Vecidaan myds kayttéd lisdnd fosfo-

rivetta.

Fosforivedelld tarkoitetaan kKierridtysvettd, joka on jo ollut

kosketuksissa valkofosforin kanssa.
Puhdistusseosta sekoitetaan hyvin voimakkaasti.

Puhdistettavan valkofosforin ja aktiivihiilen kosketusajan tady-
tyy olla v&hint&in 30 minuuttia, edullisesti 1-3 tuntia. Kos-
ketusaika vaikuttaa puhdistettavan valkofosforin orgaanisten
epdpuhtauksien pitoisuuteen olennaisesti.

Aktiivihiilen vesisuspensios voidaan valmistaa erillisessé

laitteessa etukidteen.

Aktiivihiilistd voidaan kdytt#dd sellaisia aktivoituja puuhii-
1i&, joiden ominaispinta on vdhintdan 1000 m’/g, edullisesti
100-1300 m’/g. Vesisuspensio sisdltdd vdhintdan 10 paino% ak-
tiivihiiltd, edullisesti 15-20 paino%.

Kohti puhdistettavaa fosforitonnia kdytetddn vdhintddn 1 kg
aktiivihiiltd, edullisesti 2-20 kg. Keksinnén mukaisessa mene-
telndssd puhdistusseoksen kaikki faasit siirretddn etukédteen
vedelld tdytettyyn sdilytysastiaan td@mdn veden pinnan alla.
Siirrossa on edullista kadyttdd typen painetta.

Sailytysastiassa puhdistusseoksen faasit dekantoidaan. Sopiva
puhdistusseoksen dekantointildmpétila on vdhint#dan 50 °C, mie-
luummin 60-75 °C. Dekantoitu "fosforifaasi" muodostuu pés-
asiallisesti puhdistuneesta valkofosforista ja loppuun kulunes-
ta aktiivihiilest4.

Vesifaasi sekoittuu sdilytysastiassa olevaan veteen. T&ati
"fosforivettd" kannattaa kayttdd aktiivihiilen vesisuspension
muodostamiseen tai puhdistusseoksen lisdveteni.
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Keksinndén mukaisessa menetelmidssd sdilytysastiasta sydtetdan
vdekantoitua fosforifaasia" niin sanotulle erotusvydhykkeelle,
jossa puhdistunut nestemainen valkofosfori erotetaan loppuun
kuluneesta aktiivihiilestd. Erottaminen voidaan toteuttaa eri
tavoin, esimerkiksi linkoamalla, suodattamalla tai luonnolli-

sella dekantoinnilla.

Keksinndssd on suositeltavaa kdyttdd erotukseen suodattamista
esikerrosta. Suodatusaineeksi valitaan piimaa, jonka piioksi-
dipitoisuus on vdhintiin 80 %, edullisesti 85-90 %.

Esikerros pannaan tavallisesti suodattimeen suodatusaineen ve-
sisuspensiona, vesi vol olla fosforivettd, ja suspensio valmis-

tetaan erillisessd astiassa.

Suodatusainetta kdytetddn vahintd&n 500 g kohti puhdistettavaa
fosforitonnia, edullinen mddrd on 1-2 kg.

Keksinndén mukaisessa menetelmissi "dekantoitu fosforifaasi®
siirretéddn nestemiisend sédilytysastiasta suodattimeen esimer-

kiksi pumpun avulla.

Puhdistunut nesteméinen valkofosfori ohjataan sdilytysvyShyk-
keelle.

Keksinnén mukaisessa menetelmissd suodatuskakku eli suodatti-
meen j&&nyt kiinted aines, johon sisdltyy myds loppuun kulunut
aktiivihiili, suodatusaine ja puhdistettavassa fosforissa alun-
perin olleet suspendoituneet aineet poistetaan milld tahansa
tunnetulla menetelmdlld (tdrytys, inertin kaasun vastavirta,
fosforoidun veden vastavirta, sentrifugointi) ja sekoitetaan
mieluiten uudestaan suspensioksi fosforiveteen, niin ettd saa-
daan kierrdtettdvd vesisupensio. T&md on edullista suorittaa

erotusvydhykkeelli.



10

15

20

25

30

Y

6

Suspension valmistamisessa veden lampdtila vol olla yleisesti

ottaen vdhintéddn 50 °C, edullisesti 60-70 °C.

Taméd vesisuspensio, joka muodostuu padasiallisesti vedesta,
sisdltdd vihdisid md&rid fosforia, loppuun kulunutta aktiivi-
hiiltd, suodatusainetta ja epdorgaanisia aineita.

Tédmd vesisuspensio voidaan kierrdttdd kalsinointivydhykkeelle.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd kalsinointivydhyke muodostuu
fosfaattimalmien kalsinointiuunista.

Menetelmdlld saadaan puhdistettua erityisesti elektrotermistd
menetelmdd kdyttéden saatua valkofosforia, joka voi sisdltéds
enimmilld&n 1 % orgaanisia epidpuhtauksia ja erilaisia epdor-
gaanisia epdpuhtauksia kuten rautaa ja arsenikkia.

Menetelmd soveltuu erityisen hyvin P,S,,:n valmistukseen kaytet-

tdvan valkofosforin puhdistamiseen.

Menetelmd voidaan toteuttaa kdytté#m#lld oheen liitetyn kuvion

mukaista laitetta.
Laite on tunnettu siit4, ettd siind on:

- yleisesti ottaen sylinterimiinen ja olennaisesti vertikaali-
nen reaktioastia (1), jossa on tehokas sekoitin,

- Vvleisesti ottaen sylinterimdinen ja olennaisesti horisontaa-
linen sdilytysastia (2), jossa on kaksi osaa (A) ja (B), jotka
ovat yhteydessd toisiinsa ja joiden vdlised on olennaisesti

vertikaalinen viliseina (5),

-~ suodatin (3), joka on kuoreltaan sylinterimidinen ja olennai-
sesti horisontaalinen ja jossa on pyorivii suodattavia kehikoi-
ta,
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- sylinterimdinen, olennaisesti vertikaalinen dispergointivé-

lis#ili®é, jossa on sekoitin,

- sy6ttd (6), jonka avulla puhdistettava valkofosfori tuodaan

nestemiisend reaktioastian (1) alaosaan,

- sy6ttd (7), jonka avulla tuodaan sekoitusreaktorissa (16)
valmistettu aktiivihiilen vesisuspensio reaktioastian (1) yla-

osaan,

-~ putki (8), jonka avulla voidaan siirt4d reaktioastian (1)
sisdltd sdilytysastian (2) osan (A) alaosaan,

- sy6ttd (9), jonka avulla siirretdsn dekantoitu fosforifaasi

suodattimeen (3),

- sydttd (11), jonka avulla suodattimeen (3) viedddn reaktoris-
sa (20) valmistettu vesisuspension muodossa oleva suodatusaine,

- poistoputki (12), joka kierrdttdd puhdistuneen nestemuodossa
olevan valkofosforin sdilytysvydhykkeelle (21), '

- putki (13), jonka avulla fosforiveteen suspendoitu suodatus-
kakku siirret&in kohti dispergointivélisailiéta (4),

- vesisuspension poisto (14).
Puhdistettava raaka valkofeosfori tulee sdilidastioista, joissa

sitd pidetddn nestemdisenid. Keksinndn mukaan se vieddidn mie-
luiten etukédteen vedelld tédytetyn reaktorin (1) alaosaan.

On edullista tuoda fosforivettd sdilidastian (2) osasta (B)
pitkin putkea (15).

Reaktoriastiassa (1), s8dilidastiassa (2), suodattimessa (3) ja
dispergointivdlisdilidéssd (4) voi clla kuumennus (el esitetty
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kuviossa), joka toteutetaan kaksoisvaipalla, jonka sis&lld
kiertds vesi, jonka lampdétila pidetddn niin korkeana, ettd eri
seosten l&mpdtila pysyy yleisesti ottaen vdhint&sn 50 °C:ssa,
edullisesti 60-80 °C:ssa.

Astiassa (1) saisi mielelldsn olla vahintdan yksi vertikaali-
sesti sijoitettu vastalapa (ei esitetty kuviossa).

Pumpun (10) avulla saadaan siirrettyd dekantoitu fosforifaasi
s4ilién (2) osasta (A) suodattimeen (3).

Edullisesti s&dilién (2) osa (A) saisi olla tilavuudeltaan vé-
hintaan 50 % koko sdilidastian (2) tilavuudesta, edullisemmin
55=-70 %.

Dekantoidun fosforifaasin pd&lld kelluvan veden osuus on yleen-
sd yli 15 % osan kokonaistilavuudesta.

On edullista kaataa osan (A) pinnalla kelluva vesi osaan (B),
ja jotta dekantoitu fosforifaasi pysyisi koko ajan peitettynd
voidaan jdrjestdd veden kierto osasta (B) osaan (A) putken (15)
ja pumpun (18) avulla. Venttiili (19) péé&stds lisdfosfori-
vesimddrdn reaktoriin (1).

Puhdistunut valkofosfori erotetaan loppuun kuluneesta aktiivi-
hiilestd suodattimessa (3), jossa on vertikaalisesti sijoitet-
tuja suodatuskehikoita horisontaalisessa kokoojassa, joka puh~
distusvaiheen eli suodatusaineen erottamisen aikana saisi pyod-
rid. Puhdistus on edullista toteuttaa paineessa, joka vallit-
see putkesta (22) tulevassa kuumassa vedessd tai sdilidastian

(2) osasta (B) tulevassa fosforivedessa.

Levyt saisivat mielellddn olla ruostumattomasta terdksestd val-
mistettua metallikudosta.
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Suodatin tédytetddn suodatusaineen sisdltdvdlld vesisuspensiol-
la, sen jidlkeen muodostetaan esikerros. Vesi tulee dekantoi~
dussa fosforifaasissa, joka sitten suodatetan. Lopuksi puhdis-
tunut nesteen muodossa oleva valkofosfori vied&dn puhtaustar-

kistuksen jélkeen kohti sédiliovydhykettd (21).

Keksinnéssd suodatuskakku poistetaan levyiltd ja siirretdédn
etukdteen vedelld tdytettyyn dispergointivdlisdiliéon (4), jos-
sa se pidetddn suspensiona voimakkaan sekoituksen avulla.

Vesisuspensio kierrdtetdin fosfaattimalmien kalsinointiuuniin

(22).

Edullisesti se viedddn kohtaan, joka on ldhelld polttimia.
Loppuun kuluneesta aktiivihiilestd tuleva hiili transformoituu
CO,:ksi ja fosfori transformoituu P,0,:ksi, joka voi vhdistyd

malmikalkkiin.

Reaktorin (1) ylédosassa sijaitsevien vaakojen (23) avulla tie-
detddn jatkuvasti sis&ddn tulevien aineiden m&irit.

Keksinndén mukaisen menetelmin toteuttamisessa kdytettavit muut
laitteet, esimerkiksi instrumentointilaitteet (painemittarit
(=manometrit), lampdmittarit, pressostaatit, sdhkdlaitteet,
tasodetektorit jne) ovat alan asiantuntijalle tuttuja, eividtki
ne sindnsd ole tdmdn Kkeksinnén kohteina.

Keksinndén mukaisella menetelmdlld on monia etuija.

Sen avulla saadaan erittdin puhdasta fosforia, joka ei kdytén-
nollisesti katsoen sisdlli lainkaan orgaanisia aineita (alle 50
ppm), raudan kaltaisia epdorgaanisia ja suspendoituneita aineita.

Tatd menetelmdaa kiytettdessd el mydskddn synny lainkaan fosfo-
rihdvidtd, silld eri suodatus- ja dekantointivaiheiden aikana
katoava fosfori otetaan uudestaan talteen.
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Lisdksi suodatusaineen kierrdttédmisessd vesisuspensiona kal-
sinointiuuniin saadaan hdvitettyd kaikki nestemdiset ja kiinte-
it poistettavat aineet, eikd enemmin tai véhemmdn myrkyllisid

poistoaineita pdidse kertymddn.
Seuraava esimerkki kuvaa keksintdéd.

A. Kiytettdva laitteisto on oheen liitetyss& kuviossa esitetyn

kaltainen, ominaisuudet:

- reaktiocastian (1) tilavuus : 9 m’
- s4ilidastian (2) tilavuus: 55 m,
jossa osan (A) osuus on 30 n® ja osan (B) osuus 25 m®,
- dispergointisdilién (4) tilavuus: 25 m*,
~ suodattimen (3) sucdatuspinta: 32 m.

B. Toimintaolosuhteet:
Reaktoriastiaan (1) pannaan:

- 1,5 m® vettd, joka kuumennetaan 65 Celsiusasteiseksi,
~ 10380 kg nestemdistd 60 Celsiusasteista valkofosforia, Jjoka
sisd1tdd 1000 ppm orgaanisia aineita ja 4000 ppm suspendoitu-

neita aineita,
- 50 kg:n vesisuspensio aktiivihiiltd (Akticarbone?® 2S), omi-
naispinta (BET) 1150 m?’/g 300 litrassa 65 Celsiusasteista vetta.

Tédmé suspensio valmistettiin sekoitusreaktorissa (16) etuké&-
teen.

Nestemdinen valkofosfori kaadettiin veden alla.

Seosta sekoitettiin voimakkaasti 2 tuntia samalla kun lédmpdtila

pidettiin koko ajan arvossa 65 °C.

Reaktoriastian (1) kKoko sisdltd siirettiin sdilisdastian (2)
osaan (A), johon oli etukdteen pantu 5 m® 65 Celsiusasteista
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vettd. Siirto toteutettiin vedyn paineessa ja reaktoriastian
koko sisdltd kaadettiin veden pinnan alla. .

Kun tasonosoittimilla tarkistettava tédydellinen dekantoituminen
oli tapahtunut, dekantoitu fosforifaasi siirrettiin suodatti-
meen (3), johon oli etukdteen pantu esikerrokset.

Suodatin (3) oli tdytetty astiassa (20) valmistetulla vesisus-
pensiolla, joka sisdlsi 10 kg kaupallista apuainetta (Clarcel).
Esikerros muodostettiin Kierrdttémdlld tétd vesisuspensiota
suodattimen sisdlld niin kauan ettd kaikki aine asettui levyil-
le (esikerroksen muodostaminen ympédrikiertoa kdyttden).

Sitten dekantoitu fosforifaasi korvasi vesisuspension veden ja

se suodatettiin.

Puhdistettu nestemiiinen valkofosfori siirrettiin sdilytys-
vydhykkeelle (21).

Saatiin 10000 valkofosforia, jonka ominaisuudet olivat:

- orgaanisia aineita : 40 ppm
- suspendoituneita aineita: kdytidnndllisesti katsoen ei lain-

kaan.

Suodatuskakku suspendoitiin suodattimeen (3) ruiskuttamalla
levyille fosforivetta.

Saatiin kierrdtettédvd vesisuspensio, joka siirrettiin vdlisdi-
1i66n (4), joka oli etukdteen tédytetty voimakkaasti sekoitetta-
valla 65 Celsiusasteilla vedell&.

Vesisuspensio, joka sis#dlsi noin 50 paino% valkofosforia, 25 %
vettd ja 25 % erilaisia aineita, piddasiallisesti loppuun ku-
lunutta aktiivihiiltd, suodatusainetta ja suspendoituneita 1l&h-
tdaineita, johdettiin malmifosfaattien kalsinointiuuniin, l&-~
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hinn& liekin - polttimen - laheisyyteen, jossa lampdtila oli
noin 1200 °‘C.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd valkofosforin puhdistamiseen aktiivihiilelld,

menetelmidssd viedéddn reaktioastiaan aktiivihiilen vesisuspensio
ja nestemidistd valkofosforia, ja puhdistunut nestemdinen valko-
fosfori kootaan erottamalla ge loppuun Kuluneesta aktiivihii-
lestd, menetelmd on t unne t tu siitd, ettd siinad

a) dekantoidaan, ennen puhdistuneen nestemdisen valkofosforin
erottamista loppuun kuluneesta aktiivihiilestd reaktioastiassa,
varastointiastiassa oleva puhdistusseos vesifaasiksi Jja fosfo-

rifaasiksi,

b) siirretddn fosforifaasi erotusvydhykkeelle, jossa puhdistu-
nut valkofosfori erotetaan loppuun kuluneesta aktiivihiilest4d,

c) transformoidaan loppuun kuluneesta aktiivihiilestd erotetun

puhdistuneen valkofosforin kiinted faasi vesisuspensiocksi ja

d) hdvitetddn vesisupensio kalsinointivydhykkeelld.

\ o l«”\Ay ] \

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu gt Dta
siitd, ettd valkofosfori pidet&sn sulamispistettdsn suuremmassa o/ !

: . . s ’} ‘\.,'_ o’ IL»(” o
lidmpdtilassa, edullisesti 55-70 C:ssa. AW

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siit8, ettd puhdistusseos dekantoidaan sdilytysastiassa lampd-~
tilan ollessa vdhintdin 50 °C, edullisesti 60-75 °cC.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unn e t t u
siitd, ettd loppuun kuluneesta aktiivihiilestd erotettu puhdis-
tunut valkofosforin kiinteid faasi transformoidaan vesisuspen-

sioksi erotusvydhykkeelld.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kalsinointivyohyke on fosfaattimalmien kalsinointi-

uuni.
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6. Laite, jonka avulla voidaan toteuttaa jonkin patenttivaati-
nusten 15 mukainen menetelmi, laite on tunne t tu siitd,

ettd siind on:

- yleisesti ottaen sylinterimidinen ja olennaisesti vertikaali-

nen reaktioastia (1),

- yleisesti ottaen sylinterimdinen ja olennaisesti horisontaa-
linen sdilytysastia (2), jossa on kaksi osaa (A) ja (B), Jjotka
ovat yhteydessd toisiinsa ja joiden vdlissd on olennaisesti

vertikaalinen vidliseina (5),
- suodatin (3),

-~ sylinterimdinen, olennaisesti vertikaalinen dispergointivi-
1lisdilidé (4), jossa on sekoitin,

- sydéttd (6), jonka avulla puhdistettava valkofosfori tuodaan
nestemdisend reaktioastian (1) alaosaan,

- sydttd (7), jonka avulla aktiivihiilen vesisuspensio tuodaan
reaktioastian (1) yl&osaan,

- putki (8), jonka avulla voidaan siirtd& reaktioastian (1)
sigdltd sdilytysastian (2) osan (A) alaosaan,

- sydttd (2), jonka avulla siirretdin dekantoitu fosforifaasi

suodattimeen (3),

- sydttd (11), jonka avulla suodattimeen (3) viedddn vesisus-

pension muodossa oleva suodatusaine,

~ poistoputki (12), joka kierrdttdd puhdistuneen nestemuodossa
olevan valkofosforin s&ilytysvyéhykkeelle (21),
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- putki (13), jonka avulla suspendoitu suodatuskakku siirretdian

kohti dispergointivdlis&dilistd (4),
-~ vesisuspension poisto (14).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnet tu sii-
td, ettd s8ilidén (2) osa (A) on tilavuudeltaan vdhint&én 50 %
koko s&dilidastian (2) tilavuudesta, edullisesti 55«70 %.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu sgii-
td, ettéd reaktoriastiassa (1), sdilidastiassa (2), suodattimes-
sa (3) ja dispergointivdlisdiliésséd (4) on kuumennuslaitteet.
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