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OZET
SOLUNUM CIHAZI

Harici bir akiskan kaynagindan (22) beslenen bir akiskanin dagitilmasi igin bir aygit
(20) agiklanmaktadir. Aygit (20) akiskan kaynagindan bir akiskanin alinmast i¢in uyarlanmis
bir transdiiser (32), ve transdiiser (32) ile akiskan kaynagini (22) akuple eden bir katlanabilir
baglant1 icermektedir. Baglant1 akiskan kaynaginin kilitli bir yonelimde oldugunda bosaltim
yapmasini engelleyen bir katlanabilir ekleme (66) sahiptir. Aygit (20) ayrica, baglantiya
akuple edilmis bir hareketli 6ge icermekte olup, hareketli 6ge baglantiva aygit lizerindeki
solunum giiglerinin baglantinin katlanmasina yol agacagi, boylelikle akigkan kaynagmdan
(22) akiskanin bosaltilacag sekilde akuple edilmistir, Aygit (20) ayrica, akigkan kaynagindan
(22) verilen dozlarin miktarinin kaydedilmesi i¢in akiskan kaynagma akuple edilmis bir doz

sayact igerebilir.
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ISTEMLER

Bir ilacin Olgiili dozlarinin dagitimi i¢in bir solunum cihazi (20) olup,
asagidakileri igermektedir:
ilact igeren bir akigkan kaynagi (22}, akiskan kaynagi (22) bir noziile (110) ve
bir kaba (108) sahiptir, burada kap nozile (110) goéreli olarak, kapal bir
pozisyondan bir birinci eksen (86) boyunca bir bosaltim pozisyonuna
ilerletildiginde noziil (110} ilac1 bosaltmaktadar;
akigkan kaynaginin (22) nozilinlii (110) kenetlemek tizere bir yiizeyi (112)
bulunan bir transdiiser (32), transdiiser (32) akiskan kaynagmdan (22) akiskam
alacak vasitalara sahiptir;
kaba (108) akuple edilmis bir yiikleme 6gesi (48), yukleme Ogesi (48) kabin
(108) bir birinci eksen (86) boyunca bosaltim yapmasi i¢in kaba (108) bir
yonlendirme gilicii uygulamaktadir; ve solunum cihazinin ézelligi
akiskan kaynaginin (22) birinci eksen (86) boyunca yer degistirmekten katlanir
bi¢cimde alikonmasi igin, transdiiser (32) ile akiskan kaynagini (22) akuple eden
bir baglantidir, baglanti bir katlanir ekleme (66) sahip bulunmakta, katlanir
eklem (66) merkez flizerinden bir birinci pozisyonda merkez {izerinde
oldugunda akiskan kaynagmin (22) birinci eksende (86) yer degistirmesini
engellemekte, ve s6z konusu birinci eksenden uzaga ikinci bir pozisyona

gectiginde akiskan kaynaginin (22) yer degistirmesine imkan vermektedir; ve

baglantimin serbest birakilabilir sekilde desteklenmesi i¢in, serbest birakilabilir
bir destek vasitasidir (72, 34) , burada serbest birakilabilir destek vasitasi (72,
34) baglantinin destegini bir solunum giiciine yanit olarak serbest

birakmaktadur.

[stem 1’deki gibi bir solunum cihazt (20) olup, burada serbest birakilabilir destek
vasitast (72, 34) bir birinci, kilitli pozisyonda baglantiyr alikoyan bir birinci
yonelime, ve baglantiin kilitlenmemis bir ikinci pozisyona katlanmasina imkan
veren bir ikinci yonelime sahiptir, ve burada solunum giicii serbest birakilabilir
destek vasitasinin (72, 34) birinci yonelimden ikinci yonelime ge¢mesine yol
agmakta, boylelikle birinci eksende (86) kabin (108) kapal pozisyondan akigkani

bosaltmak iizere bosaltim pozisyonuna yer degistirmesine imkan vermektedir.
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Istem 1 veya 2’deki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, ayrica bir ikinci eksende
ilacin dagitimu igin bir vasita icermektedir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihazi (20) olup, burada
serbest birakilabilir destek vasitasi (72, 34) transdiisere (32) donebilir sekilde
monte edilmis bir kanatcik (34) icermektedir, burada kanatgik solunum giiciine
kargilik donmektedir.

Istem 4’deki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, burada kanat¢ik (34) katlanabilir
eklemi (66) birinci pozisyonda alikoyan bir birinct ydnelimden, katlanabilir
eklemin (66) birinci eksende (86) uygulanmis olan glicilin bir sonucu olarak ikinci
pozisyona ge¢mesine imkan veren bir ikinci yodnelime dondiirmek {izere
yaptlandirilmigtir.

Istem 5°deki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, ayrica kanat¢igi (34) solunum
giictinlin dinmesi sonrasinda ikinci yonelimden birinci yonelime geri dondiirmek
lizere, kanatciga (34) ve transdisere (32 akuple edilmis bir kanat¢ik vayi (36)
igermektedir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, burada
baglanti bir Gist bag (26) ve bir alt bag (28) icermekte, ist bag (26) ile alt bag (28)
katlanabilir eklemi (66) olusturmak {izere donebilir sekilde tutturulmus
bulunmakta, alt bagin (28) bir birinci ucu transdiiserin (32) icinde donebilir
sekilde barindirilmaktadir.

[stem 5 veya 6’dan baglantih olarak istem 7’deki gibi bir solunum cihaz1 (20)
olup, burada alt bag (28) ayrica, kanatgiga (34) akuple edilmis bir ikinci ug
icermektedir, alt bag (28) ile kanat¢igin (34) birlesen yiizeyleri kanatgik (34)
birinci ydnelimde oldugunda katlanabilir eklemi (66) birinci pozisyonda
alilkoymak tizere alt bagmm (28) kanat¢iga (34) temas edecegi sekilde
yapilandirilmistir, ve burada alt bag (28), kanatgik (34) ikinci yonelimde
oldugunda katlanabilir eklemin (66) ikinci pozisyona gegmesine imkan vermek
izere kanatgig1 (34) gecerek ilerlemekte serbesttir.

Istem 7 ve ya 8°deki gibi bir solunum cihazi (20) olup, ayrica kabim (108) bir
birinci ucunu i¢ine almak iizere yapilandirilmis bir kap tutucu (24) icermektedir,
burada kap tutucu (24) {ist baga (26) akuple edilmistir.

Istem 9°daki gibi bir solunum cihazi (20) olup, burada kap tutucu (24) ayrica bir

veya daha fazla ¢ikinti igermektedir.
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Istem 10°daki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, ayrica, transdiisere (32) eksenel
donlis yapabilecek sekilde akuple edilmis bir toz kapagi (40) icermektedir, toz
kapagi (40), transdiiserin (32) bir birinci bdlmesi ile irtibatta olan bir acikliga
sahip bir huniyi (58) kaplamaktadir, toz kapagi (40) huni agikligini (60) bir birinci
yonelimde kapatmakta, bir ikinci yonelimde ise huni agiklifina (60) erisime
imkan vermektedir.

Istem 11°deki gibi bir solinum cihaz1 (20) olup, burada toz kapagi (40) bir veya
daha fazla kam (120) icermektedir, bir veya daha fazla kam (120), kap tutucuyu
(24) ve akigkan kaynagmi (22) bosaltim pozisyonundan kapali pozisyona
ilerletmek iizere toz kapaginin (40) ikinci yonelimden birinci yénelime doéniisi
lizerine, kap tutucu (24) lizerindeki bir veya daha fazla ¢ikintiya temas etmek
tizere yapilandirilmigtir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, ayrica
baglantimin kilitli pozisyona geri dondiiriilmesi i¢in vasita igermektedir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihazi (20) olup, ayrica
serbest birakilabilir destek vasitasinin birinci yonelime geri dondiiriilmesi i¢in
vasita igermektedir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, ayrica
dagitilan ilacin dozlarmin sayisinin sayilmasi icin vasita (130) icermektedir,
burada sayma vasitasi (130) kabin (108) eksenel hareketine duyarhdir,

Istem 15°deki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, burada sayma vasitas1 (130)
kabin (108) kapali pozisyonundan bosaltim pozisyonuna hareketine, ve kabin
(108) bosaltilmis pozisyonundan kapali pozisyona geri ddniis hareketine
duyarlidir.

[stem 15 veya 16’daki gibi bir solunum cihaz1 (20) olup, burada sayma vasitasi
(130) kabin (108) eksenel hareketinin ilgili bir radyal harekete ¢evrilmesi igin bir
digli vasitasi (50), ve disli vasitasinin (50) radyal hareketine dayali olarak dozlarin
say1sinin sergilenmesi i¢in bir gdsterim vasitast (52) icermektedir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihazi (20) olup, ayrica
transdiisere (32) akuple edilmis bir solunum hunisi (48) icermektedir, solunum
hunisi (58) bir ikinci eksen boyunca konumlandirilmis bir ikinci bélmeye sahiptir,
ikinci bolme transdiiserin (32) birinci bélmesi ile, ikinci bdlmenin bir birinci

ucunda konumlandirilmis bir ¢ikis yoluyla irtibattadir, burada solunum hunisinin
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(58) iizerindeki emme, serbest birakilabilir destek vasitasinin (72, 34) izerinde bir
solunum giicline yol agmaktadir.

[stem 18’deki gibi bir solunum cihazi (20) olup, burada ikinci bélme birinci ugtan
ikinci uca biiyiiyerek huni (58) iginde bir aciklik (60) olusturan bir i¢ Kkesite
sahiptir.

Istem 18 veya 19°daki gibi bir solunum cihazi (20) olup, burada ikinci bdlmenin
i¢ kesiti paraboliktir.

Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir solunum cihazi (20) olup, burada
vilkleme 6gesi (48) bir sapturma yay1 icermekte, saptwrma yayr (48) akiskan
kaynagina (22), birinci eksende hareket etmesi icin saptirmak {izere bir sikistirma

giicii saglamaktadir.
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TARIFNAME
SOLUNUM CIiHAZI
Aciklama

Bu bulus genel olarak dlgiilii solunum cihazlarina, ve daha belirgin olarak, solukla
etkinlestirilen bir tatbik mekanizmasinin ve doz sayacmin bulundugu bir 6lgiili solunum

cihazina iliskindir.

Solunum cihazlar1 genellikle, ¢ok cesitli ilaglarn kullanicimin brongiyal yollarina,
akeigerlerine ve kan dolagimina tatbiki i¢in kullanmilir, Tipik solunum ¢ihazlan hastaya bir
agizlik icerisinden bir doz ilaci genellikle sikistrma yoluyla tatbik etmek lizere, bir basmgh

ila¢ kabina ve genellikle sikistirma yoluyla harekete gecirilen bir iticiye sahiptir.

[lacin ¢ogunlugunun agiz ya da dzofagustan ziyade akcigere girmesine izin vermek
i¢in, genellikle ila¢ dozunun hastanm havayr solumasi ile ayni anda tatbiki arzu edilir. Hasta
soludugunda ilacin kaptan bosaltimini otomatik olarak baslatmak {izere, solukla etkinlestirilen
birkag solunum cihazi gelistirilmistir. Smith ve dig. adina A.B.D. Patenti No. 5,069,204 veya
Hearne ve dig. adina US 6405727 gibi, bu aygitlarin ¢ogu ilacin salimi i¢in kayda deger bir
miktarda hava basinct gerektiren mandallama mekanizmalar: kullanir. Daha viiksek olan bu
salim basinglar: kullamim giicliigiine neden olmakta, ve hastamn solunum dongisiinde optimal

olmayan noktalarda bosaltim yapmaktadir.

Dolayisiyla, senkronize hava girisi ve ilag tatbiki saglamak {izere kullanicinin solunum
giclering duyarh olan kumanda edilebilir bir salim mekanizmas1 bulunan, solukla
etkinlestirilen bir solunum cihazinin saglanmasi mevcut bulusun bir amacidrr. Ilag kabmin
bosaltimina duyarli olan basit ve giivenilir bir doz sayacinin saglanmasi mevcut bulusun bir

baska amacidir.

Mevcut bulusa gore, ekli istem 1’de tamimlanan sekilde bir solunum cihazi
saglanmaktadir. Bulusun avantajli baskaca vasiflary, iliskili olan bagmli istemlerde

anlatilmastir.

Tercih edilen diizenlemelerde, transdiiser ayrica birinci akiskani bir ikinci akiskana
eklemek lizere bir veya daha fazla kanal igermektedir. Ilaveten, transdiisere akuple edilmis bir
tika¢ bulunabilir. Ideal olarak tikag transdiiserin bir birinci bélmesinde alikonur, ve ckseni

birinci eksene paralel olacak sekilde bir dik yiizeye sahiptir.
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Mevcut bulusa ait cihazda, transdiisere akuple edilmis bir solunum hunisi vardir.
Solunum hunisinde bir ikinci eksen boyunca konumlandirilmis bir ikinci bélme bulunmakta
olup, burada ikinci b&lme kendisinin bir birinci ucunda konumlandirilmis bir ¢ikis yoluyla
birinci bélme ile irtibattadir. Kullanici tarafindan solunum hunisi {izerinde yapilan emme,
hareketli 6genin lizerinde bir solunum gilicline yol agar. Bir¢ok diizenlemede ikinci eksen
birinci eksene dikeydir. Genel olarak, ikinei bdlme birinci ugtan bir ikinci ueca buyliyerek huni
icinde bir agiklik olusturan bir kesite sahiptir. Baz1 diizenlemelerde ikinci bélmenin i¢ kesiti

paraboliktir.

Tipik olarak, hareketli 6ge transdiisere doner bigimde monte edilmis bir kanatgik
icermekte olup, burada kanatgik solunum giiciine yamit olarak dénmektedir. Kanatgik genel
olarak, katlanir eklemi birinci pozisyonda alikoyan bir birinci ydnelimden, katlanir eklemin
ikinci pozisyona ge¢mesine imkan veren bir ikinci yonelime dénmek lizere yapilandirilmustir.
Solunum giiclinlin dinmesi sonrasinda kanat¢igir ikinci yonelimden birinci yonelime
dondiirmek iizere, aygit genellikle kanat¢iga ve transdiisere akuple edilmis bir kanatgik yayi

igerir.

Tercih edilen bir diizenlemede, baglanti bir iist bag ve bir alt bag i¢ermekte olup, list
bag va alt bag katlanabilir eklemi olusturmak {izere tutturulmus, alt bagm bir birinci ucu
transdiiserin i¢ine doner bicimde yerlestirilmistir, Alt bagmn bir ikinci ucu kanatgiga akuple
edilmis, ve alt bagmn birlesim yiizeyleri ve kanatgik, kanatg¢ik birinct ydnelimde iken
katlanabilir eklemi birinci pozisyonda alikoymak iizere kanat¢iga temas edecek sekilde
vaptlandirtlmistir. Kanatgik ikinci vonelimde oldugunda, alt bag katlanabilir eklemin ikinci
pozisyona gecmesine imkan vermek lizere kanatcigi gegerek ilerlemekte serbesttir. Tercih
edilen bir diizenlemede, katlanabilir eklemi ikinci pozisyondan birinci pozisyona geri

déndiirmek tizere alt baga bir yeniden ayarlama yay1 akuple edilmistir.

Bazi diizenlemelerde akiskan kaynaginin bir birinci ucunu igine almak iizere bir kap
tutucu yapilandirilmig olup, burada kap tutucu st baga akuple edilmistir. Kap tutucu ayrica

bir veya daha fazla ¢ikint1 igermektedir.

Tercihen, bir toz kapa@ cksenel ddniis yapabilir sekilde transdiisere akuple edilmistir,
Toz kapag huniyi birinci yonelimde kaplamakta, bir ikinci yénelimde ise huni acikligina
erisime imkan vermektedir. Tercih edilen bir diizenlemede, toz kapagi kendisinin ikinci

yonelimden birinci yonelime ddniisi lizerine kap tutucu tlizerindeki bir veya daha fazla
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¢ikintiya temas etmek, bdylelikle kap tutucuyu ve akigkan kaynagmi bosaltim pozisyonundan

kapali pozisyona iletletmek {izere yapilandirilmis bir veyva daha tazla kam igerir.

Alternatit’ bir diizenlemede, hareketli dge transdiisere monte edilmis bir diyafram
icermekte olup, burada diyaframin bir merkezi bolimii solunum gilicline yantt olarak hareket
etmektedir. Bu konfigiirasyonda, katlanabilir eklemi birinci pozisyondan ikinci pozisyona
yonlendirmek tlizere, solunum giiciiniin diaftamin merkezi bolimiinii saptirmas! igin

katlanabilir eklem diaframimn merkezi b6 limiine akuple edilmistir.

Bulusun bir diger cihetinde, cihaz akiskan kaynagma akuple edilmis bir doz sayaci
igerir. Ideal olarak, doz sayaci akiskan kaynagindan salnan her bir akiskan dozunu saymak

lizere, akiskan kaynaginin birinci eksendeki hareketine duyarlidir.

Bir diizenlemede doz sayaci ayrica, ¢evre uzunlugu boyunca ¢ok sayida disi bulunan
bir birinci ¢ark igermekte olup, ¢ok sayidaki disler birinci carki akiskan kaynaginin birinci
eksen boyunca hareketine yamt olarak doner bigimde ilerletmek {izere konumlandirilmustir.
Bir ikinci ¢ark birinci garka bitisik konumlandirilmis bulunmakta olup, akiskan kaynagindan
bosaltilan doz sayisini gosteren isaretlere sahiptir. Birinei ¢ark tercihen, ikinci ¢arkin birinci
carka iliskin olarak olgekli bir hareketle donecegi sekilde, ikinei ¢arkin i¢ine gegmek lizere

yapilandirtilmigtir.

Cihaz ayrica, akigkan kaynagmin bir bolimiini barindirmak lizere yapilandirilmis bir
mangon igerebilecek olup, burada manson, akiskan kaynagi birinci eksende ilerletilirken
birinci ¢arki doner bigimde ilerletmek iizere birinci garkin diglerine temas eden bir ¢ikintiya
sahiptir. Yiikleme 6gesinde de mangona akuple edilmis bir yay bulunabilecek olup, burada
yay akigkan kaynagini birinci eksende hareket etmek {lizere saptirmak icin akiskan kaynagina

bir sikistirma giicii saglamaktadir.

Baz1 diizenlemelerde, cihaz ayrica bir manuel salim tusuna sahip olabilir. Tus
katlanabilir eklemi birinci pozisyondan ikinci pozisyona manuel olarak gecirmek, bdylelikle

birinci akiskani transdiiserin igine salmak iizere, katlanabilir ekleme akuple edilmistir,

Burada ayrica, ilacin bulundugu bir akiskan kaynagim igeren bir ilacin 6lgiilii
dozlarinm tatbiki i¢in bir solunum cihazt agiklanmakta olup, burada akiskan kaynagi, kabin
bir bosaltim ekseni ile bir hizada yerlestirilmis bir noziilii bulunan silindirik bir kaba sahiptir.
Kap kapal1 bir pozisyondan bir bosaltim pozisyonuna bosaltim ekseni boyunca, noziile goreli

olarak ilerletildiginde, noziil ilaci bosaltmaktadir. Solunum cihazi ayrica, akiskan kaynaginin
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noziiliine kenetlenmek iizere yapilandirilmig bir ylizeyi bulunan bir transdiiser icerir. Solunum
cithazinda tercihen, kaba akuple edilmis bir yiikkleme 6gesi bulunmakta olup, yiikkleme Ggesi
kabi birinci eksen boyunca bosaltmak i¢in kaba bir saptirma glicii uygulamaktadir. Bir
baglant1 transdiiser ile kabi akuple etmekte olup, burada baglantida katlanabilir bir eklem
bulunmakta, katlanabilir eklem bir birinci pozisyona yonlendirildiginde kabin birinci eksende
yer degistirmesini engellemekte, bir ikinci pozisyona yonlendirildiginde ise kabin birinci
eksende yer degistirmesine imkan vermektedir. Solunum cihazinda ayrica, baglantiya akuple
edilmis bir hareketli 6ge bulunmakta olup, hareketli 6ge solunum giiciine duyarhdir; solunum
giicli hareketli 6genin katlanabilir 6geyi birinci pozisyondan ikinci pozisyona gegirmesine yol
acmakta, boylelikle kabin birinci eksende, akigkani transdiiser i¢ine bosaltmak iizere kapali

pozisyondan bosaltim pozisyonuna yer degistirmesine imkan vermektedir.

Hareketli &e transdiisere déner bicimde monte edilmis bir kanatgik igermekte olup,
burada kanat¢ik solunum giicline yanit olarak doner. Kanatgik katlanabilir eklemi birinci
pozisyonda alikoyan bir birinci yonelimden, katlanabilir eklemin birinci eksende uygulanan
giiclin bir sonucu olarak ikinci pozisyona gegmesine imkan veren bir ikinei yonelime dénmek

izere yapilandirilmistir.

Baglantida tercihen bir {ist bag ve bir alt bag bulunmakta olup, iist bag ile alt bag
katlanabilir ekleme doner bigimde tutturulmus, alt bagin bir birinci ucu transdiiserin igine
doner bigimde yerlestirilmistir. Bir kap tutucu kabin bir birinci ucunu ig¢ine almak fiizere
vapilandirilmis olup, burada kap tutucu iist baga akuple edilmis bulunmaktadir. Bazi
diizenlemelerde kap tutucu ayrica bir veya daha fazla ¢ikint1 igerir. Bir toz kapagi transdiisere
cksenel doniis vapabilecek sekilde akuple edilmis olup, burada toz kapagi bir birinci
yonelimde bir huni agikhigini kaplamakta, bir ikinci yonelimde ise huni acikligima erisime
imkan vermektedir. Toz kapaginda ayrica, kap tutucunun bir veya daha fazla ¢ikintisina temas
etmek {izere yapilandirilmg bir veya daha fazla kam bulunabilir. Toz kapaginin birinci
yonelimden ikinci ydnelime donlsii lizerine, kap tutucu ve kap bosaltim pozisyonundan

kapali pozisyona ilerletilir.

Bulusun bir diger cihetinde, kaba bir doz sayaci akuple edilmis olup, burada doz
sayaci akigskan kaynagindan bosaltilan her bir akigkan dozunu saymak {izere, birinci eksende
kabin hareketine duyarlidir. Bir diizenlemede doz sayacy, ¢evre uzunlugu boyunca ¢ok sayida
digi bulunan, ¢ok sayidaki disin birinci ¢arki akigkanin hareketine yanit olarak birinci eksen

boyunca doner bicimde ilerletmek tizere konumlandirildig: bir birinci ¢arka, ve birinci carka
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bitigik konumlandirilmis bulunan, akigkan kaynagindan bosaltilan dozlarm sayisi gostermek
Uizere isaretlere sahip bir ikinci ¢arka sahiptir. Birinci cark tercihen, ikinci ¢arkin birinci ¢arka
iliskin olarak d&l¢ekli bir hareketle donecegi sekilde, ikinci garkin igine ge¢cmek {lizere

yapilandirilmistir.

Ayrica, ilacin bulundugu bir akiskan kaynagini igeren bir ilacm 6lgiilii dozlarmin
tatbiki i¢in bir solunum cihazi agiklanmaktadir. Akiskan kaynaginda bir noziil ve bir kap
bulunmakta olup, burada noziil, kap kapali bir pozisyondan bir birinci eksen boyunca bir
bosaltim pozisyonuna noziile goreli olarak ilerletildiginde ilact bosaltir. Solunum cihazinda
akigskan kaynagmin noziilii ile kaba akuple edilmis bir yiikkleme 6gesini i¢ ice gecirmek iizere
yapilandirilng bir yiizey bulunmakta, yiikleme 6gesi kabi birinci eksen boyunca bosaltim

yapmast i¢in saptirmak lizere kaba bir gii¢ uygulamaktadir.

Solunum cihazinda ayrica, akigkan kaynagmi birinci eksen boyunca katlanabilir
sekilde yer degistirmekten alikoymak iizere bir vasita ve katlanabilir alikoyma vasitasini
serbest birakilabilir sekilde desteklemek igin bir vasita bulunmakta olup, burada serbest
birakilabilir destek vasitasi, katlanabilir alikoyma vasitasinin destegini bir solunum giliciine

yanit olarak serbest birakmaktadir.

Bir¢ok diizenlemede, serbest birakilabilir destek wvasitasi katlanabilir alikoyma
vasitasini bir birinci, kilitli pozisyonda alikoymak iizere bir birinci yonelime, ve alikoyma
vasitasinin bir ikinei, kilitlenmemis pozisyona katlanmasina imkan veren bir ikinci yonelime
sahiptir, ve burada solunum giicii serbest birakilabilir destek vasitasmin birinci yonelimden
ikinci yonelime gegmesine yol agmakta, biylelikle birinci eksende kabmn kapali pozisyondan

akiskani bosaltmak lizere bosaltim pozisyonuna yer degistirmesine imkan vermektedir.

Bulusun bir diger cihetinde solunum cihazi ayrica, verilen ilacin dozlarinin sayisin
saymak {lizere bir vasita icermekte olup, burada sayma vasitasi kabm eksenel hareketine
duyarlhidir. Tercihen, sayma vasitasi hem kabin kapali pozisyondan bosaltilmis pozisyona

hareketine, hem de kabin bosaltilmis pozisyondan kapali pozisyona hareketine duyarhdir.

Bir¢ok diizenlemede, sayma vasitast kabin eksenel hareketinin ilgili bir radyal
harekete ¢evrilmesi i¢cin bir digli vasitasy, ve dozlarin sayisinin disli vasitasmin radyal
hareketine dayali olarak sergilenmesi igin bir gdsterim vasitasi icerir. Tercih edilen
diizenlemelerde, gosterim vasitas1 akigkan kaynagmm toplam doz sayisim eglestirmek {izere,

digli vasitasina gore dlgeklenmis olabilir.
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Ayrica,solunum cihazi bir akigkan kaynagi igeren bir ilacin $lgiilii dozlarinin verilmesi
icin, kendinin bir bosaltim ekseni ile bir hizada yerlestirilmis bir noziilii bulunan silindirik bir
kap icermekte olup, burada noziil, kap bosaltim ekseni boyunca noziile goreli olarak
ilerletildiginde ilact bosaltmaktadir. Bir kap mansonu kabin bir bélimiini barindirmak tizere
yapilandirilmis olup, kap mansonu kaptan radyal olarak disariya dogru uzanan bir ¢ikintiya
sahiptir. Solunum cihaz1 ayrica, kendi ¢evre uzunlugu boyunca ¢ok sayida disi bulunan bir
birinci gark icermekte, ¢ok sayida dis, kap mansonu ile kap bosaltim ekseninde ilerledikge
temasa yanit olarak, birinci ¢arki kap mansonu iizerindeki ¢ikmtidan donel bigimde ilerletmek
lizere konumlandirilmis bulunmakta, burada birinci c¢arkin donilis hareketi akiskan

kaynagmdan verilen 6lciilii dozlarin sayisini gdéstermektedir.

Tercih edilen bir diizenlemede bir ikinci ¢ark birinci carka bitisik konumlandirilmis
olup, ikinci ¢ark akiskan kaynagindan bosaltilan dozlarin sayisinin gésterilmesi igin isaretlere
sahiptir, burada birinci cark, ikinci ¢arkin birinci carka géreli olarak 6lgekli bir harekette
donecegi sekilde, ikinci garkin igcine gegmek lizere yapilandirilmigitr. Birinci carkta ikinci
carkin kenetlenmesi i¢in ¢ok sayida kenetleme yiizeyi bulunmakta olup, burada kenetleme

yiizeylerinin sayis1 ikinci ¢arkin birinci garka gore hareket hizint degistirir.

Bulusun bagkaca cihetleri tarifnamenin asagidaki bolimlerinde ortaya konacak olup,
burada detayli agiklama bulusun tercihli diizenlemelerinin, fizerlerine kisitlamalar
konulmaksizin tam olarak agiklanmasi amaghdir. Bu tercihli diizenlemeler simdi ekteki

cizimlere referans ile agiklanacak olup, ¢izimlerde:

Sekil 1A mevcut bulusa ait bir diizenlemenin bir Uist béliimiiniin ve doz sayacmin

sékiilmiis bir goriintiisiidiir;

Sekil 1B Sekil 1A’daki diizenlemenin alt bolimiiniin, bir serbest birakma

mekanizmasini iceren bir sokiilmiis goriintiisiidiir;

Sekil 2A-2C Sekil 1A-B’deki solunum cihazi diizenlemesinin dis mahfazasinin

tamamen monte edilmis bir konfiglirasyondaki perspektif goriintiileridir;

Sekil 3A Sckil 1B’deki serbest birakma mekanizmasini kapah bir pozisyonda

diizenlenmis olarak detaylandiran bir kesit goriintiisiidiir;

Sekil 3B Sekil 3A’daki aygit1 solunum giiciiniin bir sonucu olarak dondirilmiis bir

kanatgik ile resmetmektedir;
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Sekil 3C Sekil 3A’daki aygiti katlanmig bir konfigiirasyondaki bir katlanabilir dirsek

ile ve akigkan kaynagi bosaltilmig olarak resmetmektedir;

Sekil 3D Sekil 3A’daki aygit1 kapali bir pozisyona geri dondiiriilmiis bir kanatgik ile
ve katlanabilir dirsek hala katlanmus bir konfigiirasyonda olacak sekilde

resmetmektedir;

Sekil 3E Sekil 3A’daki aygiti serbest birakma mekanizmas:t kendi kapali

konfigiirasyonuna geri déndiiriilmiis olarak resmetmektedir;
Sekil 4A Sekil 1B nin kanat¢iginin bir perspektif goriintiisiidiir;

Sekil 4B Sekil 4A°daki kanatigin kesitsel bir sematik goriintiisiinii, alt bag kanat¢ik

tarafindan kapali pozisyonda alikonmus olarak resmetmektedir;
Sekil 5A-5B diizenlemeye ait kanat¢igin ve transdiiserin sematik gortintiileridir;
Sekil 6A diizenlemeye ait transdiiserin bir diizenlemesinin bir perspektif gdriintiistidiir;

Sekil 6B Sekil 6A’daki transdiiserin kesitsel bir sematik gdriintiisiinii, akiskan kaynagi

kapali bir konfigiirasyonda olmak iizere resmetmektedir;

Sekil 7A  dizenlemeye ait, kapali bir Kkonfiglirasyondaki serbest birakma
mekanizmasini ve serbest birakma mekanizmasini gostermek tizere kesilip ¢ikarilmis

bir toz kapagini detaylandiran bir kesitsel goriintiidiir;

Sekil 7B Sekil 7A’daki aygiti, toz kapag huniden uzaga dondirilmiis sekilde ve
serbest birakma  mekanizmasim  solukla  etkinlestirme  Oncesinde  kapali

konfiglirasyonda olmak {lizere resmetmektedir;

Sekil 7C Sekil 7B’deki aygiti, serbest birakma mekanizmasi solukla etkinlestirme

sonrasinda bogaltilmis konfigiirasyonda olmak {izere resmetmektedir;

Sekil 7D Sekil 7B’deki aygiti, toz kapaginin, serbest birakma mekanizmasini kapal

konuma geri sliren bir kamiu ile resmetmektedir;

Sekil 8A bir dis kapagin, mevcut bulusa ait diizenlemenin bir doz sayma

mekanizmasini kapali bir konfiglirasyonda resmeden bir kesit goriintiisiidiir;
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Sekil 8B Sekil 8A’daki aygit, akiskan kaynaginin bosaltimi igerisinden kismen yol

almakta olan bir kap mangonu ile resmetmektedir;

Sekil 8C Sekil 8A’daki aygiti, kap mansonu tamamen bosaltilmis konfigiirasyonda

olmak iizere resmetmektedir;

Sekil 8D Sekil 8A’daki aygiti, kap mansonu kapal pozisyona geri dénmekte olarak

resmetmektedir;

Sekil 9 kap mansonunun ve diizenlemeye ait bir saptwrma yaymn sematik bir
goriintusiidiir;

Sekil 10 diizenlemeye ait bir doz sayaci ¢arkini resmetmektedir;

Sekil 11A-C diizenlemeye ait gdsterim ¢arkinin bir diizenlemesini resmetmektedir;

Sekil 12A-E  doz sayaci cgarkinin  ve gdsterim c¢arkmin  gesitli  sayma

konfigiirasyonlarindaki sematik gérintiileridir;

Sekil 13 bir diyafram kullanan bir serbest birakma mekanizmasinin bulundugu,

bulusun alternatif bir diizenlemesinin bir kesit goriintiistidiir;

Sekil 14 mevcut bulusun bir diizenlemesi olmayan, akigkan kaynaginin yukarisinda bir
serbest birakma mekanizmasinin bulundugu bir solunum cihazmin bir perspektif

goriintistidiir;
Sekil 15 Sekil 14’deki solunum cihazinin sékiilmiis bir gériintiistidiir;

Sekil 16A-D Sekil 14’deki solunum cihazinin, kapali pozisyondan bosaltim
pozisyonuna, geriye kapali pozisyona hareket alani igerisinden yol almakta oldugu

sematik goriintiileridir;

Sekil 17 elektronik bir doz sayaci bulunan, Sekil 14’deki solunum cihazini

resmetmektedir;

Sekil 18 mevcut bulusun bir diizenlemesi olmayan, bir serbest birakma mekanizmasini
gostermek {izere bir dis kapagin bir bolimii ¢ikarilmis olan ve dikey bigimde monte
edilmig bir gosterim ¢arkia sahip bir mekanik doz sayaci bulunan bir solunum

cihazidir;
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Sekil 19A-B Sekil 18°deki solunum aygitinin serbest birakma mekanizmasini

resmetmektedir; ve
Sekil 20A-B Sekil 18°deki solunum cihazinin doz sayacini resmetmektedir,

Cizimlere daha belirgin bi¢imde iliskin olarak, 6mekleme amaglart igin meveut bulus
genellikle Sekil 1A ile Sekil 20B arasinda diizenlenmisir. Burada agiklandig1 sekliyle temel
konseptlerden ayrilmaksizin, cihazin konfiglirasyona ve kisimlarin detaylarina gore farklilik
gosterebilecegi, ve usullin belirli asamalara ve siralamaya gbre degisebilecegi takdir

edilecektir.

Ik dnce Sekil 1A ve 1B’ye iliskin olarak, mevcut bulusa ait bir solunum cihaz1 (20)
bir solukla etkinlestirme diizeneginin (100) ve bir doz sayaci diizeneginin {130) bulundugu
sokiilmiis bir gorlintiide gdsterilmistir. Solukla etkinlestirme diizenegi (100) ve doz sayaci
diizenegi (130) ilag akigkan kaynagi (22) ile birlikte, timii teknikte bilinen tibbi kullanima
uygun plastik veya baska uygun malzemeler igermekte olan 6n kapagm (42), arka kapagin
(44), ve list bagligm (54) i¢c kismina yerlestirilmis bulunmaktadwr. Akigkan kaynagi (22)
geleneksel bir Olgiilii Doz Solunum Cihazi (MDI) kab: veya teknikte zaten mevcut olan bagka
iticitye dayali ilac igerebilir. Akiskan kaynagi (22) genellikle, ilag ile iticinin bir karisimini
tutan kabt (108), ve Sekil 6B’de gosterildigi iizere, kabin (108) bosaltim ekseni (86} ile bir
hizada olan noziilii (110) icerir. Kap (108) noziile (110) goreli olarak, bosaltim ekseni (86)
dogrultusunda ilerletildiginde (yani noziil (110) kap (108) icine itildiginde), ilag noziilden
(110) disariya, bosaltim ekseni (86) dogrultusunda bosaltilir.

Simdi Sekil 2A ile 2C arasma doniildiigiinde, solunum cihazi (20} monte edilmis bir
konfigiirasyonda, toz kapa@ (40) solunum hunisini (58) kaplamak iizere eksenel bigimde
monte edilmis olarak gdsterilmistir. Toz kapaf (40) Sekil 2B de gosterildigi gibi, agiklig
(60) ortaya ¢ikarmak lizere huniden (58) uzaga dondiiriilebilir. Sekil 2C’de gosterildigi iizere
bir manuel serbest birakma tusu da (62) arka kapagim (44) igine dahil edilebilir. Ust kapak
(54) gosterim garkina (52) gorsel erisim saglamak lizere bir agikliga (56) sahiptir.

Sekil 1B’ye ve 3A ile 3E arasina da iliskin olarak, solukla etkinlestirme diizenegi
(100) alt bagi (28) pivotta (78) doner bi¢imde barindiran bir transdiiser (32) icermektedir. Alt
bag (28) katlanabilir bir cklemde (66) iist baga (26) baglanmistir. Transdiiserin daha detayli
bi¢imde resmedildigi Sekil 5SA-5B’ye de atifta bulunulabilir. Kap tutucu (24) kabin (108)

noziil ucunu, noziiliin (110) igeriden transdiiserin (32) temas yiizeyine (112) gececegi sekilde
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icine almak iizere bigimlendirilmistir. Kap tutucu (24) ayrica, Sekil 7A’da gosterildigi iizere
Uist bagm (26) ust ucunda bir ¢ift gébegt (92) barmdirmak Gzere boyutlandirilmis yvariklar
(90) bulunan bir ¢ift kilavuza (122) sahiptir.

Sekil 3A ile 4B arasinda gosterildigi lizere, kanatgik (34) kendisinin {ist yiizeyi
boyunca uzanan saplama (98) ve transdiiserin (32) yan ¢eperlerindeki delikler (114) yoluyla,
transdiisere (32) donebilir sekilde monte edilmistir. Kanat¢idm (34) alt ve yan uglari, bosluk
(76) olusturmak igin, transdiiserin (32) i¢ yiizeyi i¢erisine uymak iizere boyutlandmilmmstir.
Kanatgik (34) Sekil 3A’da gdsterilmis olan nominal pozisyonunda oldugunda alt bagin (28)
kolunu (74) ahkoymak iizere yapilandirilmis bir Gist yiizeye (72) sahiptir.

Sekil 6A ve 6B’de resmedildigi iizere, transdliser (32) akigkan kaynagmin (22)
nozilini (110) yiizeyde (112) igine almak {izere yapilandinlmistir, Transdiiser ayrica,
yizeyden (112) bir birinci bdlmeye (102) yayilan bir girig (106) igerir. Giris (106), akiskan
kaynagmdan (22) bosaltilan ilacin giris (106) icerisinden ve akis asag1 yonde birinci bdlme
(102) igine alinacag sekilde, noziil (110} ve bosaltum ekseni (86) ile bir hizada olmak iizere

yapilandirtlmistir.

Transdiiser (32) ayrica, dik yilizeye (104) sahip tikaci (38) i¢ine almak lzere
yaptlandiridmistir. Giris (106) igerisinden bdlmenin igine girmekte olan akigkan dagitilir ve
ikinci bélmenin (64) bdlgesinde (68) akis asag1 yonde son bulan ¢ikig (124) icine tikag (38)
tarafindan yeniden yonlendirilir. Transdiiserin (32) akigkan dagitim 6zellikleri A.B.D.Patenti
No. 4,972,840 ve EP308524B°de daha detayli olarak goriilebilir.

Akigkan kaynagi (22), iist kapak (54} ile, kabin (108) noziiliin (110) karsisindaki diger
ucunu igine almak tizere uyarlanmig bulunan kap mansonunun (46) arasinda, saptirma yayinn
(48) sikistirilmas: yoluyla, eksen (86) boyunca bosaltim yapmak tizere saptmilir. Saptirma
yayl (48) ka1 (108) transdiiserin (32) ylizeyi (112) dogrultusunda bosaltim ekseni (86)

boyunca hereket etmesi i¢in yeniden yiikler.

Sekil 3A’da gosterilmis olan kapali konfigiirasyonda, akiskan kaynagi kabi (108) iist
bag (26) ve alt bag (28) iceren bir katlanabilir baglant1 tarafindan, eksen (86) boyunca yer
degistirmekten alikonmaktadir. Ust bag (26) ve alt bag (28), katlanabilir bir dirsek tipi
cklemde (66) donebilir bigimde akuple edilmistir. Sekil 3A’da resmedildigi lizere, saptirma
vay1 (48) tarafindan uygulanan asagi dogru gii¢, eklem (66) kanatgik (34) tarafindan merkez

izerinde tutuldugunda smnirlandirilmaktadir.

10
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Sekil 3B solukla etkinlestirme mekanizmasmin (100) bir hastanin huni (58) acikhig
(60) igerisinden solunumu taratindan saglanan baslatilmasimi resmeder. Sekil 3B-3C ve 4A’da
gosterildigi gibi, ikinci bdlme (64) iginde, transdiiserdeki ¢ok sayida yarik (70) igerisinden
gegen disa dogru bir hava akisi (80) varatilmaktadir. Havanin yariklar (70) igerisinden
emilmesi kanat¢igin (34) i¢ yiizeyi boyunca kiiciik bir basing farklilig: yaratarak, Sekil 3A ve
3B’ de gosterildigi tzere kanatcigin saplama (98) etrafinda ve transdiiserin (32) kavitesi igine
donmesini saglar. Kanatgik (34) ile transdiiser (32) arasindaki bosluk (76) kanat¢igin
transdiiserin kavitesi i¢ine dénmesine imkan vermek {lizere yeterli aciklik saglarken, ayni
zamanda huni lzerinde minimum emme ile bir basing farkliligina imkan vermek iizere
yeterince kiiciiktiir. Kanat¢ik (34) dondiikge, alt bagin (28) kolu (74) artik kanatgigin iist
ylizeyi (72) tarafindan alikonmamakta, ve alt bagin (28) pivot (78) etrafinda dénmesine imkan
verilirken kol (74) kanatcigi (34) girinti (88) igerisinden ge¢irmektedir.

Alt bagin (28) Sekil 3C’de gosterildigi gibi doniisii ile, katlanabilir eklem (66) merkez
izerinden hareket etmek suretiyle kap tutucunun (24) ve kabin (108) eksen (86) boyunca
asagiya dogru yer degistirerek noziiliin (110) bir bolimiinii kap (108) igine, ilacm kaptan
(108) bosaltimini harekete gegirmek iizere zorlamasmna imkan verir. Ilag birinci bdlme (102)
icerisinden yol alir, ve A.B.D. Patenti No. 4,972,830’da daha detayli bigimde agiklandig:
lizere, variklar (70) icerisinden akmakta olan hava ile siiriiklendigi ikinci bolme (64) igine
girer. Gosterilmis olan diizenlemede, ikinci bélme (64) bir parabol gibi sekillendirilmis bir i¢
kesite sahiptir. Sirtiklenen ilag ikinci bolme (64) igerisinden akar ve hasta tarafindan
solunmak {izere huninin (58) agikhgindan (60) disart cikar. Dolayisiyla, ilacin  6lciilii
dozunun salimi hasta tarafindan, hastanin soluk donglisiniin bir i¢cine ¢ekme evresi

esnasindaki optimal bir anda solunmak {izere zamanlanmus olur.

Dozun hasta tarafindan solunmasindan sonra, kanat¢ik kendisine ait yay (36)
tarafindan uygulanan bir geri doniis giicli yoluyla, Sekil 3D’de gosterilmis olan kendi nominal
pozisyonuna geri dondiiriiliir. Kanatgik yayi (36), kanatgigin (34) iizerinde transdiiserin (32)
alikoyma kollar1 (96) ile flansm (94) arasina monte edilmis bir metalik ¢ubuk veya teldir.
Kanatgigm doniisii, solunum gii¢clerinin dinmesinden sonra kanatgigi (94) kendi nominal

pozisyonuna geri déndiirmek tizere bir geri doniis glicii yaratmak i¢in yay1 esnetir.

Saptirma yay1 (48) tarafindan uygulanan giigten otiirli, list ve alt baglar (26, 28), kap
tutucu (24), ve kap (108) Sekil 3D’de goriildiigii lizere katlanmis bosaltim pozisyonunda kalir.
Toz kapaginin (40) huniyi (58) kaplamak tizere geri dontisti (asagida Sekil 7A-7E’ye iligkin
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olarak daha detayh bi¢imde agiklanmustir) kap tutucuyu (24) ve kab1 (108) saptirma yaymdan
(48) sikistrma altinda kapali pozisyona geri doniis i¢in manuel olarak zorlar. Geri doéniis
burulma vayi (30) alt bagin (28) lizerine, katlanabilir baglantiya kilitli konfiglirasyona geri
dondiirmek {izere bir burulma gilicliniin uygulanacag: sekilde transdiiseri (32) kenetlemek
lizere monte edilmistir. Toz kapag (40) tekrar acilir acilmaz, katlanabilir eklem (66)

boylelikle katlanmaktan alikonmaktadir.

Sekil 7A-7E’ye doniildiigiinde, simdi toz kapaginin (40) calismasi agiklanacaktir.
Mevcut diizenlemede, toz kapagi (40) yalmzca huni girisini (60} kaplamak {izere bir siper
gorevi degil, ilacin bosaltimimdan sonra kabi kapah pozisyona yeniden ayarlama gorevi de
gormektedir, Sekil 7A solunum cihazimi (20) kapali bir pozisyonda, toz kapagi (40) huniye
(58) girisi (60) korur sekilde resmeder. Toz kapagi (40) transdiisere (32) eksenel doniis
yapabilir sekilde baglanmustir, dyle ki huni agikligma (60) erisime imkan vermek iizere
dondiiriilerek verinden ¢ikarilabilmektedir. Alternatif diizenlemelerde, toz kapagi 6n veya
arka kapaklara (42, 44) eksenel doniis yapabilecek sekilde baglanabilir. Toz kapag: (40), kap
tutucunun (24) cksen (86) boyunca tiim hareket alanminin basindan sonuna kadar alt yiizey
kilavuzlarint (122) kenetlemek iizere yapilandirilmis iki kama (20) sahiptir. Toz kapag: (40)
pivot (118) etrafinda dondiiriildiigiinde (Sekil 7B de gosterilmistir), kamlar kilavuzlarm (122)
baglantisin1 keser. Kap tutucu (24) ve kap (108), katlanabilir baglantinin merkez iizeri

yoneliminden kapali pozisyonda kalir,

Sekil 7C solukla etkinlestirme diizenegini (100) katlanmis konfigiirasyonda, kap
tutucu (24) ve kap (108) bosaltim pozisyonunda olmak tlizere gostermektedir. Solukla
etkinlestirme diizenegi (100), saptirma yaymin (48) sikistirici gliciinden o6tilirii, bu
konfigiirasyonda kalmak iizere saptirilmistir. Toz kapag: Sekil 7D’de gosterildigi tizere huni
acikhgina (60) dogru geri dondiirilldiigiinde, kamlar (120) kilavuzun (122) alt ylizeyini
kenetlemek suretiyle kap tutucuyu (24) ve kabi (108) eksen (86) boyunca yukariya dogru iter.
Toz kapagi (40) huni girisini (60) kapladigi nihai kapali pozisyonunda oldugunda, kamlar
(120) Sekil 7A’da gosterildigi lzere kabi tutucuyu (24) kapali pozisyona itmis
bulunmaktadir. Bu konfigiirasyonda, geri doniis yay1 (30} solukla etkinlestirme diizenegini
(100) kilitli pozisyona yeniden ayarlamistir, ve kabin (108) hareketi toz kapagi kamlarindan

bagimsiz olarak katlanabilir baglanti tarafindan alikonacaktir.

Solunum cihazi (20) tercihen, ilacin her bir bosaltimmin sonrasinda kaptaki geri kalan

dozlarin otomatik olarak sayilmasi igin bir doz sayaci igerir. Solunum cihazi, mekanik veya
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elektrikli sayaglar dahil olmak iizere birkag¢ farkh konfigiirasyonu bulunan bir doz sayaci ile
yapilandirilabilir. Mekanik bir doz sayacit diizenegi (130) kullanan tercihli bir diizenlemenin

calismasi, Sekil 8A ild 12E’ye iliskin olarak agiklanacaktir.

Sekil 8A kap mansonunun (46) yukarisinda yapilandirilmis doz sayaci diizenegi (130)
bulunan solunum cihazim (20) resmeder. Kap mansonu (46) kabin (108) dagitim yapmayan
ucunu igine almak iizere boyutlandirilmustir. Kap mansonunda (46) tercihen, kendisinin
hemen yukarisina yerlestirilmis birinci ¢arkin (50) dislerini kenetlemek iizere yapilandmrilmig
bir gébege (136) sahip bir veya daha fazla sekme (132) bulunmaktadir, Sekil 8°da gdsterilmis
olan diizenleme iki sekmeye (132} ve gobege (136) sahiptir. Bununla birlikte, herhangi bir

sayida sekmenin ve gdébegin kullanilabilecegi takdir edilecektir.

Tekrar Sekil 8A’ya iligkin olarak, birinci cark (50) st bashga (54) yatay bir
yonelimde donebilir bigimde monte edilmis bir diglidir. Cark (50) cok sayida alt dise (140) ve

carkin (50) ¢evre uzunlugu boyunca diizenlenmis iist dislere (138) sahiptir.

Tercih edilen bir diizenlemede gosterim ¢ark: (52) ayrica, birinci ¢ark (50) ile (st
baslhigin (54) arasinda yatay bir yonelimde donebilir sekilde iist bashiga monte edilmistir.
Gosterim carki (52), tst basliga (54) monte edilmek iizere dikey bigimde diizenlenmis birinci
carkin (50) siitunu (142) icin aralifa imkan vermek izere bir agiklifa (154) sahiptir. Gdsterim
carkinda (52), kabmn (108) iginde kalan dozlarin sayismi gdsterim ¢arkmm (52) pozisyonuna
dayal olarak gostermek iizere isaretler (150) vardir. Sekil 2A ve 2B’de goriildiigii tizere, tist
bashktaki (54) a¢ikhk (56) icerisinden goriinmekte olan isaretler (150) kalan dozlan
belirtmektedir.

Sekil 8A-8D akiskan kaynagmm (22) bosaltimm iizerine kap mangonu (46) ile birinci
carkin (50) arasindaki etkilesimi resmeder. Kap (108) kapal pozisyonda iken, gébek (136)
carkin (50) c¢evre uzunlugu iizerinde iist dislerden (138) ikisinin arasinda hizalanir. Solukla
etkinlestirme mekanizmasinin bir sonucu olarak kap (108) ve kap mansonu (46) bosaltim
ekseni boyunca asagiya dogru hareket ederken, gébek (136) Sekil 8B de gosterildigi gibi alt
diglerin {140) iist egimine temas eder. Gobek (136) eksen (86) boyunca yer degistirmesine
devam ederek, Sekil 8C’de gosterildigi tizere kabm (108) bosaltim pozisyonuna erigmesine
kadar birinei ¢arki (50) saat yoniinde (yukaridan asagiya bakildiginda) donmeye zorlar. Toz
kapag (40) ka1 (108) kapal pozisyona geri déndiirmek iizere kapandiginda, gébek (136)
Sekil 8D’de gosterildigi iizere iist dislerin (138) alt egimine temas edene kadar yukariya

dogru yer degistirir. Gébek (136) yukarrya dogru yer degistirmeyi stirdiirerek, kabin {108)
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Sekil 8A’da gosterildigi iizere kapali pozisyona erismesine kadar carki (50) saat yoniinde

daha fazla dénmeye zorlar. Bir diger dozun tatbikinde, dongii tekrarlanir.

Alt ¢cark (50) kendisinin 360 derece dondiirtilmesi igin gerekli doz sayisini, dislerin
sayisinin  farkhlastirilmast  yoluyla degistirmek iizere vyapilandirilabilir. Yukaridaki
dizenlemede, 40 disli bir dizin kullanilmistir. Ancak bu say1, kapta igerilen dozlarm sayisina

bagli olarak degistirilebilir.

Sekil 12A-12C gosterim carky (52) ile alt cark (50) arasindaki etkilesimi
resmetmektedir. Sekil 10°da ve gizli ¢izgi halinde Sekil 12A-12C’de gdsterildigi lzere, alt
cark (50) kendisinin iist ylizeyi iizerinde diizenlenmis bir tahrik saplamasina (144) sahiptir.
Gosterim garkmda (62) kendisinin alt yiizeyi iizerinde diizenlenmig yarim daire bigiminde ¢ok
sayida alic1 saplama (152} vardir. Birinci gark siitun mesnedinin (142) etrafinda dondiigiinde,
tahrik saplamasi (144) ahci saplamalarin (152) bir birincisini kenetlemekte ve gosterim
carkmin (52) mesnet (156} etrafinda isaret (150} boyunca belirli bir mesafede ddnmesine yol
acmakta, belirli mesafe kalmis olan doz araligini (6rnegin “tam 200 ild 160™) belirtmektedir
(bkz. Sekil 12A). Birinci ¢arkin doniigiiniin bir bdlimiinde, tahrik saplamasi (144) alici
saplamalarm (152) birincisini atlar (bkz. Sekil 12B) ve alict saplamalarin {152) ikincisine
temas edene kadar bir tam doniisi tamamlamak fzere devam eder (Sekil 12C). Alic
saplamalarm (152) tiimiiniin, belirlenmis doz sayist verilmis oldugunda pencerede (56) “bos”

gostergenin sergilenecegi sekilde galistinlmasina kadar, déngii kendisini tekrarlar.

Disli dizeneginin Sekil 12A-C’de gosterildigi tGzere etkisi, gdsterim carkmmin (52)
birinci ¢arka (50) gore hareketinin Slgeklenmesidir. Hareketin dlgeginin degistirilmesi i¢in,
birinci ¢arkin (50) st yiizeyinde bir veya daha fazla ilave tahrik saplamasi (144)
diizenlenebilir. Ornegin, toplam 100 dozu bulunan bir kap igin, bir ikinci tahrik saplamasi
(gOsterilmemistir) birinciden 180 derecede, gdsterim carkinin birinci ¢arka goreli olarak iki

kat daha hizli ilerleyecegi sekilde diizenlenebilir.

Sekil 13, Sekil 1-7E’de gdsterilen kanatgik (34) yerine bir diyagram (202) kullanan,
solukla etkinlestirilen bir serbest birakma mekanizmasinin (200} bulundugu bir solunum
cthazim gdsteren alternatif bir diizenlemeyi resmetmektedir. Diyafram (202) transdiisere
(204) monte edilmek ve kendisinin bir bdlimiiniin hastadan gelen solunum giiglerine yanit
olarak sapacagi sckilde boyutlandirilmak tizere vyapilandimilmistir, Serbest birakma

mekanizmasi (200} ayrica, alt bagdan (208) ve iist bagdan (210) olusan katlanabilir baglantiy1
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ahkoymak iizere, diyaframa ve alt baga (208) akuple edilmis bir kilit mandali (204)

icermektedir.

Kullanim esnasinda, hastadan gelen solunum gii¢leri diyaframin kilit mandali (204) ile
irtibatta olan bdliimiinii saptirwr. Kilit mandalinin (204) hareketi, alt bagin (108) donerek kilit
mandalini gegmesine imkan verir, boylelikle (208/210) baglantisinin katlanmasma ve akiskan

kaynagini (22) bosaltmasina olanak saglar.

Sekil 14-17 akiskan kaynaginin (22) tepesinde bir yiik levyesinin (302) ve solukla
etkinlestirilen bir serbest birakma mekanizmasmim (350) bulundugu bir diger solunum
cthazim (300) resmetmektedir. Serbest birakma mekanizmasinin MDI kabinin yukarisina
yerlestirilmesi  yoluyla, mekanizma herhangi bir MDI aktiiatériine minimum kalip
modifikasyomu ile uygulanabilir, Solunum cihaz1 (300) akiskan kaynagini (22) barindiran bir
alt béliime (304) ve ilacin dagitimi icin bir transdisere (gosterilmemistir) sahiptir, Orta gdvde
(308) alt boliim (304) ile arayiizlenmekte, ve ilaci bosaltmak iizere akiskan kaynagim (22)
segmeli bicimde asagiyva dogru ilerletmek i¢in, kayar bicimde kilit pimi (318)

barmdurmaktadir.

Kilit pimi (318) orta govdeye (308) goreli olarak hareket etmekten, alt bag (320) ve
Uist bag (322) igeren katlanabilir bir baglanti tarafindan alikonur. Kilit pimi (308) ayrica, kendi
ist ucunda saptirma yayini (312) igine almak {izere yapilandirihmistir. Saptirma yay1 (312)
kendisini kilit pimine (318) kars1 asagiya dogru bir bosaltim dogrultusunda sikistirmak iizere
Sekil 16A’da gosterildigi gibi bastmilabilecek yay bashgm (310) i¢ine almak iizere
bigimlendirilmistir, Yay baghgmi (310) bastirmak iizere, yiik levyesi (302} tst kabuga (306)
donebilir bicimde tutturulmustur, dyle ki yiik levyesinin (302) dikey bir yonelime doniisii yay
bashgint (310) akiskan kaynagmni (22) bosaltmak icin kilit pimini saptirmak lizere asagiya

zorlamaktadir.

Katlanabilir bagm (320), ve baglantmin (320/322) hareketi kanat¢ik (316) tarafindan
sinirlandirilir. Kanatcik (16), solunum gli¢lerinin kendisinin Sekil 16B’de gosterildigi izere
donmesine yol acacagi, boylelikle alt bagin (320), baglantinin (320/322) katlanacagi sekilde
asagiya dogru donmesine imkan verecegi sekilde, eksenel déniis yapabilir bigimde monte
edilmistir. Yaydan (312) gelen saptirma giicii kilit pimini Sekil 16C’de gosterildigi tizere
asagiya dogru zorlar. Yiik levyesi (302) bu durumda birinci pozisyona yeniden ayarlanarak
akiskan kaynagmin (22) Sekil 16D’de resmedilmis olan kapali pozisyona geri donmesine

imkan verir.
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Sekil 17 solunum cihazinin (300}, bir elektronik doz sayacini biinyesinde barindiran
bir varyantmi resmetmektedir. Boyle bir konfiglirasyonda, kanatgik (316) bir ilag dozu
vermek lizere serbest birakildig1 her sefer doz sayacindaki bir sensérii bastiran bir tetige (326)
akuple edilmistir. Doz savaci (324) genellikle, doz sayisini dijital olarak sergilemek {lizere,
baskili bir devre karti (PCB) ve bir LCD gibi baska elektronik bilesenler igerir. Alternatif
olarak, solunum cihazmna (300) bunun yerine mekanik bir doz sayaci Sekil 9-12°de agiklanan

solunum cihazindaki ile hemen hemen ayni sekilde dahil edilebilir.

Sekil 18’den 20B’ye kadar, dikey bigcimde monte edilmis bir gdsterim carki (422)
bulunan bir mekanik doz sayacina (420) sahip bir diger solunum cihazi {400) resmedilmistir.
Solunum cihazi (400) akiskan kaynagi (22) bosaltimm asagiya dogru bir harekete manuel
olarak saptiran bir yiik levyesine (402) sahiptir,

Sekil 19A’da resmedildigi tizere, akiskan kaynagi (22) tist bag (406) ile alt bagin (408)
kesisme verinden olusturulmus bulunan katlanabilir eklem (416) tarafindan, bosaltimdan
alikonmaktadir. Alt bag yatay bigimde yonlendirilmis kanat¢iga (410) akuple edilmistir. Huni
(404) tizerindeki solunum giigleri havanin port (412) igerisinden negatif basing bolmesi (414)
icine akmasma yol a¢gmakta, dyle ki Sekil 19B’de gosterildigi iizere negatitf’ bir basing
kanatgigin  (410) {izerine, kanatgigi (410) asagiya dogru donmeye zorlamak igin
uygulanmaktadir. Katlanabilir eklem (416) kilith pozisyondan uzak oldugundan, akigkan

kaynagi asagiya dogru donmekte ve ilact bosaltmakta serbesttir.

Sekil 20A ve 20B dikey bigimde yodnlendirilmis bir gosterim carkinin (422)
bulundugu bir doz sayacmin (420) kullanimina ait bir alternatif ¢dziimii resmetmektedir.
Kabin (22) dagitim yapmayan ucunu i¢ine almak {izere uyarlanmis kap mansonu (426) ¢ok
sayida ¢ikintiya (434) sahiptir. Kap bosaltim iizerine asagiya dogru devir yaptiginda kap
mangonunun (426) yer degistirmesi, c¢ikintilarin (434) diglinin (424) dislerine (432)
carpmasina yol acarak disliyi (423) saat yoniinde dénmeye zorlar. Diglinin (424) saat
yoniindeki dontisii gosterim carkinin (422) dikey bigimde yonlendirilmis cer dislisini (430)
kenetleyerek gdsterim carkinin (422) dénmesini saglar. Cer dislisi (430), gdsterim ¢arkimin
(422) doniis hizim1 dislinin (424) donlis hizina gore degistirmek (izere, belirli fasilalarda
disliyi (424) kenetlemek iizere yapilandirilmistir.

Yukaridaki ac¢iklama bir¢ok detay icermekle birlikte, bunlar bulusun kapsamini

sinirlayict olarak degil, sadece bu bulusun halihazirda tercih edilen diizenlemelerinin
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bazilarma ait Ornekleri saglayict olarak yorumlanmahdw. Dolayisiyla, mevcut bulusun
kapsaminin teknikteki uzmanlar icin asikar olabilecek bagka dlizenlemeleri tamamen
kapsadigl, ve buna uygun olarak mevcut bulus kapsamnin, tekil olarak bir ¢geye referansin
aksi 6zellikle belirtilmedigi siirece “bir ve yalnizca bir” anlamma degil, daha zivade “bir veya
fazlas1” anlamina gelme amach oldugu ekteki istemlerin disinda sinirlanmayacagi takdir

edilecektir.
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