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Uklad zabezpieczenia nadnapieciowego pradnic pradu stalego,
zwlaszcza pradnic lotniczych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecze-
nia nadnarieciowego pradnic pradu statego, zwla-.
szcza pradnic lotniczych.

W dotychczasowych rozw1azamach sieci elektro-
enengetycznych samolotéw, stosowano zabezpiecze-
nia zbudowane na przekaZnikach elektromagne-
tycanych. Przykiadem rozwigzania zabezpieczenia
nadnapieciowego na przekaZnikach ]esft ukiad
przedstawiony w ksigzce Morozovskij i in. ,Siste-
my elektrosnabzenia letatielnych aparatow” Wy-
dawnictwo ,,Ma;szmostrogeme” — Moskwa 1973 r.
str. 356. Z analizy : dmala'ma uktadu wymtka iz czas
zadzialania zabezpieczenia jest z.byt diugu Spo-
wodowane jest ta zastosowaniem pa‘zekazmkélw
edeﬂctrctmagnetyczn)»eh k.térych stale czasowe 53
duze. Dlugi czas zadzialania zabezp1ecze|nna po-
zwala na niedopuszczalne podwyzszenie sig napie-
cia, co moze prowadzi¢ do uszkodzeénia niektérych
odbiornik 6w energii przylalczonyoh do 51ec1 eleﬂ{-
troenergetycznej sarmolodiu .

W innym zZnanym ukladzme (zglosze!me patem‘bo—
we Nr P 173154) zasadniczym’ elemeéntem jest kon-
talktron, ﬂctbregno styki polacme 53 Szeregowo z
cewlkq przekaZznika poéredmczaceigo stterru;acexgo
cz'bonem wylconawcezym. Uzwoueme nawiniete ha
kontaktrome lkomrollw]e War'wéé nap1ec1a wyjscio-
weg\o Jpradnicy T w przymdku Jego wzrostu wy-
twarza str.umuen lmagnefty'cmy lpo’urzebny do zam-’
km@cla sfyh:Gw ' Ikontaﬂctronu 'Podsﬁaw-owa wadé
ulkctadu fest " br T qpbzn}adacego dzwhme
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zabezpieczenia, przez co jest on bardzo czuly na
krotkotrwale skokij napiecia, co prowadzi do nie-
pozadanych zadzialah w czasie normailnej pracy
sieci elekitroenergetycznej samolotu.

Celem wynalazku, bylo takie zamodelowanie u-.

kladu, aby muiliwe bylo dopasowanie charakte-
rystyki napieciowoczasowej do odpowiednich wy-
magan pnzy zachowaniu  duzej, niezawodnosci
uktadu.

Uklaud zbudowano w oparciu o zasade pracy
przerzutnika bpstabnlnego mmeraaacy tranzystor
wykcnawczy sterujacy przekaZnikiem.

-Wedlug wynalazkku baza tranzystora wykonaw-
czego polaczona jest z jednym z biegunow srédia
zasilania . poprzez rezystou' a z drugim blengunem
— polprzez polaczone  szeregowo rezystor, uklad
dwéch réwnalegle _polaczonych tranzystoréw ste-
ru]ancylch i diode Zenera. Baza Jeld.nego z _‘hraany-
storéw sterujacych polaczona jest 'z dzielnikiem
na|p1¢01a za8 baza dnulglelgo franzystora stenu]ace-
go pola:czc:na jest z innym dzielnikiem napiecia,
a po-na:dto — z drugim z biegunéw Zrédla. zasila-
nia poprzez kondensa:tor i poprzez sieregowo po-
laczone rezysbpm i uawojenie przekaznika. Oba
dzielniki_ _napigecia wlaucmne sa pomuedzy bleguny
zr()dita zasulama ’ )

Plerwszy Z tranzy§t01r6w steru]acyach Wraz z
dzleltml}ngm ,nwpue-ma st.anowvu czlon una,fychmlasto-"

paddnu poa _.ema .ne nmpulsu napiecww’ego () du—'

a urwchamlajacy caty ulklad w przy-

.
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zej stromodci przekraczajgcego warto$é dopuszczal-
na napiecia pradnicy, natomiast drugi tranzystor
sterujacy wraz z dzielnikiem oraz kondensatorem
stanowi czlon opbéZnionego dzialania reagujgcy na
powolne podwyzszenia napiecia. Czion opoéznione-
go dzialania zabezpiecza ukiad przed zadzialaniem
w przypadku pojawienia sie krétkotrwalych na-
pie¢ przekraczajgcych warto§é dopuszczalng. Dio-
da Zenera wlaczona szeregowo z polaczonymi réw-
nolegle tranzystorami stanowi napiecie odniesienia
dla calego ukladu i cokresla minimalng warto§é
napiecia przy ktérym caty uklad zaczyna dziataé.
Przekaznik w zaleznoéci od rozwigzania moze
przerywaé obwéd wzbudzenia pradmicy, powodo-
‘waé otwarcie stycznika gléwnego sieci, badz tez
w przypadku alternatora — zwieraé obwod wyij-
sciowy. Charakterystyka napieciowo-czasowa opi-
. sanego ukiadu jest tak uksztaltowama, ze przy
gwattownych wzrostach napiecia,»uklad dziala na-
tychmiast, natomiast w przypadku chwilowych,
niewielkich wzrost6w napiecia sieci, wynikajacych
z jej charakteru pracy, uklad dziala z pewnym
opb6Znieniem nie zakl6cajac pracy sieci elekitro-
energetycznej samolabu przylpadkowyml zadziada-
niami.

Istota wynalazku jest przedstawiona w przy-
kladzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat ideowy urzadzenia.

Uktad zabezpieczenia nadnapieciowego sklada
sie z przerzutnika bistabilnego zbudowanego .na
tranzystorach wykonawczym T1 oraz sterujacych
T2 i T3, przy czym tranzystory sterujace T2 i T3
polaczone sa réwnolegle. Polaczone emitery tran-
zystoréw sterujacych T2 i T3 przylaczone sa do
bieguna ujemmnego pradnicy poprzez dibde Zene-
ra D, natomiast kolektory — poprzez dzielnik na-
piecia sktadajacy sie z rezystoréw R6 i R7 do bie-
guna dodatniego. Punkt wspllny rezystorobw R6
i RT przylaczony jest do bazy tranzystora wyko-
‘nawczego T1. Emiter tranzystora wykonawczego
T1 przylaczony jest do bieguna dodatniego prad-
nicy, za$ kolektor poprzez cewke przekaznika P
do bieguna mjémnego. Pomiedzy dodatni i ujem-
ny biegun pradmicy przylgczono dzielnik napiecia
sktadajacy sie z rezystorbw R1 i R2. Punkt wsp6l-
ny rezystorobw R1 i R2 przylaczony jest do bazy
tranzystora sterujagcego T2, oraz poprzez rezystor
R5 do kolektora tranzystora wykonawczego TI1.
Pomiedzy baze tranzystora sterujacego T2 a bie-
gun pradnicy wilaczono kondensator C. Pomiedzy
dodatni i ujemny biegun pradmnicy wiaczono dziel-
nik napiecia zlozony z rezystoréw R3, R4, ktérych
punkt wspélny polaczono z baza tranzystora ste-
rujacego T3.

- Napiecie pradnicy Upr podawane J&ﬁt poprzez

dzielnik napiecia sktadajacy sie z rezystor6w Rl,

R2 i R5 oraz cewki przekafmika P na baze tran-
zystora sterujacego T2. Dioda Zemera D umieszczo-
na w obwodzie emiter6w tranzystoréw steruja-
cych T2 i T3, daje napiecie odniesienia, z ktérym
porownywane jest napiecie bazy tranzystora ste-
rujacego T2. Dioda Zemera D oraz dzielnik napie-
cia- R1, R2 i R5 oraz cewka przekainika P dobra-
ne s3 w ten sposéb, ze podczas normalnej pracy
ukladu napiecie podawane z dzielnika na baze
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tranzystora sterujacego T2 jest nizsze od napiécia
odniesienia diody Zenera D, wobec tego prad ba-
zy tranzystora sterujacego T2 mie ptymie — ukiad
pozostaje niepobudzony. W przypadku, gdy napie-
cie pradnicy Upr wzroénie powyzej dopuszczalnej
wartcéci, napiecie na bazie tranzystora sterujgce-
go T2 przekroczy warto$§é napiecia odniesienia dio-
dy Zenera D, a nastepnie w obwodzie bazy tran-
zystora sterujacego T2 poplynie prad, ktéry wy-
steruje tranzystor sterujacy T2. Prad ptynacy w
obwodzie emiter-kolektor tranzystora sterujacego:
T2 powoduje zmiane potencjalu bazy tranzystora
wykonawczego T1 i jego czeSciowe wysterowanie.
Tranzystor wykonawczy T1 zaczyna przewodzié,
wzrastajgcy potencjal jego kolektora podawany
jest poprzez rezystor R5 na baze tranzystora ste--
rujacego T2 i powoduje jego dalsze wysterowanie.
Proces ten powoduje lawincwe wysterowanie az
do nasycenia tramzystoréw wykonawczego T1 oraz
sterujacego T2. Prad pitynacy w obwodzie emiter
— kolektor tranzystora wykonawczego T1 powo-
duje zadzialanie przekaZnika P. Tranzystor steru-
jacy -T2 wraz z rezystoramni R1, R2 i R5, cewka
przékaznika P oraz kondensatorem C stanowiag
czlon opbdZnionego dzialania, eliminujacy przypad-
kowe zadzialanie ukladu w czasie krétkotrwalych
przepie¢ lgczeniowych.

Warto$¢ tego op6znienia mozna dowolnie regu-
lowaé poprzez zmiane pojemnoéci kondensatora
C, lub wartoéci rezystor6w R1l, R2 i R5. Czion
natychmiastowego dzialania skladajgcy sie z tran-
zystora sterujagcego T3 i dzielnika napiecia R3
i R4, zabezpiecza sie¢ elekitroenergetyczna przed
pojawieniem sie szybkozmiennego napigcia prze-
kraczajacego gébrna dopusaczalng warto§é napigcia..
Dzielnik ten dobrany jest tak, ze napiecie bazy
tranzystora sterujacego T3 osigga warto§¢é napie-—
cia odniesienia diody Zenera D, przy napieciu
réwnym gérnej wartoéci dopuszczalnej. Przy na-
pieciach nizszych tramzystor sterujacy T3 pozosta-
nie nie pobudzony. W przypadku, gdy w sieci po-
jawi sie stromy impuls napiecia przekraczajacy
gérng wartoéé dopuszczalng, to znaczy gdy czion
opbznionego dzialania mie zdazy jeszcze zadzialaé,
napiecie bazy tranzystora sterujacego T3, przekro-
czy wartoéé napiecia odniesienia diody Zenera D,
pojawi sie¢ prad bazy, ktéry wysteruje tranzystor
sterujacy T3. Spowoduje to natychmijastowe, lawi-
nowe wysterowanie tranzystora wykonawczego TI1,
co .z kolei poiwondruje zadziatanie przekaZnika P.

Zastrzezenie patentowe

Ukiad zabezpieczenia nadnapieciowego pradnic
pradu stalego, zwlaszcza pradmic lotniczych, wy--
korzystujacy przerzutnikowy uktad bistabilny za-
wierajacy tranzystor wykonawczy sterujacy prze-
kaZnikiem, znamienny tym, e baza tranzystora
wykonawczego (T1) polaczona jest z jednym z bie-
gunéw Zrédla zasilania poprzez rezystor (R7), a
z drugim biegunem poprzez polgczome szeregowo
rezystor (R6), uklad dwéch réwnolegle polgezo-
nych tranzystoréw . sterujagcych (T2 i T3) i diode

. Zenera (D), przy czym baza jednego z tranzysto-

réw sterujagcych (T'3) polaczona jest z dzielnikiem:



114 306

5
napiecia (R3 i R4), za$§ baza drugiego tranzystora
sterujacego (T2) polgczona jest z dzielnikiem na-
piecia (R1 i R2), a ponadto — z drugim z biegu-
néw zr6dia zasilania poprzez kondensator (C)

Upr

6
i poprzez szeregowo poigczone rezystor (R5) i u-
zwojenie przekazZnika (P), natomiast dzielniki na-
piecia (R1 i R2 oraz R3 i R4) wlaczone sg mie-
dzy bieguny Zr6dia zasilania.
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