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OPONA PNEUMATYCZNA DO POJAZDOW

Przedmiotem wynalazku jest opona pneumatyczna do pojazddw z wytrzymatym na rozcigganie
podktadem migdzy bieznikiem i pokryciem gumowym becznym opony a osnowa opony, i ze znajdu-
jacymi sig¢ po obu stronach bieznika rozszerzeniami w rodzaju odsadzen, utworzonymi przez
stopnie i nie stykajgcyml sie¢ z jezdnig, od ktdérych boczne scianki opony rozciggaja sig
promieniowo do wewnatrz do stopki opony, przy czym krawgdzie podkiadu rozciggajq si¢ az
w obszar rozszerzeri, a pionowe powlerzchnie stopni rozszerzenia wystajg o pewng wielkosé,
ktéra wynosi w przyblizeniu 25 do 40% tej wielkosci, o jakg rozpgczone $cianki boozne opon
w swoim najszerszym miejscu wystajg poza plonowg powierzchnig stopni. Tego rodzaju opony
pneumatyczne do pojazdéw sq zaopatrzone korzystnie w usztywnienie strefy bieznika i pokrycia
gumowego bocznego, co powoduje korzystny obraz dcierania bieinika., Jednoczesnie, dzigki
stopniowi odsadzenia w powigzaniu ze stosunkowo szerokim podkiadem, uzyskuje sig¢ odprg¢zenie
pod wzgledem drgan, czes$ci bieinika, w odniesleniu do czg$ci Scian bocznych opony.

Zadaniem wynalazku jest takie ulepszenie wstgpnie wymienionych opon, aby odksztaXcenia
strefy bieznika nie powodowaly tworzenia si¢ niepoigdanego ciepta i prowadzity do zmniej-
szenia oporu toczenia. Zadanie to rozwigzano wediug wynalazku dzigkl temu, Ze znajdujgca
gig przynajmniej miedzy dwiema warstwami podkitadu stabo ttumigoa gumowa warstwa, ktoérej
grubo$é dcianek odpowiada przynajmnie] w przybliZeniu srednicy nodnika wytrzymazosciowego,
lecz nie przekracza grubosci 5 mm, praktycznie rozcigga si¢ do ptaszczyzny po obu stronach
opony, ktéra jeat okreslona przez pionowg powierzchnig stopnia, przy czym do tej bardzie}j
migkkiej warstwy gumowe] przylegajq jako przediuienie pasmowe odcinki krawedzi, umieszczone
w potowie szerokosci migdzy warstwami podkZzadu, a w dalszej czescl szerokosci siegajgce
dalej w rozszerzenie i wystajqce z boku poza poziomg powierzchnig atopnia.

Przy tym jest istotne, Ze rozciggajaca sie na cazej szerokos$oi podkradu stabe tiumigca
werstwa posrednia nie stanowl najlepszege rozwigqzania, poniewai nie moZe ona przyjmowad
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w wystarczajqcy sposdb obcigzenia w obszarze krawgdzi podkiadu. Z tego wzgledu poza wymie-
niong stabo ttumigca warstwg gumowy, w obszarze. krawedzi podktadu jest umieszczony pasmowy
odcinek krawgdziowy jako przediuzenie stabo ttumigce] warstwy posredniej. Dodatkowe pasma
gumy w obszarze krawgdzi podktadu mogg wéwczas zwigkezyé wytrzymaosé trwaia w obszarze
krawgdzi podktadu, jJezeli sg one umieszczone w potowie szeroko$ci migdzy warstwami podkiadu,
a pozostata czgs$é szerokosci siega w odcinki odsadzer opony, znajdulace sie poniZej stopni.
Nieoczekiwanie okazato sie, Ze wymienione pasmowe odcinki krawgdziowe, ktére sg twardsze

od umieszczone] slabo‘tlumiacej warstwy, nie wptywajg w istotny sposéb na dziatanie stabo
ttumig:ej warstwy posredniej, tzn. nie wykazuja dzialania izolacyjnego. W przypadku dobrego
oddziatywania izolacyjnego uzyskuje sie dobra wytrzymato$é trwala w obszarze krawgdzi
podkiadu,

Przedmiot wynalazku jest opisany w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia opong pneumatyczng do pojazdu w promieniowym przekroju czesciowym, a fig., 2 -
ograniczong linig przerywang czesé opony z odsadzeniem, w promieniowym przekroju i w powie-
kszeniu.

Korpus opony jest zbudowany z gumy lub tworzyw gumopodobnych. Jest wzmocniony wkiadkami
wzmacniajgoymi, ktére sg potgczone na state z gumg lub tp. przez wulkanizacje. Krawedzie
osnowy 1 opony sg osadzone w stopkach 2 opony przez opasanie rdzenia 3 stopki. BieZnik
1 pokrycie gumowe boczne 4 opony jest ograniczone od zewngtrz przez powierzchnig bieznika 5.
Migdzy pokryciem gumowym bocznym 4 opony a osnowa 1 opony jest umieszczony podkad 6, wy=-
trzymaly na rozcigganie w kierunku obwodowym i skiadajacy sig z czterech lezacych jedna nad
drugg warstw 7 tkaniny kordowej, przy czym nosniki wytrzymato$ciowe kazdej warstwy przebie-
gajg réwnolegle do siebie, lecz w odniesieniu do sgsiedniej warstwy tworzg z kierunkiem
obwodawym opony katy ¢ rdinej] wartosci. Korzystnie, obydwie gorne pary warstw i oddzielnie,
obydwie dolne pary warstw tworzg symetryczne wigzanie krzyZowe.

Szeroko$é opony jest oznaczona przez B, wysokosé przez H. Proporcja H do B, w przypadku
przedstawionej opony do samochoddw cigzarowych jest mniejsza niz 85%.

W oponie wediug wynalazku istotny jest stopien 8 na obu krawedziach pokrycia gumowego
bocznego 4 opony. Stopiei ma zasadniczo cylindryczng powierzchnig podstawy 9, przebiegajacg
w przyblizeniu réwnolegle, do powierzchni bieznika 5 i w przybliZeniu pionowg powierzchnig
stopnia 10, ktéra okresla efektywng szerokosé bieznike 4, oznaczong przez Lg. Stopien 8 ma
takie wymiary, e przy uwzglednieniu profilowania bieznika 4, powierzchnia podstawy 9 w
normalnych warunkach jazdy nie styka sig z jezdnig.

Szeroko$é podkiadku Gg 1 najwigksza szeroko§é korpusu opony, mierzona na potowie wyso-
kosci przekroju poprzecznego opony, powinny wykazywaé wzajemne okre$§lone proporcje w od-
niesieniu do szeroko$ci bieznika i pokrycia gumowego hocznego opony Lg.

Szeroko$é B jest tak dobrana, ze

Gg - Ly = 0,25:0,4.

Korzystnie wartosé ta wynosi 0,3. Oznacza to, Ze strefa Z, w ktérej krawedz podkiadu
tworzy kqt z osnowg 1 opony, jest stosunkowo niewielka i wynosi korzystnie w przyblizeniu
podwié jng wielkosé, o jaka krawgdi podkiadu wystaje wzgledem pionowej powierzchni 10 stopnia.
Dzigki temu, wystarczajgca jest odpowiednio maia podpora gumowa w postaci pasma podkiadki
gumowej. Ponadto, powstaje stosunkowo duze rozpeczenie przez szerckosé B opony.

Opisane powyzZej tworzenie stopni w poXaczeniu z wymienionym tworzeniem odsadzenia powo=-
duje znaczne zmniejszenie oporu toczenia, jezeli zostang speinione ponizsze przestanki.
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Pomigdzy gérng parg warstw a dolng para warstw podktadu 6 jest umieszczona gumowa war-
stwa 11, utworzona przez pasmo Srodkowe 12 1 dwa pasma boczne 13, szerokosé b pasm 13
wynosi w przyblizZeniu 1/6 wymiaru GB. Ponadto, pasma 13 sg w taki sposéb poXzczone z pod=-
k¥adem 6, Ze pasma 13 powyze] potowy swojej szerokosci sg umieszczone migdzy warstwami
tkaniny kordowej 7, a pozostala czg$é ich grubodci wystaje poza podkiad 6, a wigc sigga
w strefg¢ odsadzenia prawie poniZej powierzchni 9 stopnia 8, Przy tym, wystajacy odcinek
krawgdzi pasma 13, wychodzacy poza podklad 6, przebiega w sposdb odpowladajgcy przebie=-
gowi osnowy opony w obszarze odsadzenia.

Warstwa 12 wykazuje twardosé wediug Shore’a A migdzy 40 a 50, korzystnie 48. Twardosé
pasm 13 wynosi migdzy 58 do 80, korzystnie 65 do 70. Natomiast warstwy gumowe, znajdujace
sie w obszarze odsadzenia i otaczajgce pasmo 13, wykazuja twardosé w przyblizeniu od 5
do 15 Shore A mniejsza od twardo$ci pasma 13, przy czym pokrycie gumowe boczne 4 opony
powinno utrzymaé twardosé od 60 do 65 Shore A.

Warstwa 12 /mierzona wediug DIN 53512/ powinna wykazywaé sprezystodé odbicia od 60 do
T70%, pasmo 13 wykazuje spreiystosé odbicla od 40 do 50%, natomiast pokrycie gumowe boczne
4 opony - 40%. Gumowe warstwy otaczajgce zewngtrzne krawgdzie pasm majg w poréwnaniu
z pasmami 12 sprezystosé odbicie mniejszq o okoto 10 do 30%.

Zastrzez2enla patertowe

1. Opona pneumatyczna do pojazdéw z wytrzymalym na rozciaganie podktadem migdzy biezni-
kiem i pokryciem gumowym bocznym opony & osnowy opony, i ze znajdujgcymi sie po obu stro-~
nach bieznika rozszerzeniami w rodzaju odsadzen, utworzonymi przez stopnie i nie stykaja=-
cymi sig¢ 2z jezdnig, od ktdrych boczne scianki opony rozciggaja si¢ promieniowo do wewngtrz
do stopki opony, przy czym krawgdzie podkiadu rozciggajq sig az w obszar rozszerzeri, a
pionowe powierzchnie stopni rozszerzenia wystaja o pewng wielko$é, ktéra wynosi w przybli-
Zeniu 25 do 40% tej wielkosci, o jakg rozpgczone Scianki boczne opon w swoim najszerszym
miejscu wystajg poza pionowg powierzchnig stopni, przy czym przynajmniej miedzy dwiema
warstwami podktadu opony jest umieszczona stabo tiumigca gumowa warstwa, ktérej grubosé
4cianek odpowiada przynajmniej w przybliZzeniu $rednicy nosnika wytrzymatosSciowego, lecz
nie przekracza grubosci 5 mm, znamienna tym, 2e stabo ttumigca gumowa
warstwa /12/ praktycznie rozcigga sig¢ do ptaszczyzny po obu stronach opony, ktéra jest
okreilona przez pionowa powierzchnig stopnia /10/, przy czym do tej bardziej miekkiej
warstwy gumowej w obszarze obydwu krawgdzi podkladu przylegaja, jako przediuzenie, pas-
mowe odcinki krawgdzi /13/, umieszczone w potowie szeroko§ci, migdzy warstwami podkiadu,

a w dalszej czgsicl, szerokoscl siggajace dalej w rozszerzenie 1 wystajgce z boku poza
poziomg powierzchnig stopnia /9/, z tym, e gumowe warstwy strefy odsadzenia opony, ota=-
czajgce odcinki krawgdziowe /13/ sq znacznie bardziej migkkie od odcinkéw krawgdziowych
/13/, a réznice twardosci wynoszg 5 do 15 Shore’a A.

2. Opona wediug zastrz. 1, znamienna tym, %e cze$ci odcinkéw krawedzi /13/,
wystajace z boku poza podklad, sg wygiete promieniowo do wewngtrz i przebiegaja w praybli-
zeniu rdéwnolegle do osnowy opony /1/.

3. Opona wediug zastrz. 1, znamienna tym, 2e szerokodé /b/ odcinkéw krawc=-
dziowych /13/ odpowiada zasadniczo 1/6 szerokosci podkZadu.
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4, Opona wedhig zastrz, 1, znamienna tym, 2e odcinki krawgdziowe /13/ wyka-
zuja twardo$é wedtug Shore’a A okoto 58 do 80, & lezgca mipdzy nimi gumowa warstwa /12/
wykazuje twardofé od 40 do 50 Shore‘a A.

5. Opona wediug zastrz. 1, znamienna tym, 2e odcinki krawgdziowe /13/ maja
aprezystosé odbicia od 40 do 50% /DIN 53512/, a leigca miedzy nimi warstwa /12/ ma spre-
zystodé odbicia od 60 do 70j4.
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