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(54) VORRICHTUNG UND EIN VERFAHREN ZUR REGELUNG DES BRENNGAS-LUFT-VERHALTNISSES EINES

BRENNGASBETRIEBENEN BRENNERS

(57) Regeleinrichtung fur einen brennstoffbetriebenen
Brenner (5) mit einem regelbaren Geblase (1), einer
Verbrennungsluftleitung (3), die mit dem Geblase (1)
verbunden ist, einer Brenngasleitung (4), in der sich
ein regelbares Brenngasventil (2) befindet und die in
die Verbrennungsluftleitung (3) mindet, und einem
Druck- oder Stromungssensor (6), welcher zwischen
der Verbrennungsluftleitung (3) und der Brenngaslei-
tung (4) angeordnet ist, wobei die Druckaufnahme-
stellen (7, 8) in der Verbrennungsluftleitung (3) und
Brenngasleitung (4) jeweils den Gesamtdruck auf-
nehmen, also mit inren Offnungen entgegen der
Stromungsrichtung gerichtet sind und in der Ver-
brennungsluftleitung (3) keine gesonderte Blende
angeordnet ist.

Figur1

DVR 0078018



Vaillant Group Austria GmbH

PT 5012 AT

Regeleinrichtung fiir einen brennstoffbetriebenen Brenner (5) mit einem regelbaren
Geblase (1), einer Verbrennungsiuftleitung (3), die mit dem Geblase (1) verbunden ist,
einer Brenngasleitung (4), in der sich ein regelbares Brenngasventil (2) befindet und die
in die Verbrennungsluftieitung (3) mindet, und einem Druck- oder Strﬁmungssensof (6),
welcher zwischen der Verbrennungsluftieitung (3) und der Brenngasleitung (4)
angeordnet ist, wobei die Druckaufnahmestellen (7, 8) in der Verbrennungsluftieitung (3)
und Brenngasleitung (4) jeweils den Gesamtdruck aufnehmen, also mit ihren Offnungen

entgegen der Strdmungsrichtung gerichtet sind und in der Verbrennungsluftleitung (3)

keine gesonderte Blende angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Vertahren zur Regelung des

Brenngas-Luft-Verhaltnisses eines brenngasbetriebenen Brenners.

Aus EP 1082575, EP 1207347, EP 1179159 und EP 1084369 sind Vorrichtungen und
Verfahren zur Regelung des Brenngas-Luft-Verhdltnisses eines brenngasbetriebenen
Brenners bekannt, denen gemein ist, dass im Verbrennungsiuft- und Brenngasweg jeweils
eine Drossel angeordnet ist, die Brenngaszufuhr in den Verbrennungsluftweg stets stromab
der Drossel im Verbrennungsluftweg erfolgt und am Verbrennungsiuft- und Brenngasweg

jeweils der statische Druck abgenommen wird.

Drossel verursachen Drosselverluste und mindern somit den Gesamtwirkungsgrad.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Regelung
des Brenngas-Luft-Verhaltnisses eines brenngasbetriebenen Brenners zu schaffen, dass

sich durch geringe Druckverluste und hohe Regelgiite auszeichnet.

ErfindungsgemaB  wird dies gemaB den Merkmalen des unabhéngigen
Vorrichtungsanspruchs 1 und des unabhangigen Verfahrensanspruchs 5 dadurch gelost,

dass die Strémungsquerschnitte fir Brenngas und Luft derart aufeinander abgestimmt sind,
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dass sich bei dem gewiinschten Brenngas-Luft-Verhaltnis gleiche dynamische Driicke oder
ein vorgegebener, brenngas- und belastungsabhéngiger Differenzwert ergeben. Durch den

Verzicht auf Blenden werden Druckveriuste gemindert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich durch die Merkmale der

abhangigen Anspriiche.

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren detailliert erldutert. Hierbei zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméBe Vorrichtung,
Figur 2 eine alternative erfindungsgeméBe Vorrichtung,
Figur 3 den Luftstrdmungskanal auf der Héhe der Messstelle in der Draufsicht,

Figur 4 denselben Luftstrdmungskanal auf der Hohe der Messstelle in der Seitenansicht in

der Position des groRten Stromungsquerschnitts und

Figur 5 denselben Luftstrdmungskanal auf der Héhe der Messstelle in der Seitenansicht in

der Position des kleinsten Strémungsquerschnitts.

Figur 1 zeigt eine Regeleinrichtung fir einen brennstoffbetriebenen Brenner 5 mit einem
regelbaren Geblase 1, einer Verbrennungsluftleitung 3, die mit dem Geblase 1 verbunden

ist, einer Brenngasleitung 4, in der sich ein iber einen Stellantrieb 10 regelbares

Brenngasventil 2 befindet und die in die Verbrennungsiuftleitung 3 mandet, und einem
Druck- oder Strémungssensor 6, welcher zwischen der Verbrennungsluftleitung 3 und der

Brenngasleitung 4 angeordnet ist. In der Verbrennungsluftleitung 3 befindet sich eine erste
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Druckaufnahmestellen 7; in der Brenngasleitung 4 eine zweite Druckaufnahmestelle 8. Die
beiden Druckaufnahmestellen nehmen jeweils den Gesamtdruck auf. Dementsprechend
sind ihre Offnungen entgegen der Strdmungsrichtung gerichtet. In  der
Verbrennungsluftieitung 3 ist keine weitere gesonderte Blende angeordnet. In der
Verbrennungsiuftleitung 3 ist ein verschiebbarer Einsatz 9 angeordnet; dieser kann in
Erstreckungsrichtung der Verbrennungsluftleitung 3 verschoben werden. Eine Regelung ist
mit dem Druck- oder Strémungssensor 8, dem Stellantrieb 10 und dem Geblase 1
verbunden. Sofern der verschiebbare Einsatz 9 motorisch verstellbar ist, ist auch er mit der
Regelung 11 verbunden. In Figur 1 ist das Geblése 1 zwischen der Verbrennungsiuftleitung
3 und dem Brenner 5 angeordnet. Verbrennungsluftleitung 3 und Brenngasleitung 4 miinden

beide in das Geblése 1.

Hingegen ist das Gebldse 1 bei einer Vorrichtung gem&B Figur 2 in der

Verbrennungsluftleitung 3 stromauf der Druckaufnahmestelle 7 angeordnet.

Figur 3 zeigt die Verbrennungsiuftleitung 3 in der Draufsicht. Die Verbrennungsluftieitung 3
weist einen rechteckigen Querschnitt auf. Der Einsatz 9 ist an der oberen Wand
verschiebbar angeordnet. Figur 4 zeigt die Verbrennungsluftieitung 3 auf der Héhe der
Messstelle 7 in der Seitenansicht in der Position des gréBten Strémungsquerschnitts,
wahrend Figur 5 dieselben Verbrennungsluftleitung 3 auf der Hohe der Messstelle 7 in der
Seitenansicht in der Position des kieinsten Strdmungsquerschnitts zeigt. In beiden Fallen ist
der Strémungsquerschnitt um die Druckaufnahmestelle 7 herum konstant ist, was fiir das

Regelungsverfahren notwendig ist.
Dem erfindungsgemafen Verfahren liegen die folgenden technischen Grundlagen zugrunde.

Der Mindestluftbedarf i, ist ein Man dafir, wie viel Verbrennungsluft pro Brenngas fiir sine

stochiometrische Verbrennung bendtigt wird. Die Luftzahl 2 ist ein MaB dafiir, wie viel Luft im
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Vergleich zur stéchiometrischen Luftmenge vorhanden ist. Fiir das Verhéltnis von

Verbrennungsluftvolumenstrom V, zu Brenngasvolumenstrom V; gilt:

Vi=hin- A Ve
Ferner gilt:
\./= c A

Hierbei ist ¢ die Strémungsgeschwindigkeit und A die Flache. Beziiglich des Gesamtdrucks

Poes bei einem flieBenden Gas gilt

pges=pstat+pdyn=Pstat+§ce )

wobei pan den dynamischen Druck des strémenden Mediums und p seine Dichte

bezeichnet.

Bei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung strémen die zwei Gasstrdme ungedrosselt
ineinander. lhre statischen Driicke sind somit gleich. Bei einer Nulldruckregelung mittels
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung missen demnach auch die dynamischen Driicke

gleich sein. Im Folgenden steht der Index L fiir die Verbrennungsluft und der Index G fir das

Brenngas.

Beziglich der Stréomungsquerschnitte gilt somit

B e el e R i A i P e ATy s




L] e e e *e e
L4 bl . e «ed” a0 [ ]
* L L ] e - *e (L X ]
L d Ll . L] L] » e * e »
L] LI ) * ™ . e -0 *
*'s L2 J aES e LA o

\.’L:Q.'AL:Imin';L‘CG'AG

‘\/%_QCG'AL=Imin'A'cG'AG
L
AL=’min')L'VEL 'AG

fule

Fir Methan (I, = 9,52, Dichte p= 0,7175 kg/m?®) gilt somit
A =4-12,87- Ag
Far eine Luftzahl von 1,25 bedeutet dies flr die Querschnittsflichen A bzw. Durchmesser o

AL=16'AG
d=4-d

Bei Flissiggas (Normgas G31) ergibt sich bei gleicher Luftzahl ein Verhaltnis 4/ Ag von 24

und bei niederkalorischem Brenngas (Normgas G27) von 12,3.

Um diese Verhdltnisse einstellen zu kénnen, ist in der Verbrennungsiuftieitung 3 der
verstellbare Einsatz 9 angeordnet. Alternativ konnte dieser Einsatz auch in der
Brenngasleitung 4 angeordnet sein. Die Anordnung in der Verbrennungsluftleitung 3 hat den
Vorteil, dass der Verstellmechanismus nicht véllig dicht gegeniber der Umgebung sein

muss.

Zur Anpassung der Gasart wird der verstellbare Einsatz 9 verschoben, wodurch der
Strdomungsquerschnitt auf Hohe der Druckaufnahmestelie 7 eingestellt wird. Der Einsatz 9 ist
derart gestaltet, dass sowohl ein gewisses Stlck vor der Druckaufnahmestelle 7, als auch

dahinter der Luftstrémungsquerschnitt konstant ist. Oben genannte Zahlbeiépiele Zeigen,
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dass der Luftstrémungsquerschnitt mittels des verschiebbaren Einsatzes etwa halbierbar

sein muss.

Sind die Querschnitte nicht auf Nulldruckregelung abgestimmt, so gilt
Ap:pG—n.=pstat,G+£26062'psm,|_+%01_2.

Unter der Annahme, dass die statischen Dricke wieder gieich sind, und mit ¢ = ';4‘{" gilt

beziehungsweise
PG PL
Ap=_L. —————— L=
(Immz 2AL AE]
2 a2
Ap = i. ._pze‘—A-z__pL
2 Imin” - 4 AG

Somit l4sst sich bei bekannter Luftgeschwindigkeit in der Luftzufuhrleitung auf einen
Solldifferenzdruck regein. Fir eine bestimmte Belastung des Brenners wird eine bestimmte t
Luftmenge benétigt; diese hat wiederum eine bestimmte Luftgeschwindigkeit zur Folge.
Diese kann entweder gemessen oder beispielsweise aus der Geblasedrehzahl und

bekannter geréatespezifischer Kennlinie bestimmt werden. Bei Leistungsmodulation verandert

sich bei diesem Verfahren der Differenzdruck.
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Regeleinrichtung flr einen brennstoffbetriebenen Brenner (5) mit einem regelbaren
Geblase (1), einer Verbrennungsiluftleitung (3), die mit dem Geblase (1) verbunden
ist, einer Brenngasleitung (4), in der sich ein regelbares Brenngasventil (2) befindet
und die in die Verbrennungsluftieitung (3) miindet, und einem Druck- oder
Strémungssensor (6), welcher zwischen der Verbrennungsiuftleitung (3) und der
Brenngasleitung (4) angeordnet ist, |

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaufnahmestelien (7, 8) in der
Verbrennungsluftleitung (3) und Brenngasleitung (4) jeweils den Gesamtdruck
aufnehmen, also mit inren Offnungen entgegen der Strémungsrichtung gerichtet sind

und in der Verbrennungsluftleitung (3) keine gesonderte Blende angeordnet ist.

Regeleinrichtung fir einen brennstoffbetriebenen Brenner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbrennungsluftieitung (3) auf der Héhe der
Druckaufnahmestelle (7) einen 12- bis 24 fachen, vorzugsweise 16-fachen
Querschnitt, und / oder bei kreisrundem Querschnitt einen vorzugsweise viermal so
groBen Durchmesser aufweist wie die Brenngasleitung (4) an deren

Druckaufnahmestslie (8).
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3. Regeleinrichtung fiir einen brennstoffbetriebenen Brenner nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Verbrennungsluftleitung (3) und

/ oder der Brenngasleitung (4) zumindest auf der Hohe der korrespondierenden

Druckaufnahmestelle (7, 8) einstellbar ist.

4. Regeleinrichtung fir einen brennstoffbetrisbenen Brenner nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Verbrennungsluftieitung (8) und

/ oder der Brenngasleitung (4) zumindest auf der Hohe der korrespondierenden
Druckaufnahmestelle (7, 8) sich verjingt und ein verschiebbarer Einsatz (9) in
diesem Bereich angeordnet ist, wobei sich der Einsatz (9) im gleichen Mafe verjungt
wie die entsprechende Leitung (3, 4), so dass sich bei jeder Position des Einsatzes
(9) eine Strecke gleichen Querschnitts um die entsprechende Druckaufnahmestelie

(7, 8) herum einstellt.

5. Verfahren zum Regeln eines brennstoffbetriebenen Brenners mit einer
Regeleinrichtung fiir einen brennstoffbetriebenen Brenner (5) mit einem regelbaren
Geblase (1), einer Verbrennungsiuftieitung (3), die mit dem Geblase (1) verbunden
ist, einer Brenngasleitung (4), in der sich ein regelbares Brenngasventil {2) befindet
und die in die Verbrennungsluftieitung (3) mindet, und einem Druck- oder
Stréomungssensor (6), welcher zwischen der Verbrennungsluftleitung (3) und der
Brenngasleitung (4) angeordnet ist, wobei die Druckaufnahmestellen (7, 8) in der
Verbrennungsluftieitung (3) und Brenngasleitung {(4) jeweils den Gesamtdruck
aufnehmen, also mit ihren Offnungen entgegen der Strémungsrichtung gerichtet sind

und in der Verbrennungsluftieitung (3) keine gesonderte Blende angeordnet ist.,

dadurch gekennzeichnet, dass der C")ffnungsquérschnitt des Brenngasventils (2) derart

verandert wird, dass der Druck- oder Strémungssensor (6) auf beiden Seiten gleiche

Driicke beziehungsweise keinen Durchfluss misst oder der Differenzdruck
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beziehungsweise die Strémungsgeschwindigkeit einem vorgegebenen, belastungs-

und gasartenabhéngigen Sollwert entspricht.

. Verfahren zum Regeln eines brennstoffbetriebenen Brenners mit einer
Regeleinrichtung nach Anspruch 5, wobei sich der Querschnitt der
Verbrennungsluftleitung (3) und / oder der Brenngasleitung (4) zumindest auf der
Héhe der korrespondierenden Druckaufnahmestelle (7, 8) verji'Jngt und ein
verschiebbarer Einsatz (9) in diesem Bereich angeordnet ist, wobei sich der Einsatz
(9) im gleichen MaBe verjingt wie die entsprechende Leitung (3, 4), so dass sich bei
jeder Position des Einsatzes (9) eine Strecke gleichen Querschnitts um die

entsprechende Druckaufnahmestelle (7, 8) herum einstellt, dadurch gekennzeichnet,

dass zur Einstellung auf ein bestimmtes Brenngas der Einsatz (9) verschoben wird.
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Figur 1

Figur 2

Figur 3
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Figur 5
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