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DESCRICAO

“Aparelho e processo para contagem e empilhamento de folhas”

E ja conhecido proporcionar aparelhos para contagem de folhas, contidas
numa pilha, compreendendo o aparelho um jogo de hastes de sucgdo montadas de
modo rotativo, montadas para movimento para além de uma pilha de folhas a
serem contadas, meios de fornecimento de vacuo ligados as hastes, pelo que,
quando uma haste de sucgéo passa a pilha, € fornecido vacuo a haste de sucgéo,
de modo a deflectir a folha do topo da pilha a partir da sua posigdo inicial; o
sistema possui também meios de monitorizagdo para monitorizagéo do numero de
folhas deflectidas. Um tal aparelho sera daqui por diante referido com o nome
comum de “contador de hastes”.

A maioria dos contadores de hastes requerem que uma pressdo minima
(vacuo) séja mantida dentro do sistema, sendo a contagem conseguida por meio
de detectorés electromagnéticos/fotoeléctricos, que funcionam independentemente
do sistema de vacuo, desde que a pressdo minima seja mantida. E descrito um
exemplo em GB-A-2041888.

Uma abordagem é detectar as mudangas na pressado ou vacuo fornecido as
hastes. Um aumento do vacuo (diminuicdo da press&o) corresponde a deflexdo de
uma folha e esta mudanca da pressdo pode ser usada para realizar uma
contagem. Exemplos de tais contadores de hastes estdo descritos na GB-A-
2238411, GB-A-2238895, GB-A-2137000 e GB-A-1530652.

Em alguns desses contadores de hastes conhecidos, por exemplo, 0s
descritos em GB-A-2238411 e GB-A-2238895, é necessario indexar as hastes a
uma posicdo conhecida, antes do inicio do processo de contagem. Tal
procedimento é indesejavel.

Um problema adicional com sistemas, tais como o descrito em GB-A-
2238895, é o de que se a haste falha a deflexdo de uma nota. durante o
procedimento de contagem, o sistema para. Isso leva a problemas em todo o
prbcesso tem de ser recomegado. O invento refere-se a um aparelho e processo
para contagem de folhas, como indicado nas reivindicagées 1 e 5.
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De acordo com uma concretizacdo do presente invento, séo proporcionados
aparelhos do tipo descrito, em que os meios de monitorizagdo monitorizam o grau
do vacuo dentro da haste de sucgéo, que passa pela pilha, pelo que os meios de
monitorizagdo incrementam, em cada ocasido, uma contagem, quando o vacuo
monitorizado excede um limiar predeterminado, fazendo os meios de monitorizagéo
parar o processo de contagem, quando for ultrapassado um periodo sem que o
vacuo va além do limiar predeterminado, correspondendo o periodo
predeterminado a passagem pela pilha de, pelo menos, duas hastes sem a
deflexdo de uma folha.

De acordo com uma segunda concretizagdo do presente invento, um
processo para contagem folhas, usando o aparelho, que compreende um conjunto
de hastes de sucgdo montadas de modo rotativo, montadas para movimento para
além de uma pilha de folhas a serem contadas, pelo que, quando a haste de
succdo passa na pilha, é fornecido vacuo a haste de modo que a folha do topo é
deflectida a partir da sua posigao inicial, compreendendo a monitorizagdo do grau
de vacuo dentro da haste de sucgdo que passa na pilha e incrementagdo da
contagem em cada ocasido, quando o vacuo excede um limiar predeterminado; e
terminando o processo de contagem quando um periodo predeterminado é
excedido sem que o vacuo exceda o limiar predeterminado, correspondendo o
periodo predeterminado & passagem de, pelo menos, duas hastes pela pilha de
folhas sem a deflexdo de uma folha.

O aparelho e processo de acordo com o invento resolvem os problemas
acima mencionados, permitindo que, pelo menos, uma haste passe na pilha sem a
deflexdo de uma folha e continue o processo de contagem. Em particular, o
processo de contagem, sé sera terminado se, pelo menos, duas hastes tiverem
passado pela pilha de folhas sem a deflexdo de uma folha. O invento também tem
algumas vantagens no arranque, por poder permitir que um namero
predeterminado de hastes (por exemplo, 5) passem pela pilha sem a deflexdo de
uma folha. Se as folhas comecarem a ser deflectidas durante este periodo, entdo
essas serdo contadas devido a queda de pressdo mas se o total do
predeterminado numero de hastes passar a pilha sem a deflexdo de uma folha,
entdo os meios de monitorizagdo indicardo isto como sendo o fim do processo de
contagem.
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(V)

O periodo predeterminado pode ser o mesmo para todo o processo de
contagem ou o periodo pode ser diferente no inicio de um processo de contagem
do que durante o resto do processo.

Uma vantagem adicional do inventoc é que o0 mesmo proporciona
melhoramentos significativos na capacidade de contar folhas rigidas ou de
qualquer modo folhas dificeis de pegar.

De preferéncia, o aparelho compreende ainda um componente central com
orificios, em volta do qual rodam as hastes, tendo o componente orificio central um
orificio de fornecimento de véacuo, ligado aos meios de fornecimento de vacuo, e
um orificio de deteccdo de vacuo, ligado aos meios de monitorizag&o, estando os
orificios de fornecimento de vacuo e de detecgdo posicionados de modo que,
durante a rotagdo de uma haste para além da pilha de folhas, um orificio de vacuo
da haste comunicara inicialmente apenas com o orificio de fornecimento de vacuo,
depois com os orificios tanto de fornecimento de vacuo como de detecgéo, €
finalmente com apenas o orificio de detecgdo de vacuo.

Os meios de monitorizacdo podem também ser utilizados para efeitos de .
diagnostico. Assim, quando as hastes estao estacionarias e o orificio de vacuo da
haste estd coberto, a aplicagéov do vacuo pode ser detectada pelos meios de
monitorizagdo, para fornecer uma indicagéo absoluta do nivel de vacuo. Isto pode
entdo ser usado para ajustar o nivel de vacuo para uma forca desejada.

Alternativamente e numa disposicdo particularmente preferida, a pressao
pode ser detectada em condigGes dinamicas, quando o aparelho esta em operagéo
e deflexdo de folhas. Quando uma folha esta no processo de ser deflectida, sinais
do véacuo e pressdo para essa folha podem ser detectados e armazenados num
armazenamento de dados, tal com os de um dispositivo de RAM e recuperados
mais tarde, para indicar como actuou o aparelho. Podem ser também executados
calculos numéricos para fornecer informagéo derivada, tal como o numero de
folhas, que as hastes ndo pegaram da primeira vez ou de fornecer um aviso de era
necessaria a limpeza, como indicado por uma elevagéo do nivel do vacuo, quando
nao sdo deflectidas folhas.

Os aparelhos conhecidos do tipo descrito, em que a pressdo ou O Vvacuo
dentro da haste de succédo, que passa na pilha & monitorizada para determinar o




85013
EP 0 616 300/PT

numero de folhas deflectidas, baseia-se no fornecimento de um nivel de limiar em
relacdo ao qual a pressdo ou o vacuo menitorizados sdo comparados.

Verificou-se que durante uma contagem, o nivel de pico de vacuo pode ser
reduzido por varias razdes, tais como porosidade das notas, e a redugao da forga,
com a qual a pilha de folhas ¢ alimentada para as hastes de aspiragdo, uma vez
que isto est4 normalmente sob o controlo de uma mola de desenrolar ou mola de
tensdo. Em casos extremos este nivel de pico de vacuo pode baixar abaixo do
limiar inicialmente pré-ajustado, provocando que uma contagem seja abortada.

De preferéncia, portanto, os meios de monitorizagdo adaptam o limiar,
durante um processo de contagem, reajustando regularmente o limiar a uma
proporcdo previamente ajustada de uma media rolante de um numero
predeterminado de niveis de vacuo anteriores, detectados como indicativos da
deflexdo de uma folha.

Isto resolve os problemas esbogados acima pela adaptagdo do limiar
durante o processo de contagem. Tipicamente, & tirada a média dos oito niveis de
press&o mais recentes e uma proporgdo tal como 25-50% desta média é usada
para constituir o limiar, com o qual o proximo nivel de pressdo é comparado. Deve,
com certeza, ser notado de que sdo apenas os niveis de pressdo anteriores, que
excedem limiares, que sdo usados para calcular a média rolante. Se, por exemplo,
uma haste de sucgdo ndo deflecte uma folha por qualquer razdo, o nivel de
pressdo (elevado) ndo é usado para calcular a média rolante.

Devera entender-se que todas as concretizagdes do invento sdo adequadas -
para manusear e contar folhas de varios tipos, mas sao particularmente adequadas
para utilizagdo com notas bancarias.

Sera agora descrito, com referéncia aos desenhos anexos, um exemplo de
um contador de hastes de acordo com o aparelho e processo do invento, nos

quais:

a Fig. 1 € um diagrama esquematico do aparelho com a cabega numa
primeira posicao;
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a Fig. 2 é uma vista semelhante a da Fig. 1 (com partes omitidas) com a
cabeca numa segunda posig¢ao;

a Fig. 3 é uma vista semelhante & da Fig. 2 com a cabega numa terceira
posiGao;

a Fig. 4 ilustra a haste do centro com mais pormenor;
a Fig. 5 ilustra uma sequéncia de contagem tipica;

a Fig. 6 ilustra a variagdo de pressao detectada em relagdo a um limiar
constante;

a Fig. 7 ilustra a variagdo da pressao detectada em relagdo a um limiar
adaptavel; e,

a Fig. 8 € uma em perspectiva vista esquematica de parte do sistema de
controlo de empilhamento das folhas.

O aparelho mostrado nas Figs. 1 a 3 é de forma substancialmente
convencional, em particular, a construgdo da cabega 1. A cabega 1 compreende
cinco hastes de aspiragéo substancial e igualmente espacadas angularmente 2 a 6,
montadas de modo rotativo num suporte principal 7, o qual pode rodar ele proprio
sob o controlo de um motor de cabega 8. O suporte 7 é, em utilizagao, rodado no
sentido contrario ao dos ponteiros do relogio (como se vé na Fig. 1), enquanto as
hastes de aspiragdo 2 a 6 rodam no sentido dos ponteiros do relégio. Os conjuntos
de engrenagens para conseguir estas rotacdes sdo bem conhecidas e ndo seréo -
mais descritas.

O suporte 7 tem um furo central 9, que se prolonga ao longo do seu eixo e
que comunica com um conjunto de cinco orificios 10, os quais comunicam com as
respectivas hastes de aspiragéo 2 a 6. O suporte 7 roda em volta de uma haste
central 11, montada dentro do furo 9 e mostrada com mais pormenor na Fig. 4. A
haste central 11 tem um furo central 12, o qual esta ligado a um orificio de escape
13 numa extremidade, a qual por sua vez esta ligada a uma valvula 17, filtro 18 e
bomba de vacuo 19. Na sua extremidade ao nivel dos orificios 10, o furo 12
termina no orificio 16. Os orificios de escape espagados circunferencialmente 14,
15 sdo proporcionados para comunicagao com 0s orificios 10. Entre os orificios 14,
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16 esta um orificio de contagem 20, o qual comunica através de um furo 21 na
haste central 11 com um transdutor de presséo 22.

O transdutor de pressdo 22 tem forma convencional e produz um sinal
electronico relacionado com a pressdo detectada. Este sinal é alimentado para um
microprocessador 23, ligado para controlar o motor de cabega 8, o motor de pilha
24 e um écran 25. A operagdo do processador 23 sera descrito abaixo com mais

pormenor.

Uma pilha de folhas 26, a serem contadas, sao carregadas numa placa
suporte 27, que roda num veio 28 (Fig. 2), estando a extremidade da pilha mais
proxima do veio 28 apertada na posi¢&o por um pino de aperto 29, montado num
brago 30.

Em operacéo, a placa suporte 27, carregada com uma pilha de folhas tais
como notas de banco, é trazida para a posicdo mostrada nas Figs. 1 a 3 e 0
processador 23 recebe entdo instrugdes para controlar o motor de cabeca 8, para
comegar a operar. O motor da cabeca 8 faz rodar o suporte 7 num sentido contrario
ao dos ponteiros do relogio, fazendo assim rodar as hastes 2 a 6 no sentido dos
ponteiros do reldgio e a primeira haste 2 chegara a pilha 26 (Fig. 1). Vacuo €
fornecido a partir da bomba de vacuo 19 ao orificio 16, de forma que o orificio 10,
associado a haste 2 se aproxima da posicdo mostrada na Fig. 1, o vacuo sera
comunicado, através do orificio 16 e orificio 10, & haste de sucgéo 2. A haste de
sucgdo 2 fara assim sucgdo na nota bancaria do topo, na sua periferia exterior. A
rotagdo adicional do suporte 7 e da haste 2 arrastara a nota bancaria do topo
(mostrada em 31 na Fig. 2) para fora da pilha. A medida que a rotagéo da haste 2
continua o orificio 10, associado com a haste 2, mover-se-a em volta para se
sobrepor ao vacuo e orificios de contagem 16, 20. Isto tera o efeito de ligar o vacuo
ao transdutor 22 por meio do furo 21, de forma que o transdutor veja o nivel de
vacuo elevado. Como a cabeca 1 continua a rodar, o orificio 10 fica desligado do
orificio do vacuo 16, que permanece ligado apenas ao orificio de contagem 20 (Fig.
2). Pouco depois disto, @ medida que a cabega continua a rodar, o orificio 10
associado a haste 2 vai sobrepor-se tanto ao orificio de contagem como ao orificio
de escape 14. Isto permite que o vacuo presente na haste fechada passe para a
atmosfera pelos orificios 14 e 15, suprimindo o vacuo acumulado. Isto também
abrira o orificio de contagem 20 para a atmosfera. Nesta altura a folha segura pela
haste 2 é libertada devido a perda de vacuo e a rotagdo adicional coloca '
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unicamente o orificio 10 em alinhamento com o orificio 14 (Fig. 3). A medida que a
cabeca 1 roda adicionalmente, a sequéncia repete-se para a haste seguinte 6 e
assim por diante.

Devido & acgdo de sobreposigéo do orificio de contagem 20 com os orificios
de vacuo e escape 16, 14, o transdutor 22 detectara primeiro uma subida do vacuo,
seguida por uma queda, quando o orificio 20 esta ligado ao orificio de escape 14.
Quer isto dizer que, para cada folha, o transdutor vai detectar um impulso, que
permite ao processador 23 contar esses impulsos e, desse modo, contar as folhas
na pilha. Este nimero & entdo exibido no écran 25 o qual tem a forma de um LCD
ou semelhante.

A Fig. 5 ilustra uma sequéncia de contagem tipica. Inicialmente, o
processador 23 activa o motor da cabega 8 (pésso 41). A cabega 1 comega entéo a
rodar e, neste c¢aso, a primeira cabega 2 ndo consegue pegar na folha do topo da
pilha. Consequentemente, como mostrado em 42, apenas uma pequena elevagéo
no nivel do vacuo é medida. Esta elevagdo ndo excede um limiar predeterminado
43A e consequentemente ndo se produzird um impulso dentro do processador 23.
A haste seguinte pega com sucesso a folha do topo, provocando assim um Vacuo
significativo a ser comunicado ao orificio de contagem 20, de forma que o
transdutor detecta uma queda da press&o, a qual excede o limiar predeterminado
43A. Isto é indicado em 43 na Fig. 5. Assim que o vacuo detectado excede o limiar,
o processador 23 gerara um impulso de contagem 44, 0 qual incrementara uma
contagem interna, embora a contagem até esse momento seja exibida no écran 25.

Este processo continua como mostrado na Fig. 5, mas quando a haste nédo -
conseguir pegar numa folha, como em 45, ndo serd gerado um impulso de
contagem. Depois da falha 45, a haste seguinte pega na nota com sucesso, de
modo que a contagem continua até que seja pegada a ultima folha como mostrado
em 46. Depois disto, duas hastes adicionais tentardo pegar nas folhas da pilha,
mas uma vez que ndo serdo pegadas folhas, serédo apenas detectadas pequenas
mudangas no nivel de vacuo, como mostrado em 47 e 48.

O processador 23 esta programado para esperar um impulso de contagem
dentro de um certo periodo de tempo e, consequentemente, se o periodo de tempo
passar sem ser produzido um impulso de contagem, entdo o processador decide
que o processo de contagem deva terminar e desliga o motor da cabega no passo
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49. O periodo de tempo sera normalmente suficientemente longo para permitir que
duas ou trés hastes tentem pegar numa nota.

Desta descrigdo pode observar-se de que ndo ha necessidade para colocar
a cabega 1 numa posigéo especial de indexacao antes de comegar 0 processo de
contagem. A contagem é executada automaticamente e apesar de ser provavel
que, durante um periodo inicial, nao sejam pegadas notas por estas estarem a ser
alimentadas para as hastes na placa de suporte 27, o processador 22 pode
acomodar isto, ndo incrementando a contagem. Entdo o processo continuara
desde que uma nota seja contada antes que termine um periodo predeterminado
inicial. Se por qualquer razdo nao se detectarem folhas dentro desse periodo
predeterminado entdo o motor de cabeca 8 sera parado.

O sistema determina que aconteceu o fim de um ciclo de contagem de
maneira semelhante, apesar do periodo predeterminado ter sido diferente,
normalmente mais curto do que o periodo predeterminado no arranque. Por
exemplo, o periodo predeterminado no arranque pode corresponder a passagem
de trés ou quatro hastes pela pilha enquanto o periodo predeterminado no final de
um ciclo de contagem pode corresponder & passagem de duas ou trés hastes.

No exemplo acabado de descrever assume-se que O limiar de nivel de
vAcuo é constante durante todo o processo de contagem. A Fig. 6 ilustra um tal
exemplo, no qual o nivel de limiar esta indicado em 50. Como se pode ver, o sinal
de vacuo cai com o tempo devido & diminuigdo da pressédo, por meio da qual a
pilha é pressionada para as hastes. Isto pode resultar num nivel de vacuo devido a
folha ndo exceder o limiar, o que tem como resultado que a folha néo é contada.

Para resolver este problema, o processador 23 pode monitorizar e
armazenar numa pasta 100 os ultimos N niveis de limiar de vacuo que excederam
um limiar (N é tipicamente oito) e foram usados para incrementar a contagem e
podem calcular uma média desses N niveis, a partir dos quais é calculado um novo
limiar. Por exemplo, o processador podia calcular a média dos trés ultimos niveis
de vacuo que excederam um limiar e definir o novo limiar como sendo uma
proporgéo, por exemplo, de 25 a 50% da nova média. A Fig. 7 ilustra um nivel de
limiar 51, o qual varia utilizando esta técnica e pode ser visto que 0s impulsos mais
tardios, apesar de terem uma grandeza mais pequena do nivel do vacuo absoluto,
excedem o limiar corrente em proporgdes semelhantes aos niveis iniciais.
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A pilha de folhas &, como anteriormente descrito, montada numa placa de
suporte 27, a qual por sua vez estad montada num veio de alimentagdo 28, para
rotacdo com o mesmo. O sistema para controlo da orientagéo do veio 28 &
mostradoc com mais pormenor na Fig. 8. O veio 28 esta montado de modo rotativo
em chumaceiras, montadas por sua vez em caixas 56. Um brago de accionamento
57, montado sem rotacdo no veio 28, prolonga-se lateralmente para fora do veio 28
e esta posicionado adjacente a uma cremalheira 58, montada de modo rotativo em
volta. do veio 28. Os dentes 59 da cremalheira 58 engrenam com um pinhdo de
accionamento 60, o qual esta ligado ao motor de pilha 24 (ndo mostrado na Fig. 8).
O brago 57 esta ligado a cremalheira 58 por intermédio da mola de tensao 61.

Um pino limitador 62 prolonga-se lateraimente partir da cremalheira 58 para
uma abertura 63 do brago 57. O brago 57 leva também um parafuso ajustavel 64.

O veio 28 leva também de modo rotativo o brago de aperto 30, que esta
ligado, em utilizagdo a uma mola de torgdo 65, para empurrar o pino de aperto 29
contra a pilha, mantida na placa suporte.

Vai ser agora descrito a operagdo do sistema mostrado na Fig. 8. Considera-
se que a posigdo em que a placa 27 esta na sua posicao frontal, como mostrado de
modo geral nas Figs. 1 a 3. Seguindo a contagem do grupo de folhas, 0 motor 24 e
activado para rodar a cremalheira 58 num sentido contrario ao dos ponteiros do
relégio (como se pode ver na Fig. 8), 0 que provoca que pino limitador 62 se mova
relativamente a abertura 63 do braco 57 e até que o pino se engrene no lado
inferior da abertura, apos o que o brago 57 é também rodado no sentido contrario
ao dos ponteiros do relogio, até que o parafuso de ajustamento 64 se localize nos -
suportes 56. Quando isto ocorre, um dispositivo limitador de correntes excessivas
(ndo mostrado) faz parar o motor.

A pilha de folhas a serem contadas € entdo carregada na placa 27, na qual a
mesma esta segura pelo pino de aperto 29. E entdo activado o motor 24 para rodar
a cremalheira 58 no sentido dos ponteiros do relégio, movendo o pino limitador 62
para fora do lado inferior da abertura 63. Logo que o pino 63 atinge
substancialmente a posicdo mostrada na Fig. 8, a mola de tens&o 61 comecara a
arrastar o braco 57 no sentido dos ponteiros do reldgio. Este movimento continua
n&o apenas (a uma velocidade relativamente rapida) a trazer a piIh'a de folhas para
a posicdo inicial mas também (a uma velocidade relativamente lenta), durante a
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operacdo de contagem, exercendo a mola de tens&o uma carga de alimentagéo
razoavelmente uniforme nas folhas. A velocidade do motor 24 € controlada por um
dispositivo limitador de corrente excessiva. Assim, se a alimentagdo de notas for
muito rapida, entdo o pino 62 acciona para em relagdo ao brago de accionamento
do veio, aumentando assim a carga no motor da accionamento. Este aumento de
carga é medido por um dispositivo limitador de corrente o qual diminui a velocidade
do motor. Deste modo, uma carga substancialmente constante é transmitida a pilha
das folhas através da operacdo da contagem. A operacdo deste mecanismo para
contar folhas pode ser melhorada pela adigdo de um amortecedor (66), que actua
no veio de alimentagéo (28).

Lisboa, 34 L 2000
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REIVINDICAGCOES

1 - Aparelho para contagem de folhas, compreendendo um jogo de hastes
de succdo montadas de modo rotativo (2 a 6), montadas para movimento para
além de uma pilha de folhas (26) a serem contadas, meios de fornecimento de
vacuo (19) ligados as hastes, pelo que, quando uma haste de sucgao passa na
pilha, é fornecido vacuo & haste, de modo que a folha do topo € deflectida a partir
da sua posigao inicial; e meios de monitorizagdo (22, 23) para monitorizagédo do
numero de folhas deflectidas, em que os meios de monitorizagdo monitorizam o
grau do vécuo dentro da haste de sucgado, que passa na pilha, pelo que os meios
de monitorizagdo incrementam uma contagem em cada ocasido, quando o vacuo
monitorizado excede um limiar predeterminado, terminando os meios de
monitorizagdo o processo de contagem, quando € excedido um periodo
predeterminado sem que o vacuo exceda um limiar predeterminado, caracterizado
por o periodo predeterminado corresponder a passagem de, pelo menos, duas
hastes para além da pilha de folhas sem a deflex&o de uma folha.

2 - Aparelho de acordo com a reivindicaggo 1, em que o periodo
predeterminado é o mesmo através de um processo de contagem.

3 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1 ou reivindicagédo 2,
compreendendo adicionalmente um componente central com orificios (11) em volta
“do qual rodam as hastes (2 a 6), tendo o componente central com orificios um
orificio de fornecimento de vacuo (16), ligado aos meios de fornecimento de vacuo
(19), e a um orificio de detecgéo de vacuo (20), ligado aos meios de monitorizagéo
(22, 53), estando os orificios de fornecimento de vacuo e de detecgdo (16, 20) -
posicionados de tal modo que, durante a rotagéo de uma haste para além da pilha
de folhas, um orificio de vacuo de haste (10) comunicara inicialmente apenas com
o orificio fornecimento de vacuo, depois com os orificios tanto de fornecimento de
vacuo como de detecgdo, e finalmente com apenas o orificio de deteccdo de

vacuo.

4 - Aparelho de acordo com qualquer das reivindicagées 1 a 3,
compreendendo adicionalmente um armazenamento de dados (100), e em que os
meios de monitorizacdo (23) estdo adaptados para determinarem e armazenarem
no armazenamento de dados a pressdo monitorizada, quando uma folha €
deflectida.
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5 - Processo para contagem de folhas, utilizando um aparelho, que
compreende um jogo de hastes de sucgdo montadas de modo rotativo (2 a 6),
montadas para movimento para além de uma pilha de folhas (26) a serem
contadas, pelo que, quando uma haste de sucgdo passa na pilha, é fornecido
vacuo a haste de modo que a folha do topo é deflectida a partir da sua posi¢ao
inicial, compreendendo o processo a monitorizagdo do grau de vacuo dentro da
haste de sucgdo que passa na pilha de folhas e incrementagdo da contagem em
cada ocasido, quando o vacuo excede um limiar predeterminado; e terminando o
processo de contagem, quando um periodo predeterminado é excedido, sem que 0
vacuo exceda o limiar predeterminado, caracterizado por o periodo predeterminado
corresponder a passagem de, pelo menos, duas hastes para além da pilha de
folhas sem a deflexdo de uma folha.

-6 - Processo de acordo com a reivindicagdo 5, em que o periodo
predeterminado é 0 mesmo atraves de um processo de contagem.

7 - Processo de acordo com a reivindicagdo 5 ou reivindicagdo 6,
adicionalmente compreendendo a monitorizagéo da presséo absoluta na haste,
quando uma folha ¢ deflectida e o armazenamento de um valor, que representa a
pressdo monitorizada.

8 - Aparelho para contagem de folhas de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 4, em que os meios de monitorizagao adaptam o limiar, durante
um processo de contagem, reajustando regularmente o limiar numa proporgao
previamente ajustada de uma meédia rolante de um numero predeterminado de
niveis de vacuo anteriores, detectado como indicativos da deflexdo de uma folha.

9 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 8, onde s&o determinadas as
médias dos 8 niveis de vacuo mais recentes.

10 - Processo para contagem de folhas de acordo com qualquer das
reivindicagbes 5a 7, compreéndendo adicionalmente a adaptagao do limiar durante
o processo de contagem, pelo ajustamento regular do limiar numa proporgéo de
uma meédia rolante de um numero predeterminado de niveis de vacuo anteriores
detectados como indicativos da deflexdo de uma folha.
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11 - Processo de acordo com a reivindicagao 10, em que e determinada a
média dos 8 niveis de vacuo mais recentes.

Por DE LA RUE INTERNATIONAL LIMITED
- O AGENTE OFICIAL -

JENGe ANTONIO JOAO
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