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(54) VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINE

(57) Verbrennungskraftmaschine mit zumindest
einem Kolbenzylinder (1) , mit einem Zwil-
lings-Gas-Injektoren (2) umschlieRenden

Gehause (3) mit zwei Einlassdffnungen (4) |16
fir das getrennte Zufiihren von Wasser- ‘ 1
stoffgas und Sauerstoffgas in den Brenn-

raum (5) des Kolbenzylinders, mit zwei
druck- und zeitgesteuerten, elektrischen 14 7
Einlassventilen (6) und zugeordneten Du- i L — 30

sennadeln (7) im Gehéuse, wobei der . W :
Brennraum eine Auslassdffnung (15) zum 31 % ﬂ/ _/%z%

AusstoRen des Verbrennungsproduktes SgQ —
aufweist und ein Thermolyse-Katalysator 25

(20) die Brennraumummantelung bildet, 26 BN ‘
welcher zwei zueinander beabstandete und
konzentrisch angeordnete, einen Zwi- : ; 29
schenraum (27) umschlieRende Hohizylin- o e
der (25, 26) aufweist, wobei die den Zwi- reidl ﬁ\/L\I °
schenraum begrenzenden Wandungen der \

Hohlzylinder mit einer Metallbeschichtung 1

(28) zur Abgabe der den inneren Hohizy-

linder beaufschlagenden Verbrennungs-

wirme versehen sind, und wobei der duf3e-

re Hohlzylinder mit einer Einlass6ffnung

(29) fir die Zufuhr von Wasser, einer Aus-

lasséffnung (30) fiir die Abgabe von Knall-

gas und einem Temperaturfiihler (31) zur

Wasserzufuhrsteuerung versehen ist.
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Zusammenfassung:

Verbrennungskraftmaschine mit zumindest einem Kolbenzylin-
der (1), mit einem zwillings-Gas-Injektoren (2) umschlieflenden
Gehause (3) mit zwei Einlassdéffnungen (4) fur das getrennte
zufithren von Wasserstoffgas und Sauerstoffgas in den Brennraum
(5) des Kolbenzylinders, mit zwei druck- und zeitgesteuerten,
elektrischen Einlassventilen (6) und zugeordneten Diisennadeln
(7) im Geh3use, wobei der Brennraum eine Auslassdéffnung (15)
zum AusstoRen des Verbrennungsproduktes aufweist und ein Ther-
molyse-Katalysator (20) die Brennraumummantelung bildet, wel-
cher zwei zueinander beabstandete und konzentrisch angeordne-
te, einen Zwischenraum (27) umschliefende Hohlzylinder (25,
26) aufweist, wobei die den Zwischenraum begrenzenden Wandun-
gen der Hohlzylinder mit einer Metallbeschichtung (28) zur Ab-
gabe der den inneren Hohlzylinder beaufschlagenden Verbren-
nungswarme versehen sind, und wobei der Aaufere Hohlzylinder
mit einer EinlaRdffnung (29) fir die Zufuhr von Wasser, einer
AuslaRdffnung (30) fir die Abgabe von Knallgas und einem Tem-

peraturfiihler (31) zur Wasserzufuhrsteuerung versehen ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Verbrennungskraftmaschine mit
zumindest einem Kolbenzylinder.

In Verbrennungskraftmaschinen entstehen aufgrund der
Verbrennung von fossilen, biologischen, festen oder gasfdrmi-
gen Energietrdgern im Brennraum des Zylinders Schadstoffe, wie
beispielsweise Stickoxid (NOy), Kohlendioxid (COz), Ruf3- oder
Staubpartikel, welche die Umwelt belasten.

Die Erfindung zielt darauf ab, diesen Nachteil zu vermei-
den und eine Verbrennungskraftmaschine zu schaffen, die einen
mdglichst umweltschonenden Betrieb ermdglicht. Die erfindungs-
gemafie Verbrennungskraftmaschine zeichnet gsich dadurch aus,
daR sie ein Zwillings-Gas-Injektoren umschlieBendes Gehause
mit zwei Einlassoffnungen fir das getrennte Zufihren von Was-
serstoffgas und Sauerstoffgas in den Brennraum des Kolbenzy-
linders aufweist, wobei das Gehduse mit zwei druck- und zeit-
gesteuerten, elektrischen Einlassventilen und zugeordneten Du-
sennadeln versehen ist, daR der Brennraum eine Auslassdéffnung
zum AusstoRen des Verbrennungsproduktes aufweist, und daf ein
Thermolyse-Katalysator die Brennraumummantelung bildet, wel-
cher zwei zueinander beabstandete und konzentrisch angeordne-
te, einen Zwischenraum umschlieRende Hohlzylinder aufweist,
wobei die den Zwischenraum begrenzenden Wandungen der Hohlzy-

linder mit einer Metallbeschichtung zur Abgabe der den inneren
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Hohlzylinder beaufschlagenden Verbrennungswarme versehen sind,
und wobei der &uRere Hohlzylinder mit einer EinlaRéffnung far
die 2Zufuhr von Wasser, einer AuslaRdffnung fir die Abgabe von
Knallgas und einem Temperaturfihler zur Wasserzufuhrsteuerung
versehen ist.

Vorzugsweise ist die Auslassdffnung des Brennraumes mit
einem durch eine doppeltwirkende Nockenwelle gesteuerten Fe-
derventil verschliefbar.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal umfassen die zwei
Einlassventile des Gehiuses jeweils eine Spule,  einen Anker
und eine Druckfeder.

Nach einem anderen Erfindungsmerkmal ist das Federventil
in den Kolbenstellungen vom unteren Totpunkt bis kurz vor dem
oberen Totpunkt bei etwa 160 Grad gedffnet.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfihrungsbei -
spiel unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher erlautert. Es
zeigen: Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Tei-
les der erfindungsgeméifien Verbrennungskraftmaschine mit 2Zwil-
lings-Gas-Injektoren und einem Thermolyse-Katalysator, Fig. 2
schematisch im Detail die 2Zwillings-Gas-Injektoren und Fig. 3
eine schematische Darstellung einer vollstéandigen Verbren-
nungskraftmaschine.

GemaR den Fig. 1 und 2 weist die erfindungsgemafe Verbren-
nungskraftmaschine zumindest einen Kolbenzylinder 1 und ein
Zwillings-Gas-Injektoren 2 umschliefendes Gehause 3 mit zwei

Einlassdffnungen 4 fir das getrennte Zufuhren der Energietra-
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ger Wasserstoffgas (Hz) und Sauerstoffgas (0;) im Verh&ltnis
2:1 in den Brennraum 5 auf, wobei zwei druck- und zeitgesteu-
erte, elektrische Einlassventile 6 das Zufihren der Energie-
trager Uber zweil beabstandete, im Gehduse 3 angeordnete Dusen-
nadeln 7 prézise gemaf den Betriebserfordernissen steuérn. Die
swei Einlassventile 6 umfassen jeweils eine Spule 8, einen An-
ker 9 und eine Druckfeder 10.

Die erfindungsgeméafie Verbrennungskraftmaschine weist keine
Lufteinlassdffnung auf, da fir die Reaktion des Sauerstoffga-
ses mit dem Wasserstoffgas keine Luftzufuhr erforderlich ist.

Da wahrend des Startvorganges kein Schwung vorhanden ist,
wird die in Fig. 3 dargestellte Kurbelwelle 11 uber einen
nicht gezeigten elektrischen Anlasser angetrieben, wobei bei
einer Kolbenstellung kurz vor dem oberen Totpunkt die Zwil-
lings-Gas-Injektoren 2 Wasserstoffgas und Sauerstoffgas im ms-
Bereich in den Brennraum 5 des Zylinders 1 einleiten. In der
Kaltstartphase wird durch Fremdzindung, beispielsweise durch
einen Zindfunken oder einen Gltthstab, das eingebrachte Wasser-
stoff-Sauerstoff-Gasgemisch im Verhadltnis 2:1 (Knallgas) 2zur
Verbrennung gebracht. Nach Erreichen einer konstanten Brenn-
raumtemperatur von etwa 700 Grad C wird die Fremdzindung abge-
schaltet und die Selbstzlindung einer vorbestimmten Kolbenstel-
lung angepasst. Im anschlieRenden Arbeitstakt verbrennt das
Gasgemisch bei einer Temperatur bis zu 3000 Grad C und ergibt
Wassermolekiile, wobei der sich ergebende Druck- und Volumenan-

stieg des Gasgemisches den Kolben 12 zum unteren Totpunkt des
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Zylinders 1 bewegt. Die mit der Kurbelwelle 11 verbundene
Schwungmasse 13 fuhrt den Kolben 12 zum oberen Totpunkt, wobei
bei den Kolbenstellungen vom unteren Totpunkt bis kurz vor dem
oberen Totpunkt bei etwa 160 Grad eine im Zylinderkopf 14 an-
geordnete Auslasséffnung 15 mittels eines von einer doppelt-
wirkender Nockenwelle 16 gesteuerten Federventiles 17 gedffnet
wird und die Wassermolekiile zu einem Abgaswassertank 18 gelei-
tet werden. Die im Abgaswassertank 18 gesammelten Wassermole-
kiille werden zu einem Reinwassertank 19 geleitet und anschlie-
‘Rend zu einem die Brennraumummantelung der Verbrennungskraft-
maschine bildenden Thermolyse-Katalysator 20 zugefiuhrt, wel-
cher die Wassermolekiile thermisch in Wasserstoffgas und Sauer-
stoffgas zersetzt. Das gebildete Gasgemisch wird in eine Kuahl-
wasservorrichtung 21 geleitet, wodurch geringfigig vorhandener
Wasserdampf zu Wasser kondensiert. AnschlieRend wird das reine
Wasserstoff/Sauerstoff-Gasgemisch einer Gastrennungseinrich-
tung 22 zugefithrt, welche das Wasserstoffgas vom Sauerstoffgas
trennt. Anschliefend werden die getrennten Gase in einem Hoch-
druckverdichter 23 verdichtet und in Speichervorrichtungen 24
gespeichert, um der Verbrennungskraftmaschine als Energietra-
ger wieder zugefuhrt zu werden.

Der Thermolyse-Katalysator 20 weist zwei konzentrische und
in einem Abstand von vorzugsweise 1 bis 2 mm angeordnete Hohl-
zylinder 25 und 26 auf, die einen Zwischenraum 27 umschliefen,
der mit einer Metallbeschichtung 28 aus vorzugsweise Platin,

Palladium, Iridium, Osmium, Rhodium od.dgl. versehen ist. Der




suRere Hohlzylinder 26 ist mit einer sich nahe dessen Grund-
flache radial erstreckenden Einlafoffnung 29 fir die Zufuhr
von Wasser und einer sich nahe dessen Deckfliche radial
erstreckenden Auslafdéffnung 30 fiir die Abgabe von Knallgas an
die Kahlwasservorrichtung 21 versehen. Die infolge der
Verbrennung der Energietrager im Brennraum S5 des inneren Hohl-
zylinders 25 entstehende Warme, erhitzt im Falle einer aus
Platin gebildeten Metallbeschichtung 28 des inneren Hohlzylin-
ders 25 diese auf eine Temperatur von ca. 1200°C und versetzt
sie in einen Glihzustand. Das uber die EinlaRdffnung 29 in den
Zwischenraum 27 stromende Wasser wird durch die stark erhitz-
ten Hohlzylinder 25 uns 26 unmittelbar unter Bildung von uber-
hitzten Wasserdampf (2H20) ibergefiihrt, wobei aufgrund der
Wechselwirkung des Wasserdampfes mit der Platinbeschichtung 28
die uberhitzten Wasserdampfmolekile in Knallgas (2H; + 0,), ei-
nem GCemisch aus gasfdérmigen wWasserstoff (2H;) und Sauerstoff
(02) im Volumenverhaltnis H:0 = 2:1, thermisch zersetzt werden.
Durch einen vor der Auslafdffnung 30 angeordneten Temperatur-
fihler 31 wird die Wasserzufuhr derart gesteuert, daf der er-
zeugte Uberhitze Wasserdampf die Temperatur der glithenden Pla-
tinbeschichtung 28 konstant auf einer idealen Temperatur von
ca. 1200°C halt.

Die erfindungsgemafie Verbrennungskraftmaschine kann im
Viertakt als auch im Zweitakt betrieben werden, da kein eige-
ner Ansaugtakt und Verdichtungstakt erforderlich sind. Der

zindwinkel pro Zylinder kann daher im laufenden Betrieb von
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720 Grad auf 360 Grad umgeschaltet werden, wodurch eine Erhéo-
hung der Leistung der Verbrennungskraftmaschine ohne Verzdge-
rung mdglich ist.

Der Vorteil der Erfindung ist, daB keine Schadstoffe ent-
stehen, wie beispielsweise stickoxid (NOy), Kohlendioxid (CO2),
RuR- oder Staubpartikel, somit die Umwelt nicht belastet wird.

Es versteht sich, daf die beschriebene Ausfihrungsform im
Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens verschiedentlich
abgewandelt werden kann. Beispielsweise kann als Verbrennungs-

kraftmaschine eine Kreiskolbenmaschine vorgesehen werden.




Patentanspriche:

1. Verbrennungskraftmaschine mit zumindest einem Kolben-
zylinder, dadurch gekennzeichnet, daR sie ein 2Zwillings-Gas-
Injektoren (2) umschlieBendes Gehause (3) mit zwei Einlassoff-
nungen (4) fuar das getrennte Zufiihren von Wasserstoffgas und
Sauerstoffgas in den Brennraum (5) des Kolbenzylinders (1)
aufweist, wobei das Geh&use (3) mit zwei druck- und zeitge-
steuerten, elektrischen Einlassventilen (6) und zugeordneten
Diisennadeln (7) versehen ist, daR der Brennraum (5) eine Aus-
lassdffnung (15) zum Ausstofen des Verbrennungsproduktes auf-
weist, und daf ein Thermolyse-Katalysator (20) die Brennraum-
ummantelung bildet, welcher zwei zueinander beabstandete und
konzentrisch angeordnete, einen Zwischenraum (27) umschlieflen-
de Hohlzylinder (25, 26) aufweist, wobei die den Zwischenraum
(27) begrenzenden Wandungen der Hohlzylinder (25, 26) mit ei-
ner Metallbeschichtung (28) zur Abgabe der den inneren Hohlzy-
linder (25) beaufschlagenden Verbrennungswarme versehen sind,
und wobei der AuRere Hohlzylinder (26) mit einer Einlafdffnung
(29) fir die Zufuhr von Wasser, einer AuslaRdéffnung (30) far
die Abgabe von Knallgas und einem Temperaturfihler (31) zur
Wasserzufuhrsteuerung versehen ist.

2, Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daff die Auslassdffnung (15) des Brennraumes
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mit einem durch eine doppeltwirkende Nockenwelle (16) gesteu-
erten Federventil (17) verschliefbar ist.

3. Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daR die Einlassventile (6) des Gehauses
(3) jeweils eine Spule (8), einen Anker (9) und eine Druckfe-
der (10) aufweisen.

4. Verbrennungskraftmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Federventil (17) in
den Kolbenstellungen vom unteren Totpunkt bis kurz vor dem
oberen Totpunkt bei etwa 160 Grad gedffnet ist.

5. Verbrennungskraftmaschine nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie frei von Lufteinlass-
df fnungen ausgebildet ist.

6. Verbrennungskraftmaschine nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie fur den Betrieb im
Viertakt bzw. Zweitakt mit einem zindwinkel von 720 Grad bzw.

320 Grad pro Zylinder ausgefihrt ist.
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