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(54) Silo pro skladovani sypkych hmot

Silo pro skladovéni sypkych hmot Se-
stdvd z hlavnich valcovych skladovacich
bunék se svislou osou a ze soustavy pfi-
druZzenych bunék, umistdnych vedle hlav~
nich valcovych skladovacich bundk a pro-
pojenych 8 jejich vnitfnimi prostory
goustavou prepoustdcich otvortk, kterjymi r— -
se pri vyprazdnovéni sila pfesypava
sypky material z hlavnich sklasdovacich
bunék do pridruzenych vyprazdiovacich
bun&k, z JejichZ spodni cdsti se odebi-
r& a odstranuje se tak dynamické zatiZe-
ni sila. Podstata vyndlezu spodiva v 5
tom, Ze kromé vnéjsich zndmych pridruZe- !
nych bundk jsou uvnit¥ pudorysu vytvole- !
ny vonitfni pridruZené bufiky, ohranidené |
¢tyfmi valcovymi sténami hlavaich bunsk
a rovinnymi stdnami.
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Vyndlez se tykd sila pro skladovéni sypkych hmot, sestdvajici-
ho ze soustavy vdlcovych skladovacich buné€k se svislou osou, umis-
ténych v rovnobéZnych raddch proti sobé, a z mezilehlych skladova-
cich prostord s p¥iénym prifezem ve tvaru asteroidu, pridemZ se
skladovacimi bunkami jsou spraZeny pridruZené silové bunky, jejichz
vnit¥ni prostor je propojen s vnitfnim prostorem skladovacich bu-
nék rnejméné jednim spojovacim otvorem pro vypousténi sypxého mate-
ridlu.

Pri skladovéni sypkych hmot v silech, sestdvajicich z jednot-
livych oddélenych prostorl se svislou podélnou osou, dochédzi u kon-
strukci béZnych typG pri vypou$téni sypkych hmot ze sil k dynamic-
kym efektlm, vyvozovanym uvddénim znaéného mnoZstvi sypké hmoty do
pohybu nebo zastavovanim pohybu sloupce sypké hmoty. Podle druhu
skladovaného materidlu dosahuje zvétSeni zatiZeni na stény silo-
vych komor znalnych hodnot a zatiZeni se zvySuje né€kdy vice neZ na
dvojnédsobek zatiZeni, .vyvozovaného skladovanym materidlem p¥i na-

sypévéni do sila a klidném skladovdni v komordch. Tyto dynamické

{

~

efekty byly jiZz pri¢inou poskozeni nebo i z¥iceni mnoha konstrukci
sil, které byly na dlouhou dobu vyfazeny z provozu a musely se na-
kladné opravovat.

Nékterd zndmd sila maji jiZ konstrukéni idpravy, kterymi se do-
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sahuje sniZeni dynamického efektu; tyto konstrukéni dpravy jsou
predstavovidny nap¥iklad svislymi troubami, umisténymi do komor
sila, nebo vysuvnymi teleskopickymi konstrukcemi apod.

Je zndmo komorové silo, tvorené soustavou vdlcovych silovych
komor se svislymi osami, uloZenymi na my3lené vdlcové ploSe kolem
stredniho vét8iho prostoru. Obvodové vdlcové komory jsou mezi sebou
spojeny a jsou opatfen, na strané, obracené do stf¥edniho prostoru,
soustavou nad sebou umisténych otvorl pro presypdvini sypkého ma-
teridlu z jednoho prostoru do druhého. Nedostatkem tohoto feSeni
je omezeny podéet moZnych komor, zcela zdvisly na prﬁméruxhoﬁoveného
sila, a predevdim nutnost skladovani jednoho druhu sypkého materid-

’

lu, protoZe cely vnit¥ni skladovaci prostor je navzdjem propojen.
Jiné znamé YeSeni komorového sila mé vodobnou konstrukeci, to
znamend sestdvd z vénce vdlcovych komor, rozmisténych svymi svis-
lymi podélnymi osami na myélehé védlcové ploSe kolem st¥edniho pros-
toru, pricemZ prostory omezené obvodovymi sténami vdlcovych komor
a my&lenymi obalovymi vdlcovymi plochami soustavy vdlcovych komor
jsou ohraniCeny dal¥imi sténami, vytvd¥ejicimi podruZné vysypné
prostory, které jsou radami nad sebou umisténych otvord napojeny
bud na vdlcové komory na obvodu sila nebo na stiedni skladovaci
prostor, obklopeny véncem valcovych komor. Na spodni strané téchto
podruZnych vysypnych komor jsou umistény vysypky a vyprazdﬁbvéni
vdlcovych komor i st¥edniho prostoru probihd p¥es tyto podruné ko-
mory. Tim se sice odstranuje dynamicky efekt, spojeny s vyprazd-
novdnim sila, ale pldorysné rozm&ry sila a podet obvodovych komor

jsou omezeny; tato konstrukce je popsdna nap¥iklad v popisu vynd-
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lezu k sov&tskému autorskému osvédéeni &.708 043. Toto zndmé Tede-
ni v&ak také nep¥ihliZi dostatelné k poslednim poznatkdm o rozlo-
Zenl sil v silech, a proto u néj neni rozdéleni zdkladnich skla-
dovacich komor a p¥idruZenych vyprazdnovacich komor optimdlni.

Pri skladovani sypkych hmot v silech, u nich% svisly rozmér
komor znacné& pYrevysSuje nad svétlou pédorysnou &i¥kou komory, vzni-
ké v dfisledku t¥eni skladovaného materidlu zvl&&tni stav, silové
pisobeni sypké hmoty. Vodorovné i svislé tlaky skladované sypké
hmoty na stény sila nerostou totiZ s pribyvajici hloubkou tak rych-
le jako u volné& nasypané stejné sypké hmoty.

Tato okolnost je, znama jiz del&i dobu a je pomdrné dobie prozkou-
mdna stejné jako problematika statickych tlak® na stény éil pri
uskladnovdni a klidném skladovéni sypkych hmot v komordch sila.

7Zcela jind situace.vEak nastdvd pfibvyprazdﬁovéni naplnéného
gila, kay se celd masa sypké hmoty v komordch sila dostdvd do po-
hybu. V okamZiku otevreni spodni vypusti se vytvdreji v sypkém ma-
teridlu zvld&tni oblasti s maprosto rozdilnym napdtim i rezimen
chovédni elementdrnich ¢édstic sypkého skladovaného materidlu. V
sile vznikd elipsoid primdrniho pohybu materidlu, zasahujici velkou
¢dst vnit¥niho prostoru komory, a elipsoid sekunddrniho pohybu ma-
teridlu, dosahujici zhruba do tfetiny 2% poloviny spodni &dsti si-
la. Tyto zvlééthi stavy spolu s faktory charakterizujicimi vlast-
ni skladovany materidl v silu jsou hlavnim prévodnim jeﬁem pri
utvdreni dynamickych naméhdni v komordch sila. Takové stavy b&Zné
vznikaji u normdlnich sil nez ohledu na jejich pldorysny pritez,
protoze tvar prirezu nemd na tvoreni téchto stavl zdsadni vliv.

7 poznatkd o chovdni sypkého materidlu p¥i jeho vypoudtdni z

vnit¥niho prostoru sila se vychdzelo p¥i YeZeni konstrukce sila,

jez je predmétem vyndlezu.
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Silo pro skladovéni sypkych hmot podle vyndlezu sestdva ze
soustavy védlcovych, zejmé_na ocelovych skladovacich buné&k se
gvislou osou a ze soustavy pPidruZenych bun&k, umisté&nych vZdy
vedle prislusné hlavni skladovaci bunky, jejichZ vnit¥ni pros-
tor je spojen s vnit¥nim ﬁrostorem hlavnich védlcovych skladova-
cich bun&k soustavou nad sebou umisténych prepoustécich otvory,
pFidem? hlavni védlcové skladovaci bunky jsou umistény v Yaddch .
proti sob& a po obvodu sila jsou mezi sousednimi hlavnimi sklado-
vacimi bufikemi umistény p¥idruZené burky, opatfené ve své spod-
ni ¥dsti vysypkami pro vypousténi sypkého materidlu; podstata
vyndlezu spoSivé v tom, Ze k hlavnim skladovacim bunkdm, leZi-
cim uvnit¥ phdorysu sila, jsou ptifazeny a p¥epoudtécimi otvory
napojeny vnit¥ni p¥idruZené burnky, ohranitené &tyfmi vypuklymi
dseky vdlcovych stén okolnich hlavnich skladovacich bun&€k a po-
pripadé &tyfmi spojovacimi rovinnymi sténovymi Gseky.

Sdru%enim hlavnich sklédovacich_bunék s pridruZenymi vy-
prazdnovacimi bunkami se dosahuje zndmého p¥iznivého u&inku,
spoéivajiciho v odstranéni dynamickych zatiZeni konstrukce sila
na zaddtku a konci vyprazdnovédni. U vicefadého sila vSak zlsté-
val nevy¥eSen problém vyprazdiovdni vnit¥nich bun&k, umisténych
uvnit¥ pddorysu, mezi nimi% nejsou p¥idruZené bunky s prifezem
ve tvaru sférického lichob&Znika. Tento problém je vyrefen u si-
la podle vyndlezu. |

P¥iklad provedeni ocelového sila podle vyndlezu je zobrazen
na vykresu, kde je silo zndzornéno ve vodorovném Tezu.

Ocelové silo podle vyndlezu sestdvéd ze t¥{ Fad hlavnich

vdlcovych skIadovacich bun&k 1 se svislou osou, umisténych v ma-
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lych vzédjemnych odstupech od sebe ve t¥ech navzdjem rovnob&¥nyjch
Yaddch a vzdjemn& propojenych épojovacimi sténami 4, leZicimi v
rovindch, proloZenych osami sousednich hlavnich vdlcovych skla-
dovacich bun&k 1. Uprost¥ed sila mezi dv&ma Yadami krajnichxhlav-
nich védlcovych skladovacich bunék 1 tak vznikaji dv& ¥ady pros-
tord s prirezem tvaru asteroidu, které jsou vyuZity pro vyprazd-
novédni hlavnich vdlcovych sklgévacich bun€k 1 prostredni FYady.
Spodni &dst té&chto prostorl je dole opatfena dnem s vyprazdriova-
cim dstrojim a takto vytvorené vnitfnibpfidruéené bunky 6 jsou
propojeny s prisludnymi sousednimi hlavnimi vdlcovymi skladova-
cimi bunkami { soustavou pfepoudtécich otvort 3. Na obvodu sila
mezi dvojicemi sousednich hbavnich skladovacich bun&k 1 jsou vn&j-
81 pridruZené bunky 2, opat¥ené rovn&% dole dnem s vypustnym
Ustrojim, ohranifené dvéma vdlcovymi sténovymi useky hlavnich
skladovacich vadlcovych bunék i, z vnéj&i strany vné&jsimi rovin-
nymi sténami 5 a z vnit¥ni strany spojovacimi sténami 4. Ve spo-
le¢nych castech obvodovych stén vélcového tvaru jsou vytvoreny
soustavy prepoustécich otvorh 3, kterymi se miZe uskladn&ny ma-
teridl postupné pfesypdvat z hlavnich skladovacich vdlcovych bu-
nek 1 do prirazenych pridruZenych bunék 2.

Vnéjsimi p¥idruZenymi burkami 2 se vyprazdiuji v¥echny
hlavni vélcové\skladovaci bunky 1, umistné na obvodu sila, za-
timco vnit¥ni hlavni vdlcevé skladovaci bunky 1, umist®né uvnit¥
pidorysu sila, se vyprazdnuji pomoci vnit¥nich p¥idruZenych bu-
nék §, ohranidenych €ty¥mi vdlcovymi st&nami, jeZ jsou Edstmi
obvodovych sté&n &ty sousednich hlavnich vdlcovych skladovacich
bunék 1, a &tyfmi spojovacimi sténami 4, navazanjicimi na okra—

je vdlcovych sténovych idsekl. Ve spolefném vdlcovém stdnovém
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Useku vnit¥ni pridruzené burky 6 a hlavni vdlcové skladovacl
bunky 1 je vytvoXena soustava prepoust&cich otvord 3, usporada-
nych po vysce spoleéného védlcového sténového ﬁseku ve dvou ra-
déch, ve kterych jsou pfepoustéci otvory 3 umistény vzdjemné pre-
sazené., Podobn& jsou vzéjemn& propojeny vnéjsi rlavni védlcové
skladovaci bunky 1 s vn&j8imi pridruZenymi burkami 2 soustavou
prepougtécich otvord 3.

P¥i vypraszdniovdni hlavnich vdlcovych skladovacich bunek 1
se skladovany materidl presypdvd plepoustécimi otvory 3 do pFri-
druzené bunky 2, ze které se spodnim vypustnym ustrojim vypoudti
do vozidel nebo Zelezniénich vozl, takze se‘neuvédi do pohybu
cely sloupec zrnitého skladovaného materidlu a nemohou tedy
vznikat dynamickd zatiZeni sila.

Hlavni vdlcové skladovaci buﬁky 1 mohou byt napojeny také na

dvé pridruzené bunky 2, 6, aby se urychlilo vyprazdhovéni.
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Silo pro skladovéni sypkych hmot, sestdvajici ze sousta-
vy hlavnich valcovych skladovacich bunék se svislou osou, a ze
soustavy p¥idruZenych bunék, umisténych vedle hlavnich vdlcovych
skladovacich bun&k a spojenych s vnit¥nim prostorem hlavnich val-
covych skladovacich buné&k soustavou nad sebou umisténych pfepou-
stécich otvord, pridemZ hlavni vdlcové skladovaci bunky jsou umis-
t&ny proti sob& v nejméné trech vzdjemné rovnobéZnych Paddch a
jsou vzdjemné spojeny podélnymi a priénymi spojovacimi sténami,
lezicimi v rovinédch pﬂloéenych osami hlavnich védlcovych skladova-
cich bunék a ke kazdé hlavni vdlcové skladovaci bunce na obvodu
sila je prifazena nejméné& jedna pridruZend vnéjsi burnka, opat¥end
ve své spodni Casti vysypkou pro vypoudténi materidlu a onranide-
nd na svém obvodu jednak &astmi valcovych obvodovych stén coused-
nich hlgynich vdlcovych skladovacich bunék a jednak spojovaci sté-
nou mezi sousednimi vdlcovymi skladovacimi bunkami a také vné¢jsi
sténou, vyznadujici se tim, Ze k hlavnim védlcovym skladovacim bun-
kdm /1/, umisténym uvnit?¥ pldorysu sila, jsou pPifazeny a pF¥epou-
gtécimi otvory /3/ napojeny vnit¥ni p¥idruZené bunky /6/, ohra-
nifené Cty¥mi vypuklymi vdlcovymi sté€novymi useky &ty¥ okolnich
hlavnich vdlcovych skladovacich bunék /1/ a Cty¥mi mezilehlymi

podélnymi a piidnymi spojovacimi sténami /4/.

1 vykres
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