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【 Ｆ Ｉ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 7 月 2 0 日 ( 2 0 2 2 . 7 . 2 0 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
平 面 視 に お い て 矩 形 状 の 水 晶 片 の 主 面 上 の 少 な く と も 中 央 に 配 置 さ れ る 励 振 電 極 、
を 有 し て な り 、
　 前 記 励 振 電 極 は 、
前 記 主 面 上 に 配 置 さ れ 、 平 面 視 に お い て 矩 形 状 の 第 １ 電 極 部 に よ り 構 成 さ れ る 電 極 外 縁 部  
と 、
平 面 視 に お い て 前 記 電 極 外 縁 部 よ り も 内 側 の 領 域 で あ り 、 前 記 第 １ 電 極 部 の 一 部 と 、 前 記  
第 １ 電 極 部 の 前 記 一 部 に 積 層 し て 配 置 さ れ る 第 ２ 電 極 部 と 、 に よ り 構 成 さ れ る 矩 形 状 の 電  
極 中 央 部 と 、
を 含 み 、
前 記 第 １ 電 極 部 は 、
前 記 励 振 電 極 と し て 機 能 す る 金 属 膜 と 、
前 記 金 属 膜 と 前 記 水 晶 片 と の 間 に 配 置 さ れ る 下 地 と し て 機 能 す る 下 地 金 属 膜 と 、
に よ り 構 成 さ れ 、
前 記 第 ２ 電 極 部 は 、 前 記 励 振 電 極 と し て 機 能 す る 金 属 膜 に よ り 構 成 さ れ 、
前 記 励 振 電 極 の 第 １ 面 積 は 、 前 記 電 極 外 縁 部 の 外 縁 に よ り 区 画 さ れ 、 前 記 主 面 の 面 積 よ り  
も 小 さ く 、
前 記 電 極 中 央 部 の 第 ２ 面 積 は 、 前 記 第 １ 面 積 よ り も 小 さ く 、
前 記 電 極 中 央 部 の 単 位 面 積 当 た り の 質 量 は 、 前 記 電 極 外 縁 部 の 単 位 面 積 当 た り の 質 量 よ り  
も 大 き く 、
前 記 第 １ 面 積 に 対 す る 前 記 第 ２ 面 積 の 面 積 比 と 、 前 記 水 晶 片 の Ｃ Ｉ 値 と 、 の 関 係 を 示 す Ｃ  
Ｉ 曲 線 は 、 前 記 Ｃ Ｉ 値 が 極 小 値 と な る 第 １ ボ ト ム 点 と 第 ２ ボ ト ム 点 と を 含 み 、
前 記 第 ２ ボ ト ム 点 に 対 応 す る 前 記 面 積 比 は 、 前 記 第 １ ボ ト ム 点 に 対 応 す る 前 記 面 積 比 よ り  
も 小 さ く 、
前 記 第 １ 面 積 と 前 記 第 ２ 面 積 と は 、 前 記 第 ２ ボ ト ム 点 に 対 応 す る 前 記 面 積 比 に 基 づ い て 、  
設 定 さ れ る 、
こ と を 特 徴 と す る 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ ボ ト ム 点 に お け る 前 記 Ｃ Ｉ 値 は 、 前 記 第 １ ボ ト ム 点 に お け る 前 記 Ｃ Ｉ 値 以 下 で あ  
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る 、
請 求 項 １ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 ２ ボ ト ム 点 に お け る 前 記 Ｃ Ｉ 値 は 、 前 記 第 １ ボ ト ム 点 に お け る 前 記 Ｃ Ｉ 値 未 満 で あ  
る 、
請 求 項 ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ ボ ト ム 点 は 、 前 記 面 積 比 が ９ ０ ％ 以 上 １ ０ ０ ％ 未 満 の 範 囲 内 に 存 在 し 、
前 記 第 ２ ボ ト ム 点 は 、 前 記 面 積 比 が ８ ０ ％ 以 上 ９ ０ ％ 未 満 の 範 囲 内 に 存 在 す る 、
請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ 電 極 部 と 前 記 第 ２ 電 極 部 そ れ ぞ れ の 端 面 と 、 前 記 主 面 に 平 行 な 仮 想 平 面 と 、 の 間  
の 角 度 は 、 ３ ０ ° － ９ ０ ° で あ る 、
請 求 項 １ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 電 極 部 を 構 成 す る 前 記 金 属 膜 と 前 記 第 ２ 電 極 部 を 構 成 す る 前 記 金 属 膜 そ れ ぞ れ  
は 、 Ａ ｕ ， Ａ ｇ ， Ｃ ｕ ， Ａ ｌ ， Ｗ ， Ｎ ｉ ， ま た は Ｍ ｇ の う ち 、 少 な く と も １ 種 の 金 属 に よ  
り 構 成 さ れ る 、
請 求 項 ５ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 部 を 構 成 す る 前 記 金 属 膜 は 、 前 記 第 １ 電 極 部 を 構 成 す る 前 記 金 属 膜 と 同 じ
金 属 に よ り 構 成 さ れ る 、
請 求 項 ６ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 下 地 金 属 膜 は 、 Ｃ ｒ ， Ｎ ｉ ま た は Ｗ の う ち 、 少 な く と も １ 種 の 金 属 を 含 む 、
請 求 項 ６ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 電 極 中 央 部 は 、 前 記 電 極 外 縁 部 を 構 成 す る 金 属 よ り も 大 き い 質 量 を 有 す る 金 属 を 含  
む 、
請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 電 極 外 縁 部 の 厚 さ は 、 前 記 電 極 中 央 部 の 厚 さ と 同 じ で あ る 、
請 求 項 ９ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 電 極 外 縁 部 の 厚 さ は 、 前 記 電 極 中 央 部 の 厚 さ よ り も 厚 い 、
請 求 項 ９ 記 載 の 水 晶 振 動 子 の 電 極 構 造 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 水 晶 片 と 、
　 前 記 水 晶 片 の 主 面 上 の 少 な く と も 中 央 に 配 置 さ れ る 励 振 電 極 と 、
を 有 し て な り 、
　 前 記 励 振 電 極 は 、 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 極 構 造 を 備 え る 、
こ と を 特 徴 と す る 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、 厚 み 滑 り 振 動 を 主 振 動 と し て 励 振 す る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、
　 第 １ 主 面 と 、
　 前 記 第 １ 主 面 と 反 対 側 の 面 で あ る 第 ２ 主 面 と 、
を 備 え 、
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　 前 記 励 振 電 極 は 、
　 前 記 第 １ 主 面 上 に 配 置 さ れ る 第 １ 励 振 電 極 と 、
　 前 記 第 ２ 主 面 上 に 配 置 さ れ る 第 ２ 励 振 電 極 と 、
を 含 み 、
　 前 記 第 １ 励 振 電 極 は 、 前 記 水 晶 片 を 挟 ん で 、 前 記 第 ２ 励 振 電 極 と 対 称 な 構 造 を 有 す る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、
　 第 １ 主 面 と 、
　 前 記 第 １ 主 面 と 反 対 側 の 面 で あ る 第 ２ 主 面 と 、
を 備 え 、
　 前 記 励 振 電 極 は 、
　 前 記 第 １ 主 面 上 に 配 置 さ れ る 第 １ 励 振 電 極 と 、
　 前 記 第 ２ 主 面 上 に 配 置 さ れ る 第 ２ 励 振 電 極 と 、
を 含 み 、
　 前 記 第 １ 励 振 電 極 は 、 前 記 水 晶 片 を 挟 ん で 、 前 記 第 ２ 励 振 電 極 と 非 対 称 な 構 造 を 有 す る  
、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、 平 面 視 に お い て 、 長 辺 が ２ ｍ ｍ 以 下 の 略 矩 形 状 で あ る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、 基 本 波 モ ー ド 、 ３ 次 オ ー バ ト ー ン モ ー ド 、 ま た は ５ 次 オ ー バ ト ー ン モ ー  
ド 、 の い ず れ か の 振 動 モ ー ド で 励 振 す る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 水 晶 片 は 、 平 板 型 、 ベ ベ ル 型 、 メ サ 型 、 逆 メ サ 型 、 コ ン ベ ッ ク ス 型 ま た は プ ラ ノ コ  
ン ベ ッ ク ス 型 の う ち 、 い ず れ か の 構 造 を 有 す る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 水 晶 振 動 子 と 、
　 前 記 水 晶 振 動 子 の 振 動 周 波 数 を 制 御 す る 回 路 と 、
を 有 し て な り 、
　 前 記 水 晶 振 動 子 は 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 振 動 子 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 水 晶 発 振 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 電 極 ４ １ は 、 筐 体 ４ ０ の 底 部 の 下 面 に 配 置 さ れ る 外 部 電 極 ４ １ ２ と 、 筐 体 ４ ０ の 底 部 （  
段 部 ４ ２ ） の 上 面 に 配 置 さ れ る 一 対 の 電 極 パ ッ ド ４ １ １ と 、 を 含 む 。 段 部 ４ ２ は 、 筐 体 ４  
０ の 一 方 の 短 辺 側 の 底 部 の 上 面 に 配 置 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
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　 さ ら に ま た 、 本 発 明 に お け る 第 １ 励 振 電 極 と 第 ２ 励 振 電 極 そ れ ぞ れ は 、 電 極 外 縁 部 と 、  
平 面 視 に お い て 電 極 外 縁 部 よ り も 内 側 の 領 域 で あ っ て 、 電 極 外 縁 部 を 構 成 す る 金 属 よ り も  
大 き い 質 量 を 有 す る 金 属 を 含 む 電 極 中 央 部 と 、 に よ り 構 成 さ れ て も よ い 。 す な わ ち 、 例 え  
ば 、 電 極 外 縁 部 は Ａ ｇ や Ａ ｌ 膜 に よ り 構 成 さ れ 、 電 極 中 央 部 は Ａ ｕ 膜 に よ り 構 成 さ れ て も  
よ い 。 こ の 構 成 に お い て 、 １ 軸 方 向 （ 例 え ば 、 Ｘ 軸 方 向 ） に お け る 電 極 中 央 部 の 質 量 は 、  
電 極 外 縁 部 の 質 量 よ り も 大 き け れ ば よ い 。 そ の た め 、 電 極 中 央 部 の 厚 み は 、 電 極 外 縁 部 の  
厚 み と 同 じ で も よ く 、 あ る い は 、 電 極 外 縁 部 の 厚 み よ り も 薄 く て も よ い 。 ま た 、 例 え ば 、  
電 極 中 央 部 に お い て 、 質 量 の 大 き い 金 属 膜 （ 例 え ば 、 Ａ ｕ 膜 ） が 、 質 量 の 小 さ い 金 属 膜 （  
例 え ば 、 Ａ ｌ 膜 ） に 覆 わ れ て も よ い 。 こ れ ら の 構 成 は 、 電 極 中 央 部 の 質 量 効 果 に よ り 、 先  
に 説 明 を し た ２ 層 構 造 と 同 様 に 、 主 振 動 の 振 動 エ ネ ル ギ ー を 水 晶 片 の 中 央 領 域 に 集 中 さ せ  
て 、 同 振 動 エ ネ ル ギ ー を 中 央 領 域 に 閉 じ 込 め る 。
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