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OZET
BiR RAYLI TASIT iCIN MAFSALLI BAGLANTI

Bulus bir sasi (4) Gistlinde desteklenen en az bir orta portal (3), bir birinci ve ikinci vagon
gdvdesi (1, 2) iceren bir rayli tasita iliskin olup, burada birinci ve ikinci vagon gévdesi (1, 2)
mafsalli olarak orta portala (3) baglanmistir, burada vagon gévdelerinin (1, 2) orta portalla (3)
mafsalli baglantilari, birinei vagon govdesinin (1) orta portala (3) iliskin olarak bir birinci
yalpalanma acisiyla bir yalpalanma hareketinin ikinci vagon gévdesinin (2) orta portala (3}
iliskin olarak, birinci yalpalanma ag¢isina bagimli olan, dnceden belirlenen ikinci bir
yalpalanma agisiyla bir yalpalanma hareketine neden olacak sekilde olusturulmus ve birbirine

birlestirilmistir.
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ISTEMLER

1. Bir sasi (4) Uistiinde desteklenen en az bir orta portal (3), bir birinei ve ikinci vagon gévdesi
(1, 2) igeren rayhi tagit olup, burada birinci ve ikinci vagon gévdesi (1, 2) mafsalli olarak orta
portala (3) baglanmugstir, burada vagen gévdelerinin (1, 2) orta portalla (3) mafsalli
baglantilari, birinci vagon govdesinin (1) orta portala (3) iligskin olarak bir birinci yalpalanma
acisiyla bir yalpalanma hareketinin ikinci vagon gévdesinin (2) orta portala (3) iliskin olarak,
birinci yalpalanma acisina bagimh olan, dnceden belirlenen ikinci bir yalpalanma acistyla bir
yalpalanma hareketine neden olacak sekilde olusturulmus ve birbirine birlestirilmistir, rayh
tasitin 6zelligi vagon gévdelerinin (1, 2) orta portalla (3) mafsalli baglantilarmimn, birinci
vagon govdesinin (1) orta portala (3) iliskin olarak bir birinci sallanma agistyla bir sallanma
hareketinin ikinci vagon govdesinin (2) orta portala (3) iliskin olarak, birinci sallanma agisina
bagimli olan, dnceden belirlenen ikinci bir sallanma agistyla bir sallanma hareketine neden
olacak sekilde olusturulmasi ve birbirine birlestirilmesidir, burada mafsalli baglantilar

mekanik olarak, sivisal olarak veya elektrik motoru vasitasiyla birlestirilmistir.

2. Istem 1°deki gibi rayli tasit olup, dzelligi orta portalin (3) vagon gévdelerine (1, 2) kiyasla

kisa olmasidir.

3. Istem | veya 2’min birindeki gibi rayli tasit olup, dzelligi orta portalla (3) birinci vagon
gbvdesi (1) arasindaki bir birinci mafsalli baglantinin bir alt mafsal (5} ve bir iist déner-
yalpalanir mafsal (6) icermesi ve/veya orta portalla (3) ikinci vagon gévdesi (2) arasindaki
ikinci bir mafsalli baglantinin bir alt mafsal (5) ve bir iist doner-yalpalanir mafsal (6)

icermesidir.

4, Istem 3’teki gibi rayh tasit olup, 6zelligi alt mafsal (5) ve tist doner-yalpalanir mafsalin (6)
vagon gévdesinin (1, 2) orta portala (3) iliskin olarak yalpalanma veya sallanma i¢ermeyen

bir pozisyonunda rayli tasitin bir dikey eksenine (8) paralel bir ¢izgi listlinde bulunmasidir.

5. Istem 1 ila 4°iin birindeki gibi rayl1 tasit olup, 8zelligi mafsalli baglantilarin birlesimlerinin
(7, 11, 12) birinci vagon gdévdesinin {1} orta portala (3) iliskin bir yalpalanma hareketinin

sonimlenmesi i¢in en az bir sOniimleme araci (9) icermesidir.

6. Istem 1 ila 5°in birindeki gibi rayli tasit olup, 6zelligi mafsalli baglantilarin birlesimlerinin
(7, 11, 12), birinci vagon govdesinin (1) bir yalpalanma hareketinin ikinci vagon govdesinin
(2) aksi yondeki bir yalpalanma hareketine doniistiiriilmesi i¢in, rayh tasitin bir dikey ekseni

(8) etrafinda donebilir sekilde monte edilen, ¢ift tarafli en az bir déner kol (7) igermesidir.
7. Istem 6°daki gibi rayh tasit olup, 6zelligi mafsalli baglantilarin, rayli tasitin bir dikey ekseni
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(8) etrafinda donebilir sekilde doner kolun (7) farkl taraflan listiine monte edilen ve rayh
tasitin bir dikey ekseni (8) etrafinda donebilir sekilde farklh vagon govdelerinin (1, 2) iistiine
monte edilen, en az bir yénlendirme ¢ubugu (10} i¢cermesidir, burada en az bir ydnlendirme

gubugu (10) uzunlugu ayarlanabilir sekilde olusturulmustur.

8. Istem 1 ila 7°nin birindeki gibi rayli tasit olup, dzelligi birinei yalpalanma agis1 ve ikinci

yalpalanma agisinin birbirine gére dnceden belirlenen bir oranda olmasidir.
9. Istem 1 ila 8’in birindeki gibi rayl1 tasit olup, 6zelligi birinci ve/veya ikinci vagon
gbvdesinin (1, 2) orta portala (3) sirt1 doniik bir tarafindan bagka bir sasinin (14) iistiinde

desteklenmesidir.

10. Istem 1 ila 9”un birindeki gibi rayh tasit olup, ézelligi sasinin (4) bir 4-nokta kumanda

igeren bir seviye ayarlama sistemiyle donatilmasidir.

11. Istem 1 ila 10’un birindeki gibi rayl tasit olup, 6zelligi orta portal (3) iistiinde diizenlenen

bir kolektér igermesidir.



15

20

25

EP-19078

TARIFNAME
BiR RAYLI TASIT iCIN MAFSALLI BAGLANTI

Bulus bir sasi Gistiinde desteklenen en az bir orta portal, bir birinci ve ikinci vagon gdvdesi
iceren bir rayli tasita iliskindir, burada birinci ve ikinci vagon gévdesinin her biri mafsalll

olarak orta portala baglanmistir.

Bir orta portal vasitasiyla mafsalli olarak baglanan iki vagon gdvdesi igeren rayli tasitlar
O6megin DE 198 19 927 Al veya DE 1 142 894 B’den bilinmektedir, s6z konusu orta portal
her iki vagon goévdesi icin ortak bir Jacobs bojisinin iistiinde desteklenir. Orta portalla vagon
govdeleri arasindaki mafsall baglanti burada orta portalla vagon gévdelerinden birisinin

arasinda bir sallanma ve/veya donme hareketine izin verecek sekilde olusturulmustur.

Rayli tasitlarin vagon gévdelerinin Jacobs bojileriyle egrilmeyecek sekilde birbirine
baglanmas! durumunda biiyiik demiryolu kivrimlarinin gegilmesi sirasinda ¢ok yiiksek
tekerlek yiikii kaymalar1 ortaya cikabilir. Ikincil yaylar olarak pndmatik yaylarin seviye ayan
i¢in bir 4-nokta kumandanin kullanilmasi durumunda bir demiryolu kivriminin yavas

gecilmesi sirasinda ilave tekerlek yiikii kaymalar ortaya c¢ikabilir.

Bir 3-nokta kumanda vasitasiyla ikincil siispansiyon yalpalama yumusakligiyla olusturulabilir
ve bu suretle tekerlek ylikl kaymalari biraz azaltilabilir, ancak bu devrilme glivenliginin

azalmasina neden olur.

Buna karsilik CH 359733 A ve DE 10 2004 014 903 Al iki vagon govdesi arasinda
diizenlenen, dogrudan bir boji tstiinde desteklenmeden tahtirevan gibi bitisik iki vagon
gdévdesinin Gstiinde desteklenen, bir orta vagon gévdesi igeren rayh tagitlan gostermektedir.
Orta vagon govdesiyle bitisik vagon govdeleri arasindaki mafsall baglanti, bunlar arasindaki
yalpalanma ve/veya donme hareketlerine izin verilecek sekilde olusturulmustur, burada
yalpalanma hareketleri birbirine birlestirilmistir, bu suretle 6nceden belirlenen bir yalpalama

a¢1s1 ayarlanlr.

EP 2 199 174 A2 dokiimani bir sasi lstiinde desteklenen bir orta vagon gévdesi ve her biri
mafsalli olarak orta vagon gévdesine baglanan, orta eksene iliskin yalpalanma hareketleri
birbiriyle birlestirilecek sekilde orta vagon gdvdesine baglanan, sasi icermeyen baska iki

vagon govdesine sahip bir rayli tagit1 agiklamaktadir.

Bulusun temel amaci azaltilmig tekerlek yiikii kaymalar1 ve devrilmeye karsi ylksek bir

giivenlik igeren bir rayl tasit dnermektir.
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Bu amaca bagimsiz patent istemi 1’in konusu vasitasiyla ulagilmaktadir. Bulusun gelistirilmis

durumlan ve konfigiirasyonlan bagh patent istemlerinin 6zellikleri iginde bulunmaktadir,

Bulusa uygun bir rayl tagit bir sasi iistinde desteklenen en az bir orta portal i¢erir. Raylh tasit
ayrica bir birinci ve en az diger bir ikinci vagon gévdesi igerir. Orta portala iliskin en azindan
bir donme hareketinin wygulanmasi i¢in hem birinci vagon gévdesi, hem de ikinci vagon

govdesi mafsalli olarak orta portala baglanmistir.

Vagon gévdelerinin orta portala mafsalli baglantilar, birinci vagon gévdesinin orta portala
iliskin bir birinci yalpalama ac¢isiyla (¢,) bir yalpalanma hareketinin ikinci vagon gévdesinin
orta portala iligkin olarak, birinci yalpalama acisina (¢;) bagunli olan, dnceden belirlenen
ikinci bir yalpalama agisiyla (¢> = = f4(¢1)) bir yalpalanma hareketine neden olacagi sekilde,

olusturulmus ve birbirine birlestirilmistir.

Demiryolu kivrimlarinin gegilmesi sirasinda tekerlek yiikii kaymalart ve vagon gévdelerinin
mekanik yiikii net bir sekilde azaltilmistir. Ayrica vagon gévdelerinin birbirine iligkin

yalpalama agilar basit bir sekilde azaltilabilir.

Bu suretle raydan ¢ikmaya karsi giivenlik yiikselir, ayn1 zamanda daha kiicilik kolektérlerin

kullanilmas1 vasitasiyla aralik ihtiyaci azaltilir. Buna ilaveten siiriis konforu yiikselir.

Ilave yalpalama desteklerinin diizenlenmesinden vazgegilebilir, bu da gider ve agirlik

tasarrufuna katki saglar.

Bir rayli tasit genel olarak bir hat iistiinde nakledilen bir tasittir. Bulusa uygun bir rayli tagit
ozellikle yolcu tagimak igin, 6rnegin yakin mesafeli yolcu tagimak i¢in bir rayli tagittir. Bu bir
orta portal vasitasiyla mafsalli olarak birbirine baglanan, mafsalli olarak baglannus en az iki
vagon govdesi igerir, Gelistirilmis durumda mafsalli olarak baglanan ¢ok sayida vagon
gbdvdesi igerir. Bagka bir gelistirilmis durumda her defasinda bitisik iki vagon gévdesinin

mafsalli olarak baglanmasini saglayan ¢ok sayida orta portal igerir.

En az bir orta portal, orta portala bitigik birinci ve ikinci vagon gévdesinin arasinda
diizenlenmigtir. Bu bir sasi, 6zellikle bir boji listiinde desteklenir. Cok sayida orta portalin

temin edilmesi durumunda her biri bir sasi, 6zellikle bir boji iistiinde desteklenebilir.

Ustiinde orta portalin desteklendigi sasi veya dzellikle boji aym1 zamanda birinci ve ikinci
vagon govdesinin desteklenmesine hizmet eder. Her 1ki vagon gévdesi bu sasiyi veya bojiyi
ortak kullanir. Iki vagon gdvdesi igin ortak olan bu tiir bir boji Jacobs bojisi olarak da

adlandirihir,
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Yukanda agiklandigi gibi vagon gévdeleri, vagon gévdeleriyle orta portal arasinda bir tasit
uzunlamasia ekseni etrafindaki yalpalanma hareketlerine izin verilecegi sekilde, mafsalli
olarak orta portala baglanmmstir, Vagon gévdelerinin orta portalla mafsalli baglantilar bunun
yaninda bir tagit dik ekseni etrafindaki dénme hareketlerine izin verilmesi i¢in uygundur.
Avyrica vagon govdelerinin orta portalla mafsalli baglantilar bir tasit enlemesine ekseni

etrafindaki sallanma hareketlerine izin verecek uygunlukta olusturulabilir.

Bulusa uygun olarak vagon govdelerinin orta portalla mafsalli baglantilari, birinci vagon
gdvdesinin orta portala iliskin bir birinci sallanma acisiyla bir sallanma hareketinin ikinci
vagon givdesinin orta portala iliskin olarak, birinci sallanma agisma bagiml, énceden
belirlenen ikinci bir sallanma agisiyla bir sallanma hareketine neden olacag sekilde,
olugturulmus ve birbirine birlestirilmistir. Birlestirme igin, dzellikle yatik olarak orta portalin
iistiinde diizenlenebilen bir lemniskat yonlendirici vasitasiyla mekanik bir birlestirme igin
yukarida ve asagida sozii edilen araglara isaret edilmektedir. Sallanma agilari yine birbirine
gore onceden belirlenen bir oranda olabilir. Ozellikle birinci sallanma agisinin ikinci sallanma
acisina orant birdir. Sallanma ag¢ilarinin ayarlanmasi sirasinda montaj bélmesine baglh hareket
sinirlandirmalart dikkate alimmalidir, bu suretle sallanma agis1 orani 1’den farkli olur.
Alternatif olarak birinci sallanma agisinin ikinci sallanma agisina oram, iizerinde orta portalin
desteklendigi sasiye ve bojiye iliskin olarak, birinci vagon gévdesinin bir sasi veya boji orta
mesafesinin ikinci vagon govdesinin bir sasi veya boji orta mesafesine oranina esit olabilir.
Ayrica birinci vagon govdesinin orta portala iligkin bir sallanma hareketinin sontimlenmesi
i¢in ve/veya ikinei vagon govdesinin orta portala iligkin bir sallanma hareketinin

soniimlenmesi igin bir sén{imleme araci temin edilebilir.

Orta portalla ilgili vagon gévdesi arasinda hem yalpalanma hareketine hem de donme
hareketine izin veren bir mafsalli baglant1 bir déner-yalpalanir mafsal olarak tanimlanabilir.
Bu tiir bir mafsalli baglantinin orta portalla ilgili vagon gdvdesi arasinda ilave olarak bir
sallanma hareketine izin vermesi durumunda bu déner-sallanir-yalpalanir mafsal olarak

tanimlanabilir.

En azindan sallanma ve dénme hareketlerine izin vermek igin geligtirilmis bir durumda her
vagon govdesi orta portalla mafsall baglanti olarak bir alt ve bir {ist mafsal igerir. Alt mafsal
bu durumda 6rnegin yuvarlak mafsal olarak diizenlenmistir. Bu iist mafsalin déner-yalpalanir
mafsal olarak veya doner-sallanir mafsal olarak veya déner-sallanir-yalpalanir mafsal olarak
olusturulmasi durumunda dénme hareketlerinin vaninda yalpalanma ve/veya sallanma

hareketlerine de olanak saglar.
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Bu suretle mafsalli baglantilar vagon gévdelerinin bir uzunlamasina eksen etratinda birbirine
iligkin yalpalanma hareketlerine izin verir, burada vagon gévdelerinin her iki mafsalli baglant
icindeki birbirine iligkin yalpalanma hareketleri, bir birinci vagon gévdesinin bir birinci
mafsalli baglant1 i¢inde orta portala iliskin bir birinci yalpalanma agisi (¢1) ve ikinci vagon
goévdesinin ikinci mafsalli baglant: icinde orta eksene iligkin ikinci yalpalanma agisinin (¢»)
iglevsel bir 1liski (¢2 = f4(¢1)) 1¢inde bulunacagi ve her iki vagon gdvdesinin her iki mafsalli
baglant1 vasitasiyla yalpalanmasi ag¢isindan aralarinda diizenlenen orta portahin iistiinde
desteklenecegi sekilde, birbirine birlestirilmistir, burada birinci mafsalli baglant i¢indeki
birinci yalpalanma destek momenti (M) ikinci mafsalli baglanti i¢indeki ikinei yalpalanma
destek momenti (My-) islevsel bir iligki (Mu» = fi(Mw1)) iginde bulunur. Vagon gdvdelerinin
orta portala iliskin iki yalpalanma agilar1 (¢, ve ¢) arasindaki ve iki yalpalanma destek
momenti (My ve My») arasindaki islevsel iliski burada mekanik, hidrolik veya

elektromanyetik araclar vasitasiyla olusturulur.

Mekanik araclar olarak 6rnegin mekanik transmisyonlar hizmet eder. Hidrolik araglar hidrolik
transmisyona benzer etki gosterir. Elektromanyetik araclar olarak 6rnegin elektrik motorlar

gibi elektromanyetik aktlatorler hizmet edebilir.

Gelistirilmis bir durumda bir birinci mafsalli baglantinin orta portalla birinci vagon gdvdesi
arasinda bir alt mafsal, &zellikle bir yuvarlak mafsal ve bir list doner-yalpalanir mafsal
icermesi temin edilmistir. Ayni sekilde alternatif veya ozellikle buna ilave olarak ikinci bir
mafsalli baglanti orta portalla birinci vagon govdesi arasinda bir alt mafsal, ozellikle bir
yuvarlak mafsal ve bir iist déner- yalpalanir mafsal igerebilir. Diger gelistirilmis durumlarda
bir birinci mafsalli baglantinin orta portalla birinci vagon gévdesi arasinda bir alt mafsal,
dzellikle bir yuvarlak mafsal ve bir iist doner-sallanir-yalpalanir mafsal icermesi ve/veya
ikinci bir mafsalli baglantinin orta portalla birinci vagon gévdesi arasinda bir alt mafsal,
ozellikle bir yuvarlak mafsal ve bir tist déner-sallanir-yalpalanir mafsal icermesi temin
edilmistir. Asagidaki diizenlemeler 6zelikle bir iist doner-yalpalanir mafsala 1liskindir. Ancak

bu bir déner-sallanir-yalpalanir mafsalin bulunmasimi engellemez.

Ust déner-yalpalanir mafsal, yanal yénde hareketli olarak olusturulan, rnegin tasitin

enlemesine yoniinde yer degistirebilir sekilde tutulan bir yuvarlak mafsal igerebilir,

Bulusun bir diizenlemesinde iki vagon gdvdesinden her biri alt mafsal olarak bir yuvarlak
mafsal vasitasiyla orta portal iistiinde ve ortak bojiye iliskin olarak desteklenmistir. Alt mafsal
genel olarak lateral yonde rijittir. Ust ddner-yalpalamir mafsal yanal ydnde esnek olarak

olusturulmustur.
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Tlgili alt mafsal orta portalm sasiye veya bojive sirt1 doniik alt bdlgesi icinde diizenlenebilir.
Alternatif veya ilave olarak ilgili ist mafsal orta portalin rayli tagitin ¢atisina bakan bir {ist

bdlgesi iginde diizenlenmigtir,

Bir varyasyon ilgili alt mafsalin rayli tasitin taban bolgesi i¢inde yolcu kabinin altinda
diizenlenmesiyle olusturulmustur. Ilgili iist déner-yalpalanir mafsal bu durumda yine ilgili
vagon govdesinin yolcu kabininin st tarafinda diizenlenebilir. Diger bir segenek ilgili tst
ve/veya alt mafsalin orta portalla vagon gévdesinin arasinda diizenlenmesi olabilir. Alt mafsal

tist mafsalin altina yerlestirilmistir.

Diger bir diizenlemede birinci mafsalli baglantinin alt mafsalinin orta portalla birinci vagon
govdesi arasinda ve ikinci mafsalli baglantinin alt mafsalinin orta portalla ikinci vagon
govdesi arasinda esmerkezli olarak diizenlenmesi veya 6zellikle rayh tagitin bir dikey
eksenine paralel ortak bir eksen iistiinde bulunmasi temin edilmistir. Tlave veya alternatif
olarak rayl tasitin yalpalanma veya sallanma i¢cermedigi bir pozisyonda birinci mafsalli
baglantinin {ist doner-yalpalanir mafsali da orta portalla birinci vagon gévdesi arasinda ve
ikinci mafsalli baglantinin {ist déner-yalpalanir mafsali da orta portalla birinci vagon govdesi
arasinda esmerkezli olarak diizenlenebilir veya 6zellikle rayl tasitin bir dikey eksenine paralel

ortal bir eksen Ustiinde bulunabilir.

Bulusun diger bir gelistirilmis durumunda birinci mafsalli baglantinin alt mafsali orta portalla
birinei vagon govdesi arasinda ve birinci mafsalli baglantinin tist doner-yalpalanir mafsali,
birinci vagon govdesinin orta portala iliskin olarak yalpalanma veya sallanma igermedigi bir
pozisyonda rayl tasitin bir dikey eksenine paralel bir ¢izgi istiinde duracagi sekilde, orta
portalla birinci vagon gévdesinin arasinda diizenlenmistir. Benzer sekilde gelistirilmis
durumda ikinci mafsalli baglantinin alt mafsali orta portalla ikinci vagon gévdesi arasinda ve
ikinci mafsalli baglantinin iist déner-yalpalanir mafsali, ikinci vagon gévdesinin orta portala
iliskin olarak yalpalanma veya sallanma i¢ermedigi bir pozisyonda rayli tasitin bir dikey
eksenine paralel bir ¢izgi Ustiinde duracadi sekilde, orta portalla ikinci vagon gévdesinin
arasinda diizenlenebilir. Iki mafsalli baglant1 uygun sekilde diizenlendiginde birbirine paralel
cizgiler Gstlinde veya hatta bulusun bir diizenlemesinde ortak bir ¢izgi, 6zellikle rayli tagitin
bir dikey ekseni listiinde bulunur, Bu suretle mafsalli baglantilarin donme hareketler1 olas:

yalpalanma veya sallanma hareketlerinden biiyiik 6lgiide ayrilmistir.,

Alt mafsal bir drnek konfigiirasyona gore kiiresel yatak olarak diizenlenebilir. Orta portal
igine bir vagon gdvdesiyle mafsalli baglantinin bir pargasi olarak diger bir mafsal yuvasinin

dénebilir sekilde monte edildigi bir mafsal yuvasi icerir. Diger vagon gévdesiyle mafsalli

5



10

15

20

25

30

EP-19078

baglant1 bu durumda diger mafsal yuvasinin i¢ine donebilir sekilde monte edilen bir mafsal
sirt1 igerir. Her iki mafsal ¢zellikle esmerkezli olarak ayni dikey eksen etrafinda donebilir
sekilde diizenlenmistir. Alt mafsal baska bir konfigiirasyonda esnek elemanlar, drnegin lastik
yatak, vasitasiyla orta portalin iistiinde diizenlenen bir doner halka igerir. Déner halka bu
suretle dnceden belirlenen bir burulma yumusaklig: igerir. Doner halka aksi durumda burulma
direngli olarak olusturulmustur ve donme hareketine hizmet eder. Yalpalanma ve/veya
sallanma hareketleri i¢in gerekli olan hareket serbestligi dereceleri esnek elemanlar vasitasiyla

saglanir.

Burada 6rmek olarak vagon giévdelerinin, dnceden belirlenen burulma yumusakhgina sahip,

esnek dirseklerle de orta portal iistiinde doner halkalara baglanabilecegi ifade edilmektedir.

Esnek elemanlar 6zellikle rayli tasitin uzunlamasina yoniinde, alt yatagin dénme eksenine
miimkiin oldugu kadar yakin diizenlenmistir. Ancak bunlar birinci vagon gévdesinin raylh
tasitin bir tarafina baglanmasi i¢in kolayca yana kaydirilabilir ve ikinci vagon gdvdesinin rayh

tasitin diger tarafina baglanmasi icin kolayca yana kaydirilabilir sekilde diizenlenebilir.

Diger bir gelistirilmis durumda birinci yalpalanma agisi ve ikinci yalpalanma agisi birbirine
onceden belirlenen bir oran igerir. Bu suretle ¢> = f3(¢/) i¢in ve istege bagh

olarak Mp» = fidMun) 1¢in ¢2 = ¢4+ ¢ ve 1stege bagl olarak ¢4, ¢ = sabit oldugu

Myn = ey~ My gegerlidir. Burada ¢4 6rnegin 0,5 ila 2, 6zellikle 0,8 ila 1,2 araligindan
secilmistir. Benzer sekilde ¢, 0.5 ila 2, dzellikle 0,8 ila 1,2 arahigindan secilebilir.
Gelistirilmig bir durumda ¢4 = 1 olmasi temin edilmigtir. Yani birinci ve ikinci yalpalanma
acist aym biiyiiklikktedir. Bulusun diger 6rnek diizenlemeleri birinci ve ikinei yalpalanma
acisinin birbirine oraninin birinci ve ikinci vagon gévdesinin sasinin veya bojinin ortasina
mesafelerinin, boji ortalama mesafelerinin, oranina esit olmas: vasitasiyla veya birinci ve
ikinci yalpalanma ag¢isinin birbirine oraninin birinci vagon gévdesinin aralik ihtivacinin ikinci
vagon govdesinin aralik ihtiyaci oranina esit olmasi vasitasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu suretle
daha blyiik aralik ihtiyact iceren bir vagon gdvdesine diger vagon govdesine kiyasla, érnegin
yanal olarak ¢ikint1 yapan dikiz aynasi nedeniyle, birinci ve ikinci yalpalanma agisindan

olugan bir toplam yalpalanma ag¢isindan daha az bir pay aynlabilir.

Bulusun diger bir gelistirilmis durumunda orta portal vagon gdvdelerine kiyasla kisadir. Bu
suretle vagon gdvdelerine kiyasla aracin uzunlamasina yoniinde net bir sekilde daha kiigiik bir
uzunluk igerir. Ornegin yolcularin kabul edilmesi igin koltuklarin diizenlenmesi igin uygun
degildir. Bu sadece gegis olarak hizmet eder. Diger bir gelistirilmis durumda orta portalin

tasitin uzunlamasina yoniinde, iistiinde desteklendigi, sasiden veya bojiden daha kiigiik bir
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nzunluk icermesi temin edilmistir, bu suretle her iki vagon gévdesi, ortak bir uzunlamasina
eksen igermeleri durumunda, ortak bojinin {istiinde durabilir, yani orta portala iliskin olarak

dénmez veya sallanmaz.,

Gelistirilmis bir rayli tagitin birinci ve ikinci vagon gévdesi dogrudan bir sasi veya boji
Ustiinde desteklenmez. Bunlar 6rnegin vagon gévdesi uglarindan orta portallara baglanmustir
ve dolayli olarak bunlarin sasileri veya bojileri lstiinde desteklenmistir. Vagon gévdeleri orta

portallarin arasinda tahtirevan gibi desteklenir.

Alternatif olarak birinci ve/veya ikinci vagon gdvdesi vagon gévdesinin orta portala sirta
doniik tarafinda bagka bir sasi, 6zellikle boji istiinde desteklenmistir.
Rayli tagitin tstiinde orta portalin desteklendigi sasisi 6zellikle yiiksek bir yalpalanma

Gelistirilmis duruma gore orta portal ikincil yaylar olarak pnématik yaylar vasitasiyla sasi

veya bojinin listiinde desteklenir.

Ikincil yaylar olarak pnomatik yaylarin kullanilmasi durumunda tekerlek yiikii kaymalar acil
durum ¢aligmasi sirasinda da, yani pnomatik siispansiyonun arizasi sirasinda da, bulus

tarafindan smurlandirilir.

Ustiinde orta portalin desteklendigi sasi bir 4-nokta kumanda igeren bir seviye ayarlama

sistemiyle donatilmak suretiyle gelistirilmigtir.

Ustiinde vagon gdvdesinin orta portala sirti doniik tarafi iistiinde birinci ve/veya ikinei vagon

govdesinin desteklendigi baska sasiler temin edilmistir, bu suretle bunlar da yiiksek bir

......

Rayl1 tagitin biitiin sasileri veya bojileri yiiksek bir yalpalanma rijitliiyle diizenlenmek
ve/veya bir 4-nokta kumanda igeren bir seviye ayarlama sistemiyle donatilmak suretiyle
gelistirilmistir. Seviye ayar drnedin pnématik yaylar vasitasiyla veya hidropnomatik olarak

gerceklestirilir,

Vagon govdelerinin orta portalla mafsalh baglantilari en az bir birlestirme tertibat1 vasitasiyla,

kisa birlestirmeyle, birbiriyle birlestirilmistir. Yukarida anlatildig1 gibi vagon gévdelerinin
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orta portala iliskin yalpalanma agilan (¢; ve ¢,) arasinda ve/veya iki yalpalanma destek
momenti (My ve My») arasinda islevsel iligkiler olusturulur, Birlestirme mekanik, hidrolik

veya elektromanyetik tiirdedir.

Mekanik transmisyon olarak da tanimlanan mekanik tiirde bir baglant1 bir dikey eksen
etrafinda dénebilir sekilde orta portal istine monte edilen ¢ift tarafli bir déner kol olusturur.
Bu birinci vagon gévdesinin yalpalanma hareketlerinin ikinci vagon gévdesinin aksi yondeki
bir yalpalanma hareketine dénustiiriilmesine hizmet eder ve buna uygun olarak

olusturulmustur.

Omegin mafsall baglantilar vagon govdesiyle orta portal arasida, rayl tasitin bir dikey
ekseni etrafinda donebilir sekilde doner kolun farkli taraflan iistiine monte edilen ve rayli
tasitin bir dikey ekseni etrafinda dénebilir sekilde farkli vagon gévdelerinin listiine monte
edilen an az birer ydnlendirme ¢ubugu igerir. Déner kol yénlendirme ¢ubuklarinin yén

degistirmesine hizmet eder.

Bir yonlendirme ¢ubugunun etrafinda donebilir sekilde bir taraftan doner kol iistiine ve diger
taraftan vagon gévdesinin listiine monte edildigi donme eksenleri ayni degildir, ancak
birbirine paralel uzanir. Yoénlendirme ¢ubuklarinin dénme eksenlerinin doner kolun dénme
eksenine mesafeleri sifirdan farklidir, 6zellikle ayni biiyiikliiktedir veya ydnlendirme
¢ubuklarinin uzunluguna bagli olarak segilir, bu suretle birinci yalpalanma ag¢isinin ikinei

yalpalanma agisina 6nceden belirlenen bir oran: ayarlanr.

Vagon govdelerinin, vagon govdelerinin orta portala iligkin olarak yalpalanma veya sallanma
icermeyen bir pozisyonda konumlandirilmasi igin en az bir yonlendirme ¢ubugu uzunlugu
ayarlanabilir sekilde olusturulabilir, Uzunlugun ayarlanabilmesi mekanik olarak, drnegin bir
¢ift vida disi vasitasiyla veya elektrik motoruyla veya hidrolik olarak, dregin yonlendirme
g¢ubugunun i¢ine entegre edilen ve bunun aski noktalarini ayiran bir hidrolik silindir

vasitasiyla ger¢eklestirilebilir.

Donme ve sallanma hareketlerinin ayrilmasi igin doner kol orta portalin bir dis taraf bolgesi
icinde diizenlenebilir, burada yonlendirme ¢ubuklarinin vagon gévdelerinin iistiine montajt
orta portalin bir orta pozisyonunda ger¢eklestirilir. Etrafinda yonlendirme kolunun dénebilir
sekilde vagon gdvdesinin istiine monte edildigi donme ekseni rayl tagitin dénme, yalpalanma
veya sallanma igermeyen bir pozisyonu iginde, dzellikle rayli tasitin bir uzunlamasina orta

diizlemi i¢inde bulunur.

Karsi tarafta bagka bir doner kol daha diizenlenebilir. Bu ayni sekilde olusturulabilir ve ayni
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sekilde vagon gévdelerine baglanabilir. Bu simetrik diizenleme kuvvetlerin portal tistiinde esit
bir sekilde dagitilmasina olanak saglar. Bu diizenleme statik olarak artik belirlendigi i¢in
émegin ¢sas itibariyle sadece ¢ekme kuvvetlerini iletebilen, rijit olmayan, yani esnek bir

yénlendirmeye olanak saglar.

Mafsalli baglantilarin diger bir mekanik birlesimi 6rnegin bir ¢ekme kablo sistemi vasitasivla
gergeklestirilebilir. Burada yonlendirme ¢ubuklarinin yerine kablolar veya zincirler geger. Bir
kablo veya zincir kilavuzu dénebilir sekilde orta portalin listiine monte edilen en az bir

kilavuz makara igerir.

Mafsalli baglantilarin birlestirilmesinin bir varyasyonu bunlann sivisal olarak
birlestirilmesinden olusmaktadir. Sivisal birlestirme 6rnegin hidrolik silindirler, 6rnegin
eszamanl silindirler vasitasiyla uygulanir. Diger bir olanak mafsal baglantilarinin elektrik

motoruyla birlestirilmesidir.

Vagon govdelerinin orta portalla mafsalli baglantilarinin birlestirilmesini saglayan, bu suretle
birinci vagon gévdesinin orta portala iliskin olarak bir birinci yalpalanma acisiyla (¢,) bir
yalpalanma hareketinin ikinci vagon gdvdesinin orta portala iliskin olarak dnceden belirlenen,
birinci yalpalanma acisina (¢,) bagiml olan, ikinci bir yalpalanma agisiyla (¢2 = = f5(¢h1)) bir
yalpalanma hareketine neden olan birlestirme tertibat1 veya birlesim diger bir gelistirilmis
duruma gdre birinci vagon gdvdesinin orta portala iliskin bir yalpalanma hareketinin
soniimlenmesi i¢gin ve/veya ikinei vagon gévdesinin orta portala iligkin bir yalpalanma

hareketinin séniimlenmesi igin bir séniimleme araca igerir.

Bulusun diger gelistirilmis durumlarinda vagon gdovdelerinin orta portalla mafsalh
baglantilarmin birlestirilmesinin, biringi ve ikinci yvalpalanma agisiin birbirine goére énceden
belirlenen oraninin ayarlanabilecegi sekilde olusturulmasi temin edilmistir. Ayrica bu veya
mafsalli baglantilardan en az birisi, vagon gévdelerinin orta portala iliskin olarak yalpalanma
veya sallanma igermeyen bir pozisyonda orta portala dogru yonlendirilmesi i¢in bir ayarlama
araci igerebilir. Bu yukarida ¢ift tarafli bir doner kol iistiine monte edilen yénlendirme
cubuklar 6rnegi vasitasiyla gosterilmistir. Vagon gdvdelerinin konumlandirilmasi i¢in e az
bir yénlendirme ¢ubugu uzunlugu ayarlanabilir sekilde olugturulmustur. Yalpalanma
acilarinin oraninin ayarlanmasi igin, etrafinda ydnlendirme ¢ubugunun dénebilir sekilde doner
kolun tstiine monte edildigi dénme ekseninin etrafinda donme kolunun ddnebilir sekilde orta
portalin iistiine monte edildigi dénme eksenine en az bir mesafenin degistirilmesi igin, ddner
kol nzunlugu ayarlanabilir sekilde olusturulabilir. Bir hidrolik sistemde yalpalanma agisinin

ayarlanmasi ve/veya vagon govdelerinin konumlandirilmasi farkli biiyiikliikte piston
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yiizeyleri i¢eren hidrolik silindirler vasitasiyla saglamir. Elektrik motorlarin aktive edilmesi de

yalpalanma agisimin ayarlanmasini ve/veya vagon gdvdelerinin konumlandirilmasin saglar.

Bulusa uygun rayh tagitin diger bir gelistirilmis durumunda orta portalin {istiinde diizenlenen

bir kolektdr icermesi temin edilmistir.

Bulus ¢ok sayida ornek diizenlemeye olanak saglamaktadir. Bulus asagida her birinde bir
ornek diizenlemenin gosterildigi sekiller vasitasiyla detayli olarak agiklanacaktir. Aym

elemanlara sekillerde ayni referans numaralari verilmigtir. Sekillerde

Sekil 1 teknigin bilinen durumuna uygun bir rayli tagitin arada diizenlenen bir orta

portalla birlikte iki vagon gdvdesini sematik olarak,

Sekil 2 teknigin bilinen durumuna uygun bir mafsalli baglantinin olusumunu sematik
olarak,

Sekil 3 bir mafsalli baglantinin bir konfiglirasyonunu sematik olarak,

Sekil 4 bir mafsalli baglantinin baska bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 5 bir mafsalli baglantinin baska bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 6 bir mafsalli baglantinin baska bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 7 bir mafsalli baglantinin baska bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 8 bir mafsalli baglantinin baska bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 9 bir mafsalli baglantinin bir alt mafsalinin bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 10 bir mafsalli baglantimin bir alt mafsalinin bir konfigiirasyonunu sematik olarak,

Sekil 11 bir mafsall baglantinin bulusa uygun bagka bir konfigiirasyonunu sematik
olarak,

Sekil 12 bir mafsalli baglantinin bulusa uygun baska bir konfigiirasyonunu sematik

olarak géstermektedir.

Sekil 1°de bir sasi (4) iistiinde desteklenen bir orta portal (3), orta portala (3) matsalli olarak
baglanan bir birinci vagon gévdesi (1) ve orta portala (3) mafsalli olarak baglanan ikinci bir

vagon govdesi (2) iceren bir rayli tasit sematik olarak gésterilmastir.

Birinci vagon govdesi (1) ve ikinci vagon gdvdesi (2) burada ilave olarak orta portala (3) sirth

doniik tarafta diger bir sasinin (14) iistiinde desteklenmistir.
Sallanma, donme ve yalpalanma igcermeyen bir pozisyonda rayh tasitin bir dikey ekseni (8)

10



10

15

20

25

30

EP-19078

dikey yonde uzanir.

Sekil 2 vagon gévdelerinin (1, 2) orta portala (3) mafsalli baglantisim géstermektedir.
Mafsalli baglantilar birer alt mafsal (5) ve iist mafsal (6) igerir. Bu drnek diizenlemede alt ve
ist mafsallar (5, 6) vagon gdévdelerinin (1, 2) orta portala (3) iliskin clarak sallanma ve

yalpalanma igermeyen bir pozisyonunda rayli tasitin orta ekseninin (8) i¢inde bulunur.

Sekil 3-8 birlestirilen yalpalanma hareketleri vasitasiyla birbiriyle birlestirilen mafsalll

baglantilarin farkll diizenlemelerini géstermektedir.

Sekil 3 bulusa uygun bir mafsalli baglantinin bir birinci diizenlemesini sematik olarak
gostermektedir. Vagon govdeleri (1, 2), vagon gbvdeleriyle (1, 2) orta portal (3) arasinda bir
uzunlamasina eksen etratindaki yalpalanma hareketlerine izin verilecegi ve birinci vagon
govdesinin (1) orta portala (3} iliskin olarak bir birinci yalpalanma agisiyla bir yalpalanma
hareketinin ikinci vagon govdesinin (2) orta portala (3) iliskin olarak birinci yalpalanma
acisina bagimli olan, énceden belirlenen ikinci bir yalpalanma agisiyla bir yalpalanma

hareketine neden olacagi sekilde, mafsalli olarak orta portala (3) baglanmistir.

Bunun i¢in mafsalli baglantilar burada vagon gdvdeleriyle (1, 2) orta portal (3} arasinda, her
biri bir pivot yatak (16) ve bir yonlendirme koluna (10} sahip, birer alt mafsal (5) ve birer i{ist
mafsal igerir. Pivot yatak (16) ve alt mafsallar (5) rayh tasitin sallanma ve yalpalanma

icermeyen bir pozisyonunda ayni dikey eksen (8) i¢inde bulunur.

Vagon govdelerinin (1, 2) orta portalla (3} mafsalli baglantilarinin karsilikli olarak
birlestirilmesi burada rayl tagitin bir dikey ekseni (8) etrafinda donebilir sekilde monte edilen,
cift tarafl bir doner kol (7) vasitasiyla gergeklestirilir, déner kol her iki taraftan mafsall
olarak doner kol (7) iistiinde diizenlenen yonlendirme ¢ubuklan (10) igerir, Yonlendirme
cubuklan (10} bagka pivot yataklar (16} vasitasiyla mafsalli olarak vagon gévdelerine
baglanmstir. Yénlendirme ¢ubuklari (10) vagon gévdelerinin (1, 2} orta portalla (3) mafsalli
baglantilarinin pargasidir. Bunlar drnegin birbirinden farkli ve birbirinden ayrilmis, tek tarafl
déner kollara mafsalli olarak baglanabilse, tek tarafli doner kol dikey eksene paralel bir eksen
etrafinda donebilir sekilde orta portal (3) Gstiine monte edilebilse ve bu suretle bu dikey eksen
etrafinda birbirinden bagimsiz dénme hareketleri uygulayabilir olsaydi vagon gévdelerinin (1,
2) yalpalanma hareketleri de birbirinden ayrilirdi. Ancak bu suretle birinci vagon gévdesinin
(1) ok (13) yoniindeki bir yalpalanma hareketi ikinci vagon gévdesinin (2) okla (15)

gosterildigi gibi aksi ydnde bir yalpalanma hareketine neden olur.

Yonlendirme kollarinin (10) aynt uzunlukta olmasi ve yénlendirme kollarinin dénme eksenine
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aym mesafede dénebilir sekilde déner kolun (7) Gstiine monte edilmesi durumunda birinci

yalpalanma agisinin ikingi yalpalanma a¢isina orani bir olur,

Sekil 8’deki mafsalli baglantilarin sekil 3°¢ benzer sekilde olusturulan mekanik olarak
birlestirilmesi ilave olarak birinci vagon gévdesinin (1) orta portala (3) iliskin bir yalpalanma
hareketinin sénimlenmesi i¢in bir séniimleme araci igerir. Mekanik birlestirme vasitasiyla
ikineci vagon gdvdesinin (2) orta portala (3} iliskin yalpalanma hareketi de

sonumlendirilmistir.

Sekil 7’de mafsalli baglantilarin birlesimi birinci vagon gévdesinin (1) bir yalpalanma
hareketinin ikinci vagon giévdesinin (2} aksi yondeki bir yalpalanma hareketine
doniigtiiriilmesi i¢in donebilir sekilde monte edilen, ¢ift tarafli en az bir déner kol (7) igerir,
burada mafsalli baglantilar, her defasinda donebilir sekilde déner kolun (7} farkli taraflar
iistiine monte edilen ve her defasinda donebilir sekilde farkli vagon gévdelerinin (1 ve 2)
tistiine monte edilen, en az birer yonlendirme ¢ubugu (10} igerir, burada en az bir yonlendirme
¢ubugu (10) bir hidrolik silindir veya bir elektrik motoru (21) vasitasiyla uzunlugu
ayarlanabilir sekilde olusturulmustur. Bu suretle yalpalanma agilarinin birbirine orani seyir

sirasinda aktif olarak etkilenebilir.

Sekil 4°teki mafsalli baglantilar sekil 3’teki 6rnek diizenlemeye kiyasla diger bir déner kol
(17) vasitasiyla orta portalin (3) karsi tarafta bulunan yam {istiine birlestirilmistir. Bu aynt
sekilde olusturulmustur ve vagon gévdelerine ayni sekilde yonlendirme kollar (18) ve pivot
yataklar (16) vasitasiyla baglanmistir. Yonlendirme kollar (18} diger doner kolla (17) vagon

govdeleri (1 ve 2} arasinda esnek sekilde de diizenlenebilir.

Sekil 5'teki 6rmek dlizenlemenin birlestirme mekanizmasinda yonlendirme gubuklarinm yerini
kablolar (19) ve ddner kollarn yerini kilavuz makaralar (12) almigtir, Kilavuz makaralar (12}
dénebilir sekilde orta portal (3) iistiinde diizenlenmistir ve aym sekilde transmisyon olarak
etki gosterir, bu suretle birinci vagon gévdesinin (1) ok (3) yoniindeki bir yalpalanma hareketi

ikinei vagon gdvdesinin (2) ok (15) yoniinde bir yalpalanma hareketine neden olur.

Sekil 6’daki diizenlemenin mafsalli baglantilari orta portalin (3) dus tarafi iistiine monte
edilen, akigkanla birbirine baglanan, iki hidrolik silindir (11) igerir. Hidrolik silindirler (11)
arasindaki hidrolik borular1 (20} ¢izgili olarak gosterilmistir. Bunlar hidrolik silindirleri (11)
arasindaki basincin dengelenmesine ve hidrolik silindirlerin (11) birlestirilmesine ve bu
suretle birinci vagon gévdesinin (1} bir birinci yalpalanma agisiyla ok (13) yoniindeki bir

yalpalanma hareketinin ikinci vagon gdvdesinin (2} ikinci bir yalpalanma agisiyla ok (15)
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yoniindeki bir yalpalanma hareketine neden olacak sekilde mafsalli baglantilarin
birlestirilmesine hizmet eder, burada ikinci yalpalanma agis1 birinci yalpalanma agisina

bagimhidir,

Sekil 9 mafsal baglantilarinin alt mafsallarinin bir 6rnek diizenlemesini géstermektedir.
Bunlar kiiresel yatak olarak diizenlenmistir. Orta portalin (3} iistiinde gosterilmeyen bojinin
hemen Ustiinde bir mafsal yuvasi (22) diizenlenmistir, bunun i¢ine ikinci vagon gévdesiyle (2)
mafsalli baglantinin bir parcasi olarak baska bir mafsal yuvasi (23) donebilir sekilde monte
edilmistir. Bu durumda birinci vagon govdesiyle (1) mafsalli baglant dénebilir gekilde mafsal
yuvasinin (23) i¢cine monte edilen bir mafsal sirt1 (24) icerir. Her iki mafsal aymi dikey ecksen

etrafinda esmerkezli dénebilir sekilde diizenlenmistir.

Alt mafsalin sekil 10°daki diger bir 6rnek konfigiirasyonu, listiine vagon gdvdesinin esnek
elemanlar, 6rnegin lastik yataklar, vasitasiyla baglandig1 bir déner halka (25) igermesi
vasitasiyla olusmustur. Déner halka (25) bu suretle 6nceden belirlenen bir burulma
yumusakligi icerir. Doner halka (25) aksi durumda burulma direngli olarak olusturulmustur ve
donme hareketine hizmet eder. Yalpalanma ve/veya sallanma hareketleri icin gerekli olan

hareket serbestligi dereceleri esnek elemanlar vasitasiyla saglanir.

Sekil 11 ve 12 birlestirilen sallanma hareketleri vasitasiyla birbiriyle birlestirilen mafsall
baglantilarin farkli diizenlemelerini gostermektedir. Birlestirme temel olarak yalpalanma

hareketlerinin birlestirildigi ayni araclarla gerceklesebilir.

Sekil 11’e gore her iki vagon govdesi (1 ve 2) orta portala iligkin sallanma hareketleri
uygulayabilir. Vagon gévdeleri (1 ve 2), birinci vagon gdévdesinin (1) orta portala (3) iligskin
olarak bir birinci sallanma agisiyla bir sallanma harcketinin (26) ikinci vagon gévdesinin (2)
orta portala (3) iligskin olarak, birinci sallanma agisina bagiml, dnceden belirlenen ikingi bir
sallanma agisiyla bir sallanma hareketine (28} neden olacag sekilde olusturulmus ve
birlestirilmistir. Bunun i¢in yatik olarak orta portalin (3} tistliinde diizenlenebilen bir lemniskat
yonlendirici (29) temin edilmistir. Bu sekil 3 ila sekil 8’de gdsterilen mafsallara 1lave olarak
temin edilmistir ve burada sadece net goriilebilirlik agisindan ayr olarak gosterilmistir.
Lemniskat yonlendirici (29) burada 6zellikle orta portalin (3) dikey ekseni i¢inde bulunan bir
dénme ekseni icerir, bu surctle burada da birinci mafsall baglant1 orta portalla (3) birinci
vagon govdesinin (1} arasinda ve ikinci mafsalli baglanti orta portalla (3} ikinci vagon

govdesi(2) arasinda esmerkezli olarak diizenlenmistir,

Yalpalanmaya iliskin mafsalli baglantilarin birlestirilmesine benzer olarak, sekil 12°de
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sematik olarak gosterildigi gibi, sallanmaya iliskin mafsalli baglantilarin birlestirilmesi de
sivisal olarak gerceklestirilebilir, Sallanma hareketlerinin (26 ve 28) birlestirilmesi i¢in
lemniskat yénlendirici yerine hidrolik borular (31) vasitasiyla birlestirilen iki hidrolik silindir

(30) temin edilmistir.

Bu konfigiirasyona gore her iki vagon gévdesinin (1 ve 2) alt mafsallar1 (5) ve iist mafsallari
(6) esmerkezli olarak diizenlenmistir, bu suretle bunlar rayli tasitin yalpalanma veya sallanma

icermeyen bir pozisyonunda ortak bir dikey eksen icinde bulunur.



Cusya N CEP-1007S
Rysm Adedi 7
Sayfa No. S

EP 3 105 098 B1

\

RN

N

SEKIL 1
(Simdiki teknik)




Cusya N CEP-1007H
Rysm Adedi 7
Sayla Nu. L2

EP 3 105 098 B1

SEKIL 2

(Simdiki teknik)

SEKIL 3

~§
o 5 16 3 13
J/
71 =
o 1
|_—
<




EP 3 105 098 B1

Ciusva No

CEP-1007E

Rusm Adedi . 7

Sayfa No.

13

$EKiL 4 ~—8
10
15 16 1817 "
7~ .
29—~
)
S
$EKiL 5
8
ﬁ/ 19 12
12 ~ T
2~
|
4

i

7
3



Cusya N CEP-1007S
Rysm Adedi . 7
Sayfa No. 4

EP 3 105 098 B1

g
$EK[L 7 2 1
71 i
10
2 1
| —
f /



Cusya N CEP-1007S
Rysm Adedi 7
Sayfa No. 5

EP 3 105 098 B1

SEKIL 8

8
10 )
7 =
2™ 1
/
4
I
SEKIL 9
) § )
"

N\




Cusya N CEP-1007S
Rysm Adedi 7
Sayfa No. o

EP 3 105 098 B1

SEKIL 10

’-'-"i-../_.L

™25
-3
SEKIL 11
28
29
T
] T~
2?\
|
~L—
< —




Cusya N CEP-1007H
Rysm Adedi 7
Sayla Nu. 7

EP 3 105 098 B1

SEKIL 12




