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i

Uklad zdalnego sterowania urzgdzeniami na-
stawczymi zabezpieczenia ruchu. kolejowego na
stacjach jest przeznaczony do przestawiania zwrot-
nic i nastawiania sygnaléow na semaforach znajdu-
jacych sie na odleglych stacjach lub w glowicach
stacji oddalonych od nastawni. Dzialanie ukladu
polega na przesylaniu polecen wykonania czynno-
§ci nastawczych za posrednictwem sygnalow ste-
rujgcych, nazywanych czesto kodami, stanowig-
cych grupy impulséw elektrycznych o réznych
kombinacjach cech.

Istota wynalazku jest mozliwos¢é przesylania
pewnej liczby sygnaléw sterujgcych, wybranych
z ogblnej liczby sygnaldéw uzywanych, ktore sg
automatycznie korygowane i realizowane nawet
w przypadku znieksztalcenia ich w czasie przeka-
zywania w torze przesylowym, aparaturze nadaw-
czej lub odbiorczej. W ten spos6b wybrane polece-
nia sg wykonywane bez straty czasu.

Potrzeba posiadania automatycznej korekcji w
uktadach zdalnego sterowania wynika stgd, ze dy-
zurny ruchu na stacji przy bezposredniej obstudze
urzadzen nastawczych — to znaczy bez urzgizen
zdalnego sterowania — ma w kazdej chwili, w ra-
zie niebezpieczenstwa, mozliwo$¢ zmiany na sema-
forze sygnalu zezwalajgcego na jazde, na sygnal
,»stoj”.

W znanych dotychczas ukladach zdalnego stero-
wania kolejowymi urzgdzeniami nastawczymi tej
mozliwo$ci nie ma. Jezeli sygnal sterujgcy ulegnie
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znieksztalceniu w trakcie przekazywania, to nawet
wybrane polecenie dyzurnego ruchu nie bedzie wy-
konane przez urzgdzenia znajdujace sie¢ w punkcie
zdalnie sterowanym mimo, ze natychmiastowa rea-
lizacja polecenia jest konieczna dla zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu. Po otrzymaniu meldunku
zwrotnego o nie wykonaniu polecenia dyzurny mu-
si je powtorzyé. Jest to zwigzane ze stratg czasu,
ktéra moze stac¢ sie przyczyng ewentualnej awarii.
Uklad zdalnego sterowania bedgcy przedmiotem
niniejszego wynalazku usuwa te niedogodno$¢
praktycznie catkowicie. Kody oraz obwody elek-
tryczne ukladu =zostaly tak opracowane, ze przy
nadawaniu wybranych polecen, przy pojedynczym
znieksztalceniu elektrycznego przebiegu sterowni-
czego i jednym biedzie w przebiegu, nastepuje
automatyczne skorygowanie sygnalu. sterujgcego
i prawidlowe wykonanie przestanego polecenia.
Pod pojedynczym znieksztalceniem rozumiane jest
takie znieksztalcenie, w ktérym jeden z impulsow
w sygnale zmienia swoéj znak pozostajac na tym
samym przewodzie lub przechodzi na dowolny z
pozostalych przewoddéw bez zmiany znaku. Pod po-
jedynczym bledem rozumiane jest znieksztalcenie
jednego z impuls6w cyklu. Prawdopodobienstwo
pojawienia sie podwoOjnego znieksztalcenia albo
dwoch lub wiecej bledéw w jednym przebiegu
sterowniczym jest teoretycznie znikome, a prakty-
cznie mozna je wykluczy¢. W ten sposéb dyzurny
ruchu ma w zasadzie te same mozliwo$Sci obstugi
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urzadzen nastawczych zaréwno przy bezposredniej
obstudze jak i przy ich zdalnym sterowaniu.
Uklad zdalnego sterowania wedlug wynalazku
zostal zaprojektowany przy wykorzystaniu ogélnie
znanych zasad. Dla przesylania informacji, polecen
i meldunkéw, zastosowano impulsy lub kombinacje
dodatnich i ujemnych impulséw, pradu stalego.
W szczegblno$ci przesylanie polecen odbywa sig za
posrednictwem kombinacji dodatnich i ujemnych

':""“'ﬁfnpullséw w lgcznej liczbie czterech, przesylanych

po czterech przewodach, z ktéryca jeden jest
wspblnym przewodem powrotnym. Impulsy prze-
sylane sg kolejno w czasie jeden po drugim. W za-
leznosci od znaku impulsu i przewodu, po ktérym
impuls jest przesylany, przypisuje mu sie¢ jedno

* z sze§ciu znaczen. Dla umozliwienia automatycznej

korekcji niektérych wybranych, waznych polecen
oraz automatycznej likwidacji pozostalych polecen,
w przypadku, jak wyzej wspomniano, pojedynczego
znieksztalcenia i jednego bledu, wzieto z ogélne]
liczby mozliwych kombinacji, tworzonych z szeSciu
réznych warto$ci impulséw branych po cztery, tyl-
ko niektére tak, aby mozna byto zbudowaé¢ dekoder
odbieranych sygnaléw sterujgcych, speiiajgcy
wspomniany wyzej warunek automatycznej korek-
cji wzglednie automatycznej likwidacji blednie
przekazanych sygnaiow,

Zaprojektowany dekoder sktada sie z dwdéch nie-
zaleznych grup obwodéw elektrycznych. Jedna z
nich realizuje sygnaly wybrane, korygujac je auto-
matycznie w przypadku bledéw i znieksztalcen.
Druga — realizuje pozostale sygnaly likwidujac
sygnaty blednie przekazane.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia graficznie cyfrowe znaczenie przypisa-
ne impulsom elektrycznym przesylanym przez
przewody linii laczgcej nadajnik polecen z odbior-
nikiem polecen, fig. 2 — cze§é tabeli numeréw ko-
du polecen, fig. 3 — obwody elektryczne przekaz-
nik6éw rejestrujgcych dwie $rodkowe cyfry nume-
réw kodu polecen, fig. 4 — grupe obwodéw elek-
trycznych przekaznik6w wykonawczych polecen
samolikwidujgcyeh, a fig 5 — grupe obwodéw elek-
trycznych przekaznik6w wykonawczych polecen
samokorygujacych, posiadajgcych w swoich obwo-
dach dwie réwnolegle galezie otwartych zestykow
przekazniké6w odbiorczych.

Na fig. 3, 4, 5 przedstawiono otwarte lub zam-
kniete zestyki przekaZnik6w w stanie takim, w ja-
kim sie one znajdujg, gdy przekazniki sg nie wzbu-
dzone. Po zadzialaniu przekazniké6w zestyki otwar-
te zamykajg sie, a zamkniete otwierajg sig. Impul-
sy elektryczne kodu polecen przychodzace z linii
do ukladu odbiorczego sa w nim rejestrowane w
powszechnie znanych obwodach przez wydzielong
do tego celu, nie przedstawiong na rysunku, grupe
przekazniké6w odbiorczych w taki sposéb, ze kazdy
kolejny impulé, w zalezno$ci od swego znaczenia
cyfrowego (fig. 1), jest rejestrowany przez inny
wlaSciwy dla tego impulsu przekaznik. I tak zna-
czenia od 1 do 6 pierwszego impulsu rejestrujag
przekazniki Al, A2, A3, A4, A5, A6; znaczenia od
1 do 6 drugiego impulsu — przekazniki B1 do B6;
znaczenia trzeciego impulsu — przekazniki C1 do
C6; znaczenia czwartego impulsu — przekazniki D1
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do D6. Np. polecenie o numerze 3126 zostanie zare-
jestrowane w odbiorniku polecenn przez kolejne
wzbudzenie przekaznikéw A3, Bl, C2, D6. Fakt za-
dzialania jednego z przekaznik6w grupy B oraz je-
dnego z przekaZnik6w grupy C spowoduje wzbu-
dzenie odpowiedniego przekaznika grupy E przed-
stawionej na fig. 3. W opisywanym przykladzie za-
dzialanie przekaZnika Bl oraz C2 spowoduje za-
dzialanie przekaznika E12 w obwodzie: plus baterii,
zestyk Bl zamkniety wskutek wzbudzenia przekaz-
nika BI, szyna Bl, uzwojenie przekaznika E12, dio-
da zaporowa F, szyna C2, zestyk C2 zamkniety
wskutek wzbudzenia przekaznika C2, minus ba-
terii. Wzbudzony przekaznik E12, reprezentujacy
dwie $rodkowe cyfry wymienionego wyzej polece-
nia o numerze 3126, po zamknieciu swego zestyku
E12 na fig. 4 oraz po zamknieciu zestykéw A3 i D6
odpowiednich przekaznikoéw spowo&luje wzbudze-
nie przekazZnika wykonawczego G3126 w obwodzie:
plus baterii, zamkniety zestyk A3, szyna A3,
zamkniety zestyk E12, uzwojenie przekaznika
G 3126, dioda zaporowa F, szyna D6, zamkniety ze-
styk D6, minus baterii. W ten sposéb zostanie ode-
brane polecenie oznaczone opisywanym numerem
i przekazane dalej do realizacji. Z fig. 4 wynika za-
sada automatycznej likwidacji polecen znieksztal-
conych w trakcie przekazywania do uktadu odbior-
czego, w przypadku wystapienia, wyzej zdefinio-
wanego, pojedynczego znieksztalcenia i pojedyn-
czego bledu. Jak widaé z fig. 4, ze wszystkich mo-
zliwych do utworzenia przekaznikéw wykonaw-
czych G, zainstalowano tylko przekazZniki o nume-
rach odpowiadajgcych numerom polecen kodu sa-
molikwidujgcego. Pojedyncze znieksztalcenie np.
czwartego impulsu kodu, noszgcego w opisanym
poleceniu znaczenie cyfrowe 6, polega na przyje-
ciu jednego z nastepujgcych znaczen: 5, 4, lub 2.
W przypadku takiego znieksztalcenia, uklad od-
biorczy zamiast polecenia o numerze 3126 odbierze
polecenie o jednym z nastepujgcych numeréw: 3125,
3124, lub 3122.

Polecen o takich numerach nie ma w tabeli nu-
‘meréw kodu polecen np. fig. 2, a wiec i w ukladzie
odbiorczym na fig. 4 brak jest przekaZnikéw wy-
konawczych o tych numerach. Brak jest wiec ele-
mentu moggcego przekaza¢ do realizacji blednie
odebrane polecenie, co powoduje jego automatycz-
ng likwidacje.

Zasada automatycznej korekcji polecei samoko-
rygujacych z fig. 2, znieksztalconych w trakcie
przekazywania do ukladu odbiorczego, wynika
z fig. 5. W przypadku zgubienia lub pojedynczego
znieksztalcenia jednego z impulséw kodu, blednie
odebrane polecenie bedzie mimo to prawidlowo
wykonane przez przekaZnik wykonawczy H. Przy
pracy urzgdzenia bez zakl6ceh polecenie samoko-
rygujace np. o numerze 1111 bedzie zarejestrowa-
ne w ukladzie odbiorczym, przez kolejne wzbudze-
nie przekaZnikéw Al, Bl, C1, D1. Zadzialanie wy-
mienionych przekaznikéw spowoduje wzbudzenie
przekaznika wykonawczego H 1111 na fig. 5 w ob-
wodzie: plus baterii, gérna galaz zestykéw Al, Bl,
C1, zamknietych wskutek wzbudzenia odpowied-
nich przekaznikéw, zamkniete zestyki niewzbu-
dzonych przekaZnikéw A4, B4, C4, D4, A6, B6, C6,
D6, uzwojenie przekaznika H 1111, minus baterii.
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Po wzbudzeniu przekaznika H 1111 polecenie o nu-
merze 1111 zostanie wykonane. W przypadku bra-
ku jednego z impulséw w odebranym kodzie, np.
impulsu pierwszego, nie zadziala przekaZnik Al,
i gérna galaz opisanego wyzej obwodu bedzie mia-
la stalg przerwe. Mimo to obwdd uzwojenia prze-
kaznika H 1111 zostanie zamkniety przez dolng ga-
13z na drodze: plus baterii, zestyki CI, D1, Bl,
zamkniete wskutek wzbudzenia odpowiednich prze-
kaznik6éw i dalej jak poprzednio do minusa baterii.
Przekaznik H 1111 wzbudzi sie i blednie odebrane
polecenie samokorygujgce zostanie prawidlowo wy-
konane. W podobny spos6b mozna zamknaé obwod
elektryczny dla uzwojenia przekaznika H 1111 przy
braku innego impulsu kodu niz wymieniony wyzej.
W przypadku zdefiniowanego wyzej pojedynczego
znieksztalcenia jednego z impulséw, np. impulsu
trzeciego przyjmuje on zamiast znaczenia cyfro-
wego 1, jedno z nastepujgcych znaczen: 2, 3 lub 5
i ukiad odbiorczy zamiast polecenia o numerze 1111
odbierze polecenie o jednym z nastepujgcych nu-
meréw: 1121, 1131, 1151. Polecen o takich numerach
nie ma w tabeli kodu polecen samolikwidujgcych
na fig. 2, a zatem w ukladzie odbiorczym na fig. 4
brak jest odpowiednich przekazniké6w wykonaw-
‘czych G i nie bedzie mozliwe wykonanie polecenia
innego niz zamierzone. Natomiast mimo znieksztal-
cenia w odbiorze, zostanie wzbudzony przekaZnik
H 1111 w obwodzie: plus baterii, gorna galaz ze-
stykéw Al, Bl, D1, zamknietych po wzbudzeniu
odpowiednich przekaznik6w i dalej jak poprzednio
do minusa baterii. Blednie odebrane polecenie sa-
mokorygujgce zostanie i w tym przypadku prawi-
dlowo wykonane. Rancuch zamknietych zestykéw
A4, B4, C4, D4, A6, B6, C6, D6, niewzbudzonych
przekaznikéw o tych samych oznaczeniach w -ob-
fwodzie uzwojenia przekaznika H 1111 ma za zada-
nie uniemozliwi¢ jego wzbudzenie przy podwoéjnym
znieksztalceniu jednego z impulséw odbieranego
kodu. W sposéb podobny do opisanego sg zbudo-
wane i dziatajg obwody przekaznikéw wykonaw-
«czych pozostalych polecen samokorygujgcych.
Zaleta ukladu wedlug wynalazku polega na uzy-
skaniu wiekszego stopnia niezawodnego dzialania
urzadzen zdalnego sterowania stosowanych w ko-
lejnictwie, niz to ma miejsce przy ukladach do-
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tychczas znanych. Wybrane polecenia beda wyko-
nane mimo znieksztalcenn sygnaléw sterujacych w
torze przesylowym, albo w aparaturze nadawczej
flub odbiorczej. Pozostale polecenia, przy tych sa-
'mych znieksztalceniach, sg automatycznie likwido-
wane i nie powoduja blednych zadziatan.

Uklad wedlug wynalazku przeznaczony jest do
zdainego sterowania urzgdzeniami nastawczymi
zabezpieczenia ruchu kolejowego na stacjach.
Uklad ten moze byé réwniez stosowany w tych
wszystkich przypadkach, gdzie wymagane jest
zdalne sterowanie np. zespolami odleglych, nieob-
stugiwanych stacji pomp, podstacji elektrycznych
i innych podobnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zdalnego sterowania urzadzeniami na-
stawczymi zabezpieczenia ruchu kolejowego na
stacjach, zlozony z obwodéw elektrycznych
sterowanych przekazZnikami, znamienny tym, zZe
posiada dekoder, zlozony z dwo6ch niezaleznych
grup obwodéw elektrycznych (fig. 4—5), z kto6-
rych jedna grupa (fig. 5) przeznaczona jest dla
realizacji wybranych polecen za pomocg ogra-
niczonej liczby sygnaléw o jednym znaczeniu
cyfrowym czterech impulséw danego cykluy,
wybranych z ogé6lnej liczby sygnaléw steruja-
cych, a druga grupa (fig. 4) jest przeznaczona
dla realizacji pozostalych polecen.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze gru-
pa obwodéw elektrycznych dekodera, przezna-
czona dla realizacji polecerh wybranych (fig. 5),
posiada w obwodach przekaznikéw wykonaw-
czych (H) dwie réwnolegle galezie zestykéw
przekaznikéw odbiorczych (4, B, C, D), z kté-
rych kazda posiada polgczone w szereg zestyki

dwéch dowolnych przekaznik6w odbiorczych
(A, B i C, D), do ktéorych sag dolgczo-
ne w ukladzie réwnoleglym odpowiednio

zestyki dwoéch pozostatych przekaznikéw odbior-
czych (C, D i A, B) przy czym, polaczone szere-
gowo zestyki jednej galezi réwnolegltej nie mo-
ga wystepowaé w polgczeniu szeregowym dru-
giej gatezi.
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