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ES 2 276 172 T3 2

DESCRIPCIÓN

Disco de freno así como dispositivo de medición
para la medición del desgaste del disco de freno.

La presente invención se refiere a un procedimien-
to para la determinación del desgaste de un disco de
freno, que puede conectarse a un eje o una rueda de un
vehículo, preferiblemente un vehículo sobre carriles,
así como a un dispositivo de medición para la medi-
ción del desgaste del disco de freno.

Para la determinación de un desgaste condiciona-
do por el funcionamiento del disco de freno de forma
anular, especialmente para la detección de un reem-
plazo necesario se prevé en el perímetro externo del
disco de freno un resalte escalonado, que forma una
marcación del desgaste y cuya profundidad, visto en
la dirección axial, da la medida de desgaste admisible.

Debido a la elevada carga térmica que aparece du-
rante el funcionamiento se produce en múltiples casos
una deformación plástica del disco de freno, que con-
duce a una deformación en forma de cavidad de la
superficie de fricción del disco de freno.

Además el uso de forros de freno normalizados
conduce a un desgaste no plano, irregular de las su-
perficies de fricción, produciéndose igualmente una
deformación en forma de cavidad, por la que el valor
de detección de la marcación del desgaste es práctica-
mente inservible.

En este caso la medida de desgaste real, dada por
la profundidad de la cavidad, no es idéntica a la medi-
da de desgaste que puede detectarse por la marcación
del desgaste que discurre en la zona externa del disco
de freno.

Naturalmente, esta información incorrecta puede
tener consecuencias para el comportamiento de fun-
cionamiento del disco de freno, es decir, posiblemente
debido al desgaste por encima de la medida admisible
no podrá cumplir la función asignada al mismo en la
extensión deseada.

Por el documento EP 0 809 037 A2 se conoce un
disco de freno con forma anular que en su lado exter-
no presenta en el perímetro interno y externo en cada
caso un escalón para un resalte escalonado. Sin em-
bargo, por esta bibliografía no se conoce el empleo de
estos resaltes escalonados para la detección del des-
gaste.

En el documento DE 198 41 096 C1 se muestra y
describe un disco de freno, que en el perímetro exter-
no e interno presenta en cada caso una marcación del
desgaste circunferencial en forma de un resalte esca-
lonado, produciéndose sin embargo la detección del
desgaste exclusivamente de manera visual. En fun-
ción de la modificación de la profundidad puede de-
ducirse el desgaste de la superficie de freno, hasta un
desgaste, en el que ya no existe un resalte escalonado,
sino un paso a ras de la superficie hasta la superficie
de fricción.

Una detección visual del desgaste de este tipo se
conoce también por el documento EP A 0 985 845.

La presente invención se basa en el objetivo de de-
sarrollar un procedimiento del tipo basado en el con-
cepto genérico así como un dispositivo de medición,
con los que es posible una determinación del desgas-
te fiable y correspondiente a las circunstancias de una
manera sencilla.

Este objetivo se resuelve mediante un procedi-
miento que presenta las características de la reivin-
dicación 1 o mediante el dispositivo de medición con

las características de la reivindicación 2.
El procedimiento según la invención permite la

utilización del dispositivo de medición, con el que
puede determinarse independientemente del desgas-
te en la zona de la marcación del desgaste el mayor
desgaste en la zona correspondiente, en principio no
determinable previamente.

Preferiblemente la segunda marcación del desgas-
te corresponde en su profundidad original a la de la
primera, estando dispuesta la segunda marcación del
desgaste preferiblemente en el perímetro interno del
disco de freno de forma anular, y concretamente tam-
bién en forma de un resalte escalonado.

El dispositivo de medición para la medición del
desgaste contiene un puente, que puede colocarse en
ambos, preferiblemente en el borde externo e interno
de los soportes previstos del disco de freno y que en
funcionamiento lleva un medidor de la profundidad.

En este caso el nervio de puente que une los dos
apoyos discurre de manera correspondiente paralelo a
la superficie de freno del disco de freno sin usar, de
modo que el nervio de puente representa en principio
un desplazamiento en paralelo de esta superficie de
freno.

El nervio de puente forma un soporte de apoyo pa-
ra un medidor de la profundidad, por ejemplo un cali-
bre de profundidad, con el que puede determinarse la
profundidad en cada punto de la superficie de freno.

Una medición automática de la profundidad puede
producirse por ejemplo mediante un detector conoci-
do en sí mismo, que se conduce a lo largo del puente y
por el que además puede llevarse a cabo una elabora-
ción de protocolos y valoración de las profundidades
medidas.

En su longitud el puente presenta tal medida que
el medidor de la profundidad colocado puede deter-
minar la profundidad de la superficie de freno eficaz
del disco de freno en su anchura total.

Según un perfeccionamiento ventajoso del dispo-
sitivo de medición se prevé configurar los apoyos de
puente de tal manera que en posición de funciona-
miento se dispongan en su mayor parte sin holgura
en los soportes, para lo que por un lado es necesario
un ajuste dimensional correspondiente y por otro lado
se adaptan a los radios determinados previamente por
el disco de freno.

Las configuraciones ventajosas adicionales de la
invención se caracterizan en las reivindicaciones de-
pendientes.

A continuación se describirá un ejemplo de reali-
zación tanto del disco de freno como del dispositivo
de medición mediante el dibujo adjunto.

La única figura muestra una sección parcial de un
disco de freno montado con un dispositivo de medi-
ción colocado.

En la figura se representa el disco 1 de freno de
forma anular conectado a una rueda 2 de un vehículo,
por ejemplo de un vehículo sobre carriles, que presen-
ta dos superficies 7 de freno opuestas, en cuyas ambas
zonas de borde perimetrales se prevé en cada caso un
resalte 3 escalonado circundante como marcación del
desgaste.

Estos resaltes 3 que se extienden de manera cir-
cunferencial sirven de soporte para un dispositivo 6
de medición, con el que puede determinarse una pro-
fundidad t de desgaste.

Tal como se mencionó, los resaltes 3 pueden for-
mar una marcación del desgaste, por la que se define
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el desgaste tadm admisible máximo. La línea de puntos
y rayas en la zona de cada superficie 7 de freno los
representa en un estado sin desgaste, refiriéndose el
desgaste tadm admisible así como la profundidad t de
desgaste a esta superficie de freno sin desgaste.

Como dispositivo de medición se prevé un puen-
te 4, cuyos dos apoyos 5 de puente se disponen en
la base de los resaltes 3. Un nervio 8 de puente que
une los dos apoyos 5 de puente discurre paralelo a
la superficie sin desgaste representada con puntos y
rayas, pudiendo formar el lado 10 inferior orientado
hacia el disco 1 de freno la referencia a una medida
H de auxiliar, que se encuentra en una relación cono-

cida con respecto al desgaste tadm admisible, esto es
con respecto a la profundidad original de los resaltes
3. Una segunda medida h auxiliar también se refiere
al lado 10 inferior del nervio 8 de puente, con la que
puede determinarse la profundidad t de desgaste, de
modo que se obtiene la profundidad t de desgaste a
partir de t = h - (H - tadm).

Como soporte de apoyo para un medidor de la pro-
fundidad no representado, por ejemplo en forma de un
calibre de profundidad o similares, sirve el lado 9 su-
perior del nervio 8 de puente, pudiendo desplazarse
radialmente el medidor de profundidad, con respecto
al disco 1 de freno.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la determinación de un des-
gaste de un disco (1) de freno de forma anular, que
en el perímetro externo presenta como marcación del
desgaste un resalte (3) escalonado y una segunda mar-
cación del desgaste, caracterizado porque lateral-
mente en el disco (1) de freno sobre las marcaciones
del desgaste que forman un soporte se coloca un dis-
positivo de medición y se mide la profundidad (t) del
desgaste.

2. Dispositivo de medición para la medición del
desgaste de un disco (1) de freno de forma anular
que puede conectarse a un eje o una rueda (2) de un
vehículo, preferiblemente de un vehículo sobre carri-
les, caracterizado porque se prevé un puente (4), que
puede colocarse en dos, preferiblemente en el borde
externo e interno de los soportes previstos del disco

(1) de freno y que en funcionamiento lleva un medi-
dor de la profundidad.

3. Dispositivo de medición según la reivindicación
2, caracterizado porque el puente (4) puede colocar-
se de manera fija frente a un desplazamiento radial.

4. Dispositivo de medición según la reivindicación
2, caracterizado porque los dos apoyos (5) de puente
se adaptan en su forma al radio asociado del disco (1)
de freno en la zona de los resaltes (3).

5. Dispositivo de medición según la reivindicación
2, caracterizado porque el medidor de la profundi-
dad está formado por un calibre de profundidad, que
se apoya en la superficie (9) externa de un nervio (8)
de puente que une los apoyos (5) de puente.

6. Dispositivo de medición según la reivindicación
2, caracterizado porque el medidor de la profundidad
está formado por un detector, con el que puede detec-
tarse la profundidad t de desgaste.
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