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DESCRIPCION

Dispositivo de identificacién para objetos con un transpondedor y procedimiento correspondiente.
Campo de la técnica

La invencién se refiere a un dispositivo de identificacion para objetos con un transpondedor segtin el predmbulo de
la reivindicacién 1, asi como a un procedimiento correspondiente de identificacion.

Estado de la técnica

Usualmente se entiende por transpondedor un elemento de comunicacién que recibe sefiales entrantes y respon-
de a éstas. El término transpondedor se formé a partir de los términos en inglés “transmitter” y “responder”. Los
transpondedores pueden ser pasivos y activos.

Por transpondedores pasivos se entienden los sistemas que reciben la energia necesaria para la comunicacién y el
procesamiento de procesos internos exclusivamente del campo de la unidad de lectura/escritura, es decir, los trans-
pondedores pasivos trabajan sin energia propia. Los sistemas activos disponen, por el contrario, de un abastecimiento
propio de energia, a menudo en forma de bateria. Ademds de las formas puras de sistemas pasivos o activos, existen
también transpondedores semiactivos. El término transpondedor se usa en lo adelante en el sentido de un transponde-
dor pasivo.

Un transpondedor pasivo permite la identificacién de un objeto. Ejemplos de esto son los elementos de registro
de animales domésticos que, por ejemplo, se pueden implantar en los animales domésticos. Una unidad activa de
recepcion y lectura, conectada a un sistema electrénico de almacenamiento o un ordenador, lee y decodifica los datos
contenidos en el transpondedor pasivo. Los transpondedores de este tipo cumplen en parte normas internacionales, por
ejemplo, la norma DIN/ISO 11784/11785 (FDX-B), y se pueden leer facilmente mediante dispositivos manuales de
lectura.

Por el contrario, para otras aplicaciones, por ejemplo, para la identificacién de ropa en una lavanderia industrial,
no se registra usualmente por separado mediante un dispositivo manual de lectura cada prenda de ropa que presenta un
transpondedor, sino que las prendas de ropa se introducen usualmente en un depdsito, alternativamente también s6lo
se colocan sobre una banda transportadora, y un dispositivo de identificacién debe ser capaz de registrar después todas
las prendas de ropa que se encuentran en este depdsito, asi como de almacenar sus cédigos. Esto provoca numerosas
dificultades.

Si existe una pluralidad de transpondedores, el dispositivo de lectura estd expuesto a una pluralidad de cédigos
reenviados que, condicionado por el sistema, se envian todos basicamente con la misma frecuencia. Por tanto, se han
de tomar medidas para diferenciar estos cédigos reenviados y para apoyar la diferenciacién en lo posible de acuerdo
con el sistema. Con este fin se dispone, en primer lugar, de un modo llamado “quiet mode”. Concretamente, si se ha
identificado el transpondedor, es posible transmitir a éste una orden que provoca que el transpondedor ya no reenvie
su c6digo mientras éste pueda memorizar esta orden. Por supuesto, este tipo de servicio funciona en el caso de un
transpondedor puramente pasivo sélo mientras el transpondedor tenga suministro de energia. Mediante estas medidas
suficientemente conocidas se puede identificar en primer lugar una gran cantidad de transpondedores en un conjunto.

Con el fin de permitir en lo posible una gran velocidad de paso a través de la instalacion de transporte, en el
documento JP-A-11-149528 se propone vincular las velocidades de la banda transportadora con la tasa de lectura y
regularlas convenientemente, sin que con esto se puedan solucionar los problemas descritos a continuacién.

Otros problemas se derivan de que las antenas para campo H, que va a usar basicamente el dispositivo de lectura,
por lo general, bobinas que se colocan cerca del conjunto, no pueden interactuar con antenas de los transpondedores,
cuyo plano de bobina se encuentre en vertical o en un dngulo muy grande respecto al plano de bobina de las bobinas
de antena del dispositivo de lectura. Este problema también se ha de solucionar.

En el documento JP-A-2004-244140 se propone una disposicién de antenas, en la que dos antenas estdn dispuestas
en un dngulo determinado de aproximadamente 90°, estando en contacto las bobinas de ambas antenas en un lado o
presentado al menos una distancia muy pequefia. De este modo se intenta que se puedan registrar mejor los transpon-
dedores con orientacién diferente.

En el documento EP-A-1688863 se propone enviar un depdsito, lleno de una pluralidad de objetos que presentan
transpondedores, sobre una banda transportadora a través de un tinel, alrededor del que estan dispuestas tres antenas.
En este caso, una primera antena debe estar dispuesta a la entrada del tinel en sentido transversal alrededor de la
entrada del tinel. Una segunda antena debe estar dispuesta directamente detrds de la entrada del tinel, comenzando
en un lado del tinel, en un dngulo aproximado de 45° y extenderse, visto en la direccién de transporte, por el otro
lado del tinel hasta aproximadamente el final del tinel. Una tercera antena debe estar dispuesta directamente detrds
de la entrada del tinel, comenzando en el otro lado del tinel, en un dngulo aproximado de 45° y extenderse, visto en la
direccién de transporte, por el primer lado del tiinel hasta aproximadamente el final del tinel, casi de manera cruzada
respecto a la segunda antena. La disposicion de antenas, propuesta en el documento EP-A-1688863, presenta ademas
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una antena que se superpone al lado inferior del tinel. En especial la antena, que no esta dispuesta alrededor del tunel,
ha demostrado no ser ventajosa, porque no estd en condiciones de contribuir mucho a identificar los transpondedores.
Del documento JP-A-2004-192223 se conoce una disposiciéon muy similar a la disposicién de antenas cruzadas, pero
que, por lo demds, no puede aportar otras ventajas a la solucién de los problemas existentes.

Una variante costosa de esta solucién se indica en el documento US-A-2004/0036623. Aqui una pluralidad de
antenas se dispone primero de forma plana alrededor del tinel de modo que los planos de antena estidn en paralelo
a las paredes del tinel. Estas antenas no pueden aportar mucho a la solucién del problema mencionado arriba. Estin
previstas asimismo antenas de tinel, o sea, las bobinas de antena, que circundan el tiinel. Una antena de tdinel de
este tipo debe estar dispuesta aqui de modo que sus planos estén en vertical a la normal de la banda transportadora.
Estan previstas ademds otras dos antenas, que circundan el tinel, del tipo ya reconocido como desventajoso en las
disposiciones descritas anteriormente y que se encuentran en un angulo determinado, asi como que forman un siste-
ma independiente aproximadamente lineal, superponiéndose incluso las bobinas de ambas antenas en un lado. Esta
solucién presenta una pluralidad de antenas, pero tampoco puede resolver el problema descrito a continuacion.

Se conoce ademds otro problema, a saber, la presencia de dos o mds transpondedores directamente cercanos entre
si que se interfieren mutuamente de forma electromagnética, incluso si no estin orientados en la misma direccién.

Presentacion de la invencion

El objetivo de la invencion es crear un dispositivo de identificacion para transpondedores que esté en condiciones de
identificar una pluralidad de transpondedores situados en un depdsito, transportado mediante una banda transportadora,
o simplemente sueltos sobre la banda transportadora y evitar o al menos reducir los problemas de las disposiciones
conocidas del estado de la técnica. Se debe poder realizar una identificacién de todos los transpondedores dispuestos en
el dep6sito o sueltos sobre la banda transportadora. A continuacién se debe entender por un depdsito cada dispositivo
que esté en condiciones de alojar cuerpos de ensayo con un transpondedor, es decir, por ejemplo, también bolsas de
ropa, etc.

El objetivo de la invencién se consigue mediante un dispositivo de identificacion para objetos con un transpondedor
segun la reivindicacién 1. Mediante las medidas de la invencién se logra en primer lugar que con el dispositivo
de identificacién se pueda identificar una pluralidad de transpondedores en una orientacion opcional en un tinel de
antenas, estando configurado el dispositivo de emisién y recepcién de modo que las antenas se pueden operar en el
procedimiento de seleccién de tiempo. Un procedimiento de este tipo se denomina también procedimiento multiplex.
Las medidas de la invencion logran aqui no sélo que el sistema electrénico se pueda aprovechar de manera 6ptima,
sino que también se minimicen las superposiciones de las interacciones individuales de antenas y transpondedores.

Configuraciones ventajosas del dispositivo de identificacién segiin la presente invencion estdn explicadas en las
reivindicaciones dependientes 2 a 9.

Con el fin de lograr una separacién temporal 6ptima entre las mediciones mediante las antenas individuales, resulta
ventajoso si los planos de antena presentan dentro del tinel una distancia de al menos 150 mm (reivindicacién 2) y
el primer plano estd con preferencia verticalmente en paralelo al plano de la direccién de movimiento de la banda
transportadora (reivindicacién 3).

Los objetos, que llevan los soportes de identificacion, se transportan usualmente en depdsitos a través del tinel.
Para depdsitos méds pequefios, que no son mayores que la distancia del primer plano de antena respecto al tercer plano
de antena, es decir, en los que no es probable la identificacién de transpondedores mediante la tercera antena, mientras
que otros transpondedores ain son identificados con la primera antena, resulta ventajoso si el dispositivo de emisién
y recepcion estd configurado de modo que éste active primero la primera antena. Durante la identificacién de los
transpondedores con la primera antena, se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores, al mismo tiempo
se activa la segunda antena de manera alterna en el procedimiento de seleccién de tiempo y se identifica también
mediante ésta la mayor cantidad posible de transpondedores. Cuando la primera antena ya no identifica més transpon-
dedores, se activa la tercera antena de manera alterna en el procedimiento de seleccién de tiempo y la segunda y la
tercera antena identifican la mayor cantidad posible de transpondedores hasta que la segunda antena no identifica mas
transpondedores. La tercera antena se mantiene en funcionamiento hasta que ya no identifica mds transpondedores. A
continuacién, el dispositivo de evaluacién evalda y da salida y/o almacena los resultados (reivindicacion 4).

Para depdsitos mas grandes, mayores que la distancia del primer plano de antena respecto al tercer plano de
antena, en los que es probable la identificacién de transpondedores mediante la tercera antena mientras que otros
transpondedores atn son identificados con la primera antena, resulta ventajoso si el dispositivo de emisidn y recepcién
estd configurado de modo que éste active primero también una antena. Durante la identificacién de transpondedores
mediante la primera antena se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores, se activa al mismo tiempo de
forma alterna la segunda antena en el procedimiento de seleccion de tiempo y ésta también identifica la mayor cantidad
posible de transpondedores. En este caso durante la identificacion de transpondedores mediante la segunda antena ya
se activa la tercera antena. La primera antena se desconecta si ésta ya no identifica mas transpondedores durante
un tiempo determinado. Asimismo, la segunda antena se desconecta si ésta ya no identifica mds transpondedores
durante un tiempo determinado y la tercera antena se mantiene en funcionamiento hasta que ésta ya no identifica mas

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2315983 T3

transpondedores durante un tiempo determinado. A continuacion, el dispositivo de evaluacién evalda nuevamente y da
salida y/o almacena los resultados (reivindicacion 5).

Los transpondedores pasivos se activan usualmente mediante la recepcion de una sefial de la antena, al cargarse
en estos en primer lugar una alimentacién de corriente de la energia de la antena y entregar los transpondedores
su cddigo de identificacién. Una ventaja esencial del dispositivo de identificacién (reivindicacién 6) consiste en que
éste y los transpondedores estan configurados de modo que el dispositivo de identificacion durante la identificacién
de cada transpondedor ordena a este transpondedor a conectar un modo (“quiet mode”), en el que el transpondedor
durante la recepcién de sefiales de la antena no da respuesta usualmente mientras el transpondedor se encuentra en
el campo de la antena y se abastece asi de energia. El transpondedor puede cumplir la orden de funcionamiento en
este modo mientras la pueda memorizar, lo que ya no ocurre cuando abandona el campo de antena. Esto se puede
mejorar atdn si el transpondedor presenta un modo optimizado para el dispositivo de identificacién (“quiet storage
mode”), en el que el transpondedor no da respuesta no sélo durante la recepcidon de sefiales, sino tampoco durante
un tiempo predeterminado. Con este fin el dispositivo de identificacion tiene que estar configurado de manera que
éste pueda enviar una orden correspondiente. Por supuesto, el transpondedor tiene que presentar un suministro de
corriente con una capacidad correspondiente de almacenamiento para que el modo optimizado se pueda mantener por
un tiempo determinado. El tiempo estd prefijado por la capacidad de energia del transpondedor y deberia corresponder
aproximadamente al tiempo de paso a través del tinel, asi como situarse en el intervalo de algunos minutos.

En general, la cantidad de objetos en el depdsito transportado a través del tinel se conocerd de manera exacta o
aproximada. Si después del paso de un depdsito de este tipo a través del tinel, la cantidad de los transpondedores
identificados no corresponde a la cantidad de los objetos en el depdsito que deberia presentar un transpondedor, puede
ser ventajoso que el dispositivo de transporte esté configurado de manera que los objetos, que se van a identificar, se
puedan mover en dos direcciones (reivindicacion 7). En este caso, el depdsito se puede transportar hacia atrds en el
tunel para que los transpondedores no detectados atn se puedan identificar también (reivindicacion 8). A tal efecto,
el dep6sito se puede transportar hacia atrds, de un modo predeterminado o en dependencia del resultado de la mejora,
hasta la zona de lectura de la tercera, la segunda e incluso la primera antena. Naturalmente, la cantidad esperada
de los transpondedores se puede determinar de otro modo, por ejemplo, al pesarse el depdsito, y, por tanto, para la
determinacion de la cantidad de los objetos esperados en el depdsito, si se conoce el peso del depdsito y el peso de los
objetos individuales, que presentan un transpondedor, y si los objetos tienen el mismo peso.

Si en caso de cargas determinadas de depdsito no se puede excluir que dos o més transpondedores se encuentren
tan cerca uno de otro que no se puedan identificar, puede ser ventajoso que el dispositivo de transporte esté configurado
de manera que mediante un perfil no lineal de movimiento, preferentemente mediante un movimiento vibratorio, por
ejemplo, en sentido transversal a la direccién de transporte, se pueda modificar la disposicion de los transpondedores
durante el proceso de lectura para asi aumentar la cantidad de transpondedores identificables durante el paso sobre la
banda transportadora (reivindicacién 9).

El objetivo de la invencion se consigue desde el punto de vista de la técnica de procedimiento mediante un procedi-
miento para la identificacién de objetos segtn la reivindicacion 10, garantizando aqui las medidas de la invencién una
probabilidad convenientemente alta de que una gran cantidad de transpondedores se pueden identificar en el ttinel, en
el caso de los dep6sitos mds pequefios preferentemente con el procedimiento segtn la reivindicacién 11 y en el caso
de los depdsitos mds grandes, segin la reivindicacién 12. La capacidad de identificacién se puede aumentar a su vez
al ordenar el dispositivo de emision y recepcién, durante la identificacién de cada transpondedor, a este transpondedor
la conexién a un modo, en el que el transpondedor no responde durante la recepcion de sefiales o durante la recep-
cion de sefiales, incluso tampoco en un periodo de tiempo posterior predeterminado (reivindicacién 13). Asimismo,
la capacidad de identificacion se puede aumentar al cambiar el dispositivo de transporte la direccién de transporte y
transportar hacia atrds los objetos hacia la zona de lectura de una, dos o tres antenas, si no se ha obtenido una cantidad
prefijada de transpondedores, que se van a identificar, en un déficit de un nivel predeterminado después de finalizar el
proceso de identificacion (reivindicacion 14). De manera adicional o alternativa puede ser ventajoso que el dispositivo
de transporte varie mediante un perfil no lineal de movimiento, en una direccién diferente a la direccién de transporte,
la disposicion de los transpondedores durante el proceso de lectura (reivindicacién 15).

Los elementos mencionados antes, los reivindicados y descritos en los siguientes ejemplos de realizacién, asi
como que se van a usar seglin la invencion, no estdn sujetos respecto a su tamafio, configuracién, uso de material y
concepcidn técnica a ninguna condicién excepcional especial, por lo que los criterios de seleccién, conocidos en el
respectivo campo de aplicacion, se pueden aplicar sin limitaciones.

Breve descripcion de los dibujos
Otros detalles, ventajas y caracteristicas del objeto de la presente invencion se derivan de la siguiente descripcién
de los dibujos correspondientes, en los que se explica a modo de ejemplo un dispositivo de identificacién segin la

invencién y un procedimiento de identificacion para objetos con un transpondedor. Los dibujos muestran:

Fig. 1 un dispositivo de identificacién segtin un ejemplo preferido de realizacién de la presente invencién en
representacion en perspectiva, en la que las antenas estdn dispuestas debajo de un elemento de proteccion,
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Fig. 2 el dispositivo de identificacién segun la figura 1 sin el elemento de proteccién, quedando visibles asi las
antenas y sus dispositivos de ajuste,

Fig. 3 el tinel del dispositivo de identificacion segtin la figura 1 en representacién esquematica y

Fig. 4 una representacién esquematica de la légica de conexién para controlar las antenas segtin la figura 1.

Vias para la realizaciéon de la invencién

El tinel, identificado con el ndmero 2 en las figuras 1 a 3, presenta en el ejemplo de realizacion tres antenas 4,
6 y 8 que estan guiadas como bobinas alrededor del tinel. Sobre la superficie de fondo del tinel 2 estd dispuesto el
dispositivo 3 de transporte, a saber, una banda transportadora para los depdsitos de transporte que contienen los objetos
con transpondedores. En la figura 2 estd representado el dispositivo de identificacién sin el elemento 11 de proteccién
colocado en la figura 1, de manera que son visibles los dispositivos 22, 24 y 26 de ajuste.

La normal del plano de la primera antena 4 estd dispuesta en paralelo a la direccion x de transporte de la banda
transportadora y esta direccién estd identificada como x’ en la figura 1. En el presente ejemplo de realizacién, la
primera antena 2 coincide con la entrada del tinel. La segunda antena 6 estd inclinada (verticalmente) en un dngulo
aproximado de 45° respecto a la primera antena 4. La perpendicular de su plano estd identificada con y’ en la figura
1. En el presente ejemplo de realizacion resulta esencial que el punto central de la segunda antena 6 se encuentra
aproximadamente en el centro del tinel, a una distancia clara de la primera antena, y que las dos antenas 4 y 6 no se
tocan ni se solapan, sino que presentan una distancia aproximada de 1/3 de la longitud del tinel. La tercera antena
8 estd girada (lateralmente) en un dngulo aproximado de 45° respecto a la primera antena 4. La perpendicular de su
plano estd identificada con z’ en la figura 1. En el presente ejemplo de realizacién resulta esencial a su vez que un canto
lateral de la tercera antena 6 se encuentra aproximadamente en el final del tinel, mientras que el otro canto lateral esta
dispuesto a una distancia clara de la segunda antena 6 y las dos antenas 6 y 8 no se tocan ni se solapan, sino que sus
puntos centrales presentan a su vez una distancia aproximada de 1/3 de la longitud del tinel.

En el presente ejemplo de realizacion, las antenas 4, 6 y 8 se controlan y se leen con un dispositivo 10 de conexién
con dispositivo de lectura que estd representado esquemadticamente en la figura 3. El dispositivo de conexién presenta
un selector 14 de tiempo (multiplexer) que distribuye a una de las antenas 4, 6 u 8 en cada caso las sefiales eléctricas
del amplificador 12 de antena de manera opcional mediante el interruptor 16, 18 6 20 y un dispositivo 22, 24 6 26
de ajuste, asignado respectivamente a las antenas, y lee las sefiales entrantes de una de estas antenas respectivamente.
El sistema electronico restante es convencional y no estd representado detalladamente en la descripcion del presente
ejemplo de realizacion.

El dispositivo 14 de seleccion de tiempo del sistema electrénico 10 de conexioén estd controlado, por ordenador en
el presente ejemplo de realizacioén, de manera que se aplica uno de los dos procedimientos descritos a continuacién:

Para depdsitos mds pequefios 28 para cuerpos de ensayo, que no son mds grandes que la distancia del primer plano
x’ de antena respecto al tercer plano z’ de antena, en los que no es probable la identificacién de transpondedores me-
diante la tercera antena 8, mientras que otros transpondedores aun son identificados con la primera antena 4, el control
esta configurado de manera que éste activa primero la primera antena 4. Durante la identificacién de transpondedores
mediante la primera antena 4 se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores y se activa al mismo tiempo
de forma alterna la segunda antena 6 en el procedimiento de seleccién de tiempo. Las dos antenas activadas identifican
transpondedores hasta que la primera antena 4 no identifica més transpondedores y se desconecta. Simultdneamente
se activa la tercera antena 8 en el procedimiento de seleccién de tiempo. Mediante la segunda y la tercera antena 6 y
8 se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores hasta que la segunda antena 6 no identifica més trans-
pondedores. La tercera antena 8 se mantiene en funcionamiento hasta que ya no identifica mas transpondedores. A
continuacidn, el dispositivo 10 de evaluacién evaliia y da salida y/o almacena los resultados.

Para depésitos mds grandes 28, mayores que la distancia del primer plano x’ de antena respecto al tercer plano z’
de antena, en los que es probable la identificacién de transpondedores mediante la tercera antena 8, mientras que otros
transpondedores atin son identificados con la primera antena 4, el control estd configurado de manera que éste activa
primero la primera antena 4. Durante la identificacién de transpondedores se identifica mediante la primera antena
4 la mayor cantidad posible de transpondedores y tan pronto se identifican los primeros transpondedores, se activa
de forma alterna la segunda antena 6 en el procedimiento de seleccidn de tiempo y ésta también identifica la mayor
cantidad posible de transpondedores, pero ya durante la identificacién de transpondedores con la segunda antena 6
se activa la tercera antena 8. La primera antena 4 se desconecta si ésta ya no identifica més transpondedores durante
un tiempo determinado. Asimismo, la segunda antena 6 se desconecta si ésta ya no identifica mds transpondedores
durante un tiempo determinado y la tercera antena 8 se mantiene en funcionamiento hasta que ésta ya no identifica
mads transpondedores durante un tiempo determinado. A continuacion, el dispositivo 10 de evaluacién, como antes,
evalda y da salida y/o almacena los resultados.

En general, un dispositivo de identificacion segin el presente ejemplo de realizacién de la invencidn se proveera
siempre de un tipo determinado de depdsito, por lo que uno de los dos tipos de funcionamiento descritos anteriormente
puede estar configurado fijamente en el dispositivo de identificaciéon. Sin embargo, segtn el presente ejemplo de
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realizacion, es posible también seleccionar uno de los dos tipos de funcionamiento mediante el ordenador u otro
dispositivo de entrada.

El dispositivo 10 de emision y recepcion estd configurado en el presente ejemplo de realizacién de manera que
éste ordena durante la identificacion de cada transpondedor a este transpondedor la conexién a un modo, en el que el
transpondedor durante la recepcidn de sefiales y, si el transpondedor estd previsto para esto y presenta un acumulador
correspondiente de energia para almacenar su estado, en un periodo de tiempo posterior no da ninguna respuesta que
esté en correspondencia con el tiempo de transporte de la respectiva antena hasta el final del tdnel.

En una segunda realizacion alternativa de la presente invencidn, el dispositivo de transporte puede mover el dep6-
sito 28 en el tinel 2 en ambas direcciones. Si se conoce exactamente o aproximadamente la cantidad de los objetos en
el depdsito 28, que se transporta a través del tinel 2, se puede comprobar después del paso si se pudieron identificar
todos o al menos casi todos los transpondedores en el depdsito. Si después del paso de un depdsito de este tipo a través
del tinel 2, la cantidad de los transpondedores identificados no corresponde a la cantidad de los objetos en el depdsito
28, que debieran presentar un transpondedor, se cambia en este ejemplo de realizacién la direccién de transporte del
dispositivo de transporte después del paso del depdsito 28 y el depésito 28 se transporta entonces hacia atrds, hacia la
zona de lectura de la tercera, la tercera y la segunda o las tres antenas 8, 6, 4. A tal efecto, el dispositivo de transporte
esta configurado de manera que los objetos, que se van a identificar, se pueden mover en dos direcciones. En el pre-
sente ejemplo de realizacion se determina por medio del déficit determinado si el depdsito 28 se transporta hacia atrés
hasta la zona de lectura de la tercera, la segunda o incluso la primera antena 8, 6 6 4. Alternativamente, la cantidad
esperada de los transpondedores se puede determinar de otro modo, por ejemplo, al pesarse el depdsito 28, y, por tanto,
para la determinacién de los objetos esperados en el depdsito 28, si se conoce el peso del depésito y el peso de los
objetos individuales, que presentan un transpondedor, y si los objetos tienen el mismo peso.

En otro ejemplo de realizacién, que se puede combinar con el primer y el segundo ejemplo de realizacién, el
dispositivo de transporte estd configurado de modo que mediante un perfil no lineal de movimiento, en el presente
ejemplo de realizacién mediante un movimiento vibratorio, en sentido transversal a la direccién de transporte, se puede
modificar la disposicion de los transpondedores durante el proceso de lectura. Si en caso de cargas determinadas de
depésito no se puede excluir que dos 0 mds transpondedores se encuentren tan cerca uno de otro que no se puedan
identificar, se puede usar este perfil de vibracién con el fin de poder modificar la disposicion de los transpondedores
durante el proceso de lectura para asi aumentar la cantidad de transpondedores identificables durante el paso sobre la
banda transportadora.

Lista de niimeros de referencia

2 Tinel de identificacion

3 Dispositivo de transporte
4 Primera antena

6 Segunda antena

8 Tercera antena

10 Dispositivo de conexién con dispositivo de lectura

11 Elemento de proteccién

12 Amplificador de antena

14 Dispositivo de seleccién de tiempo (multiplexer)

16 Interruptor para la primera antena

18 Interruptor para la primera antena

20 Interruptor para la tercera antena

22 Dispositivo de ajuste de antena para la primera antena
24 Dispositivo de ajuste de antena para la segunda antena
26 Dispositivo de ajuste de antena para la tercera antena

28 Depésito para cuerpo de ensayo
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Direccién de transporte del depdsito
Normal del plano de la primera antena
Normal del plano de la segunda antena

Normal del plano de la tercera antena
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de identificacion para objetos, que presentan en cada caso un transpondedor, con un dispositivo
de transporte para los objetos que se van a identificar, presentando el dispositivo de transporte un tinel (2), a través
del que se pueden transportar los objetos que se van a identificar, un dispositivo (10) de emisién y recepcion para
la comunicacién con los transpondedores de los objetos que se van a identificar, presentando el dispositivo (10) de
emision y recepcion un dispositivo de evaluacién y un dispositivo de antena, presentando el dispositivo de antena al
menos tres antenas (4, 6, 8) en forma de bobinas y dispuestas una detrds de otra, circundando las bobinas de antena el
tunel (2), encontrandose respectivamente al menos tres antenas (4, 6, 8), que rodean el tinel (2), en un plano diferente
(x’,y’, z’) y representando los planos (x’, y’, z’) un sistema independiente linealmente, caracterizado porque los
planos (x’, y’, z’) de antena no se cruzan ni se tocan dentro del tinel (2) y porque el dispositivo (10) de emisién y
recepcion presenta un dispositivo (14) de seleccion de tiempo que estd configurado de manera que las antenas (4, 6, 8)
se pueden operar en el procedimiento de seleccién de tiempo.

2. Dispositivo de identificacién segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque los planos (x’, y’, z’) de antena
presentan dentro del tinel (2) una distancia de al menos 150 mm.

3. Dispositivo de identificacion segtin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque uno de los planos
(x’) se encuentra en vertical respecto a la direccidon de la normal de la banda transportadora.

4. Dispositivo de identificacion segtin la reivindicacién 3, caracterizado porque el dispositivo (10) de emision
y recepcion estd configurado de modo que éste activa primero la primera antena (4), durante la identificaciéon de
transpondedores con la primera antena (4) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores y después de
la primera identificacién de transpondedores con la primera antena se activa de manera alterna la segunda antena (6)
en el procedimiento de seleccién de tiempo y mediante estas dos antenas se identifica la mayor cantidad posible de
transpondedores hasta que la primera antena (4) no identifica mas transpondedores, a continuacién se activa de manera
alterna la tercera antena (8) en el procedimiento de seleccién de tiempo y mediante la segunda y la tercera antena
(6, 8) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores hasta que la segunda antena (6) no identifica mas
transpondedores, a continuacién se mantiene en funcionamiento la tercera antena (8) hasta que ésta ya no identifica
mas transpondedores, y porque a continuacion, el dispositivo (10) de evaluacién evalda y da salida y/o almacena los
resultados.

5. Dispositivo de identificacion segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el dispositivo (10) de emisién
y recepcion estd configurado de modo que éste activa primero la primera antena (4), durante la identificacion de
transpondedores con la primera antena (4) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores y después de
la primera identificacién de transpondedores con la primera antena se activa de manera alterna la segunda antena (6)
en el procedimiento de seleccion de tiempo y mediante estas dos antenas se identifica la mayor cantidad posible de
transpondedores, ya durante la identificacién de transpondedores con la segunda antena (6) se activa la tercera antena
(8), la primera antena (4) se desconecta si ésta no identifica mas transpondedores durante un tiempo determinado,
la segunda antena (6) se desconecta si ésta no identifica mds transpondedores durante un tiempo determinado y la
tercera antena (8) se mantiene en funcionamiento hasta que ésta ya no identifica mas transpondedores, y porque a
continuacidn, el dispositivo de evaluacion evaliia y da salida y/o almacena los resultados.

6. Dispositivo de identificacién segiin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo (10)
de emisién y recepcion estd configurado de manera que éste ordena durante la identificacién de cada transpondedor a
este transpondedor la conexién a un modo, en el que el transpondedor no responde durante la recepcion de sefiales ni
durante la recepcion de sefiales, incluso tampoco en un periodo de tiempo posterior predeterminado.

7. Dispositivo de identificacién segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el dispositivo de
transporte estd configurado de manera que los objetos, que se van a identificar, se pueden mover en dos direcciones.

8. Dispositivo de identificacion segun la reivindicacién 7, caracterizado porque estd configurado de manera que
se puede predefinir una cantidad determinada de transpondedores que se van a identificar y en caso de existir un déficit
de nivel predeterminado después de finalizar el proceso de identificacién se cambia la direccién de transporte del
dispositivo de transporte hacia la zona de lectura de una, dos o tres antenas (8; 6; 4) para asi posibilitar que se puedan
identificar otros transpondedores no identificados hasta ahora.

9. Dispositivo de identificacién segiin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el dispositivo de
transporte estd configurado de manera que mediante un perfil no lineal de movimiento en una direccién diferente a la
direccién de transporte se puede modificar la disposicién de los transpondedores durante el proceso de lectura para asi
aumentar la cantidad de transpondedores identificables durante el paso sobre la banda transportadora.

10. Procedimiento para la identificacién de objetos que presentan en cada caso un transpondedor, con un dispositivo
de identificacién que presenta un dispositivo de transporte para los objetos que se van a identificar, presentando el
dispositivo de transporte un tunel (2), a través del que se pueden transportar los objetos que se van a identificar,
presentando ademds el dispositivo de identificacién un dispositivo (10) de emisién y recepcion para la comunicacion
con los transpondedores de los objetos que se van a identificar, presentando el dispositivo (10) de emision y recepcion
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un dispositivo de antena y un dispositivo de evaluacién, presentando el dispositivo de antena al menos tres antenas (4,
6, 8) en forma de bobinas y dispuestas una detrés de otra, circundando las bobinas de antena el tinel (2), encontrandose
respectivamente al menos tres antenas (4, 6, 8), especialmente con un dispositivo de identificacién segtin una de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque las antenas se pueden operar en el procedimiento de seleccién de tiempo.

11. Procedimiento para la identificacién de objetos segtin la reivindicacién 10, caracterizado porque el dispositivo
(10) de emisién y recepcién activa primero la primera antena (4), durante la identificacién de transpondedores con la
primera antena (4) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores, después se activa de manera alterna
la segunda antena (6) en el procedimiento de seleccion de tiempo y mediante ésta se identifica la mayor cantidad
posible de transpondedores hasta que la primera antena (4) no identifica mas transpondedores, a continuacién se
activa de manera alterna la tercera antena (8) en el procedimiento de seleccién de tiempo y mediante la segunda y
la tercera antena (6, 8) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores hasta que la segunda antena (6)
no identifica mds transpondedores, a continuacidn se mantiene en funcionamiento la tercera antena (8) hasta que ésta
ya no identifica mdas transpondedores, y porque a continuacién, el dispositivo de evaluacién evalia y da salida y/o
almacena los resultados.

12. Procedimiento para la identificacién de objetos segtn la reivindicacion 10, caracterizado porque el dispositivo
(10) de emisién y recepcién activa primero la primera antena (4), durante la identificacién de transpondedores con la
primera antena (4) se identifica la mayor cantidad posible de transpondedores, a continuacién se activa de manera
alterna la segunda antena (6) en el procedimiento de seleccién de tiempo y también mediante ésta se identifica la
mayor cantidad posible de transpondedores, durante la identificacioén de transpondedores con la segunda antena (6) se
activa la tercera antena (8), la primera antena (4) se desconecta si ésta no identifica mas transpondedores en un tiempo
determinado, la segunda antena (6) se desconecta si ésta no identifica mas transpondedores en un tiempo determinado,
y la tercera antena (8) se mantiene en funcionamiento hasta que ésta no identifica mds transpondedores en un tiempo
determinado, y porque a continuacién, el dispositivo de evaluacion evalda y da salida y/o almacena los resultados.

13. Procedimiento para la identificacién de objetos segtin una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque
el dispositivo (10) de emision y recepcién ordena durante la identificacion de cada transpondedor a este transpondedor
la conexidén a un modo, en el que el transpondedor no responde durante la recepcién de sefiales o durante la recepcién
de sefales, incluso tampoco en un periodo de tiempo posterior predeterminado.

14. Procedimiento para la identificacién de objetos segin una de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizado
porque el dispositivo de transporte cambia la direccién de transporte y los objetos se transportan hacia atrds hacia la
zona de lectura de una, dos o tres antenas (8, 6, 4) si no se obtiene una cantidad predeterminada de transpondedores,
que se van a identificar, en un déficit de nivel predeterminado después de finalizar el proceso de identificacion.

15. Procedimiento para la identificacién de objetos segiin una de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado
porque el dispositivo de transporte modifica mediante un perfil no lineal de movimiento en una direccién diferente a
la direccién de transporte la disposicion de los transpondedores durante el proceso de lectura.
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