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Vynélez 'se tyka zafizeni na elektrické
méfend koncentrace jedné sloZky ve smési
latek pii rektifikaci chemicky pFibuzunych
kapalin. Tohoto vyndlezu je moZno s vy-
hodou pouZit pii destilacich ma rektifikac- 1 J
nich kolomdch. Podstatou zaPizeni, které
sestdvd ze snimace tlaku, prevodniku tla-
ku, snimace teploty, pFevodniku teploty, ob-
vodu pro mnastaveni vypoCtovych komstant,
jednotdelového pocitate a ukazatele vysled-
ku migfeni je, Ze snimat tlaku je pfes ple-
vodn{k tlaku, stejné jako snimaC teploty 2 3 4
pi‘es prevodnik teploty a zaroveil obvoed pro
nastaveni vypocttovych konstant, pfipojen na
vstupy jednoiCelového potitace, kdyZ vystup
tohioto potitate je spojen se vstupem uka-
zatele vfsledku mé&Feni.

Qbr. 1
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Vynélez Tedi elekirické méfeni koncen-
trace jedné sloiky ve amési latek pii rekti-
fikaci chemicky p¥ibuznych kapalin mé&fe-
nim teploty bodu varu a tlaku s vyhodou
pri destilaci na rektifikatni koloné.

Doposud zndmé zafizeni mna elektricke
m@feni koncentrace jedné slozky ve smési
latek jsou zaloZena na méien{ jediné vlast-
nosti, kterou se mérend latka podstatng li-
8i od latek ji doprovazejicich. Je to mapii-
klad mdieni tepelné wedivosti, dielextric-
ké konstanty, elektrické wvodivosti, zmény
ztrgtového thlu, rychlosti 3ifeni zvukovych
viln, absorpce svétla, ttlumu mikrovin a po-
dobnd. Zpravidla je toto méFeni teplotnd
z4vislé bud p¥imo, nebo neprimo plisobe-
nim mia snimace, mebo vlastni meéfici p¥i-
stroj. Prioto je také tém&r vidy méfena tep-
lota a vysledny Gdaj je korigovdn podle na-
mérené teploty.

RovndZ jsou zndma zafizeni, kterd zjistujl
kioncentraci jedné slozZky ve smési mé&fenim
teploty bodu varu. Takové zafizeni je po-
psdno v &s. autorském osvédfeni 169 385.
Uvedené zarizeni je vSak velmi zjednodu-
Seno zejména proto, Ze predpoklada staly
atmosféricky tlak a jeho zm&ny zanedbava.
Jeho podstatou je méfici mibstek, v jehoZ
jedné vétvi je termistor ponofeny do vrou-
ci kapaliny =& v uhlopfitce protilehlé pfFi-
vadénému napajecimu mapéti je meéf¥ici pii-
stroj ceichiovany v objemovych procentech.

Nyni bylo nalezeno zarizeni na elektric-
ké maieni koncentrace jedné slozky ve smé-
si latek pii rektilikaci chemicky p¥ibuzngch
kapalin sestdvajici ze snimade tlaku, ple-
vodniku thaky, snimade teploty, prewodni-
ku teploty, obvodu pro inastaveni vypolto-
vych konstant, jedwoicelového pofitate a
ukazatele vysledku méireni, jehoZ podsta-
tou je, Ze snimaf tlaku je pres prevodnik
tlaku, stejnd jako snimal teploty pies ple-
vodnik tevloty a zarovell obvod pro nasti-
veni konstant, pfipojen na vstupy jednotice-
lového poditate, kdyZ vystup tohoto pofi-
tae je -spojen se vstupem ukazatele vy-
slodku méreni.

Za ustaleného stavu rektifikatni kolony,
kdy soudet mmnoistvi destilanich zbytkii a
destildtu je rovny, jestliZe zanedbdme ztré-
ty, mnoZstvi ndst¥iku, se v zdvislosti na re-
fluxnim poméru, rychlosti par ve volném
prifezu kiolony a tlaku, za kterého je de-
stilace -vedena, ustavi na jedmnotiivych pat-
rech teplotni rovnovaha. Teplota bodu va-
ru smési ma uréitém mist€ kolony je za da-
ného tlaku funkci sloZeni smési. Je-li i slo-
Zeni ndstfiku stalé, je funkci jednoznanou.
Tato zavislost je pro pary nazyvana kon-
denzatni kfivkou a pro kapalinu wvarnou
kiivkou. Se vzristem tlakfi se kondenzalni
i varnd kiivka posouvd smérem K vy3$Sim
teplotdm, prifemZ se zmensuje Sife hetero-
genni oblasti mezi parou a kapalinou. Z&-
vislost bodlt varné a kondenzatni krivky
nia tlaku miZeme s dostatetnou presnosti
popsat empirickiou Antoineovou rovnici, kte-

P
‘

rd ma i termodynamické a kinctické zdi-
viodngni: '

T = S S C (°C, Pa) 1

B—1logp

Kde t — je teplota bodu varu; A, B, C —
jsou komstanty prislu¥né danému sioZenl
smsi; p — tlak par. Formé&lné shodné s
touto rovnici jsou i rovnice Augustova a
Calingaertova — Davisova, které se liSI
pouze tim, Ze ob& pouZivajl pro vSechny lat-
ky shodnou, avSak v kaZdé z nich odliSnou
hodnotu konstanty C.

Se vriistem tlaku se méni i zavislost me-
zi jednotlivymi body obou kiivek. Tato za-
vislost je linedrni a plyne =z Diihringova
pravidla: ‘

ty, = D+ E ity (ecy 2

Kde t; — je teplota bodu waru smési jed-
noho sloZeni; t2 — je teplota bodu varu
smési o jiném sloZeni; D, E — jsou kon-
stanty. Pro latky chemicky p¥ibuzné se ko-
eficient E v rovnici (2) 1i8i jen mélo od
jedné. ProtoZe zaiizeni podle vynalezu pra-
cuje jen v tzkém rozmezi tlakl a zuZovani
§ife heterogenni oblasti, tento posun tep-
lot kompenzuje, takZe zplsobend chyba ne-
ni velkd, je uvedeny posun zanedbavdn,

PoloZime-li tedy koeficient E v rovnici
(2) rovany jedné, €imZ omezime moZnost
pouZiti zalizeni na méfeni jedné sloZky ve
smésich chemicky pFibuzngch latek, bude
platit, Ze rozdil teplot bodl wvard smési o
rizném sloZeni je mezdvisly na zmé&né tla-
ku. Tento rozdil teplot bodd varii emési za
uvedené podminky je funkci sloZeni sm8si.
Tato zavislost je nelinedrni, v praxi vsak
méZeme podle poZadované presnosti zdZit
rozsah méFeného slofeni tak, aby chyba li-
nearity zdstala pod stanovenym limitem. -

Jaké vztazné teploty bodu vari. miZeme:
s vyhodou pouZit teplotu bodu varu cCisté
sloZky, jejiZz miozstvi m&rime. Vyhodou .je
v tomto pFipadé skutefnost, Ze pro Cisté
slozky jsou v mnoha pripadech konstanty
A, B a C z rovnice (1} v literatuie uvedeé-
ny & neni nutné je experimentélné stanovit,
Tyto konstanty je vSak moZné & dostated:
nou piesnosti stanovit pomocci popisované-
ho zafizeni pi#it prdci rektifikadni ~kolony
za totalniho refluxu. I

Na zakladé popsangch zdkonitbsti pracu-:
je zafizeni podle vyndlezu. Na méfeném
misté rektifikatni kolony je pomoci snima-
¢e tlaku 1 meéFen tlak par. Snimaé tlaku 1
je pfipojen ke svému pfevodniku tlaku 2,
jehoZ vystupni elektricky signdl nese infor-
maci o snimaném tlaku a ja zaveden do
jednotdelového poditafe 6. Na tomtéZ mis-
té rektifikacni kolony je pomoci snimade
teploty 5 méFena teplota. Snimac¢ teploty 3
je pripojen ke svému pfevodniku teploty 4,
jehoZz vystupni elektricky signal mnese infor-
maci o snimané teploté. Tento signdl je ta-
ké zaveden do jednoucéelového pocitate 6.
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Do jednotdéelového poé&itate 6 jsou rovnéz
zavedeny, z obvodu pro nastaveni vypoCto-
viych konstant 3 konstanty A, B a C. Jedno-
utelovy poditat 6 vypocte rozdil mezi tep-
lotou vypoétenou z méfeného tlaku a vypo-
¢tovych konstant podle rovnice (1) a tep-
lotou skutedn® mna rektifikadni kolomé na-
mgfenou a vysledny elektricky signdl me-
souci indcrmaci o tombto rozdilu toplot 2
tedy Gmérny sloZeni smési je veden na uka-
zatel visledku méfeni 7.

Vyhodou tohoto za¥izemi na méfeni mno?-
stvi jedné sloZky ve smési latek pfi desti-
laci na rektifikadni kolon& je skutefnost,
Ye je univerzdlni. Toto zafizeni lze pouit
pro méteni ve viech pfipadech, kdy dopro-
vézejict sloZky maji koeficient E v rovnici
(2) jen mdlo odli¥ny od jedmé. Zuravidna
tak tomu ie u latek chemicky pfibuznych,
coZ je vétdina pripadil destilaci ma rektifi-
kafnich kolonach.

Na pfFipojenych vykresech je mna obr. 1
celkové blokové schéma analyzdtoru, na
obr. 2 elektrické schéma pFeveiniku tla-
ku 2 a spolu se snimafem tlaku i, ma cbr.
3 je elektrické schéma obvodu mastaveni
konstant prislusnych dané latce 3, na obr.
4 je elektrické schéma prevodniku teploty
4 spolu se snfmadem teploty 3 a na obr. 5
je elektrické schéma analogového pofita-
¢a 6 spolu s ukazatelem vysledku mére-
ni 7.

Prevodnik prio pisevod zmény kapacity
snimate tlaku 1 ma napstovy linedrni vy-
stup 14 je ma obr. 2. Suimal tlaku 1 je pii-
pojen na svorku 10 & 11 prevodniku. Svior-
ka 11 je spocjema se spoleCnym nulovym
vodiCem. Svorka 18 je spoiema se vstupem
napélového komparatoru monostabilniho
klopného obvodu 206 a promé&simym odpo-
rem 207. Druhy komec proménného odporu
207 je pripojen na vistup napétového sta-
bilizatoru monostabilniho Xlopného obvo-
du 206. Monostabilni klopny cbvod 246 pro-
pojenfmn vystupu kompardtoru se vstupem
bistabilniho klopného obvodu pracuje ve
funkci zpoZd&ni poddtku impulsu. Vystup
monostabilniho  klopného obvedu 205 je
spojen s jednim ze vstuplt hradel 2088 a 210.
Na oba vstupy souctinového hradla mouno-
stabilntho klopného cobvodu 228 je vripo-
jen odpor 2B%, vystup hradla 20% a jeden
ze vstupli hradel 208 a 289. Oba vstupy
hradla 205 jsou propojeny a spojeny s kou-
denzatorem 202 a vystupem hradla 284, Oba
vstupy hradla 204 jsou propojeny a spoje-
ny s vystupem 203. Oba vstupy hradla 203
jsou propojeny a spojeny s kondenzatorem
202 a odporem 201. Vystup hradla 288 je
spojen s jednim ze vstupd hradel 249 a 213.
Vystupy hradel 209 a 210 jsou pfipojeny na
vstupy hradla 211. Vystup hradla 211 je
spojen s odporem 212, Odpor 212 je spo-
jen jednak s odporem 213 a kondenzato-
rem 214 a jednak s invertujicim vstupem
gperadniha  zesllovace 215, Neinvertujict
vstup operadniho zesilovate 215 je piipo-

]

jen nia. b&%ec proménného odporu 217, Vy-
stup operatniho zesilovae 215 je pripo-
jen jednak ma odpor 213 a kondemzator 214,
jednak na svorku napé&lového vystupu pie-
vodniku tlaku 14. Proménny odpor 217 je
p¥ino‘en pfes odpor 218 jednak ma Kkon-
denzator 220 a jednak na svorku zdporné-
ho napéjeciho napéti 13. Prom&nny odpor 217
ie spojen pies odpor 2168 s kondenzatorem
219 a svorkou kladného mapédjectho nap8ti
12. Kondenzatory 219 a 220 jsou pfipojeny
na; spoledny nulovy vodi€, ktery je rowadZ
spojen se svorkou 15.

Elektrické schéma obvodu mastaveni vy-
pottovych konstant je ma obr. 3. Svorka
kladnéhio mapédjectho napéti 12 je spojena
s proménnym odporem 301 a 309 a pres
odpor 303 s prom&unnym odporem 388, Pro-
m&nny odpor 381 je pfes odpor 382 spo-
jen s proménnym odporem 303. Proménny
odpor 386 je pres odpor 337 spoen s pro-
ménnym odporem 308. Proménmy odpor 349
ie spojen pfes odpor 310 s prom&nnym od-
poremy 311, Proménny odpor 303 je spojen
pies odpor 384 jednak s prom@angym odpo-
rem 308 a svorkou zéporného napajeciho
napdti 13 a jednak p¥es odpor 312 ma pro-
ménny odpor 311, Bé&Zec proménného . od-
poru 333 je spojen se svorkou napglového
vystupu konstanty A 16. B&Zec promé&nného
cdporu 306 je spojen se svorkou mapéto-
vého vystupu konstanty B 17. B&Zec pro-
ménného odporu 3il je spojen se svorkou
napétového vystupu konstanty C 18.

Na obr. 4 je elektrické schéma prevodui-
ku teploty. Odporovy snima teploty 5 je
pripoien na svorky 19 a 20 pFevodniku tep-
loty. Svorka 19 je spojena jednak s odpo-
rem 401, invertujicim vstupem operatniho
zesilovate 488 a jednak s kondenzdtorem
4537, Svorka 28 je spojena s odporem 442
a pres odpor 486 pFipojena ma proménny
odpor 410. Odpor 401 je ptfipojen jednak
na odpor 403 a jednak na odpory 413 a
415, Odpor 401 je rovnéZ piipojen ma za-
porny p6l napéieni integrovaného stabili-
zatoru mnapé*i 417 a na emitor tranzistoru
418. Neinvertuiici vstup operatniho zesilo-
vate 408 je pFipojen mezi odpory 403 a 404
a také spojen s kondanzatorem 457. Pro-
ménny odpor 429 jo pFipojen na vyvody
nulovani mapétové nesymetrie vstupil ope-
ratniho zesilovate 488 a jeho b8&Zec je pri-
pojen ma spoleény vodif zdporného napa-
jectho nap&ti. Vystup operatniho zesilova-
e 448 je piipojen jednak na proménné
odpory 413 a 411 a jeduak na svorku na-
pétového vystuou pievodniku teploty 21. Od-
por 484 je spo’en pies odpor 403 se spo-
leénym nulovim vodifem. Na spoletny nu-
lovy vodi€ jsou také pfipojeny kondenzéato-
ry 422 a 423 a odpory 402 a 418. SpoleCny
nulovy vodi je vyveden na svorku spolec-
ného nulového vodife pifevodniku teploty
1%. B&Zec proménného odporu 411 je pres
odpor 412 plipojen jednak mezi odpory
413 a 414 a jednak na kondenzédtor 418 &
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invertujici vstup chybového zesilovade in-
tegrovaného stabilizétoru napétli 4i7. Nein-
vertujici vstup chybového zesilovafe inte-
grovaného stabilizdtoru napéti 417 je pii-
pojen mezi odpory 4i5 a 4i3. Vystup refe-
rendniho napéti integrovaného stabilizétou
417 je pfipojen ma odpor 414 a kmitoituva
kompenzace integrovandho  stabilizitoru
napéti 417 na kondenzdtor Vstup na-
pajecihc mapéti imtegrovaiého stabil'zdin-
ru 417 ‘e spojen s mapdjenim vystupniho
tranzistoru integrovaného stabilizdtoru na-
péti 4317, kondenzdtorem 423 a svorkou
kladného mapdieciho napsdti 12, Vistup sta-
bilizovaného napdii integrovamého stabili-
zdtoru nap#il 417 e spojen Dies Zenerovu
diodu 421 jeduak s bdazi tranziztoru 419 a
jednak s odporem 4Z8. Kolekior tramzistoru
419 je spojen s ‘odporem 42%3, koadenzaio-

58,

rem 42Z a se svorkou zAporného mnapéje-
ctho niapéti 13.
Na obe. 5. je elektrické schéms smalogo-

vého pocitaCe. Svorka 14 je pFipojena pres
odpor 682 jednak na invertujici vstup ope-
ratntho zesilovace 604 a jednak na kolek-
tor tranzistoru G@F, NKOinVG"‘tLjiCi vstup ope-
rafniho zesilovafe 814 e jednak spojen se
spolefnym nulovacim v‘ud!ce‘m 1 el svor-
kou 15 a jednak pies kondenzélor 601 je
pfipojen na spoledny vodi¢ kladného u=-
péjeciho napéti a jeho svorku 12, Na vstu-
py nulovdni mnapéliové mesymetlrie vstund

operatnho zesilcvade 834 je pPipojen pro-

o

ménny odpor 88% a joho b8fec je pripojem
na spoiefny vodit zapcrného napdiectho
napéti. Snolelny vodif zdpormého napdje-
ctho mapétl je vyveden jednak ma swvorku
13 a jedmak piipo’en pies kondenzitor 607
na spoletny nulovy vodif. Vystup opera’-
niho zesilovale €04 je pfipojen jednak piss
odpor 687 ma prom&nny odpor £08 a jed-
nak pres odpor 611 na neinvertijici vstup
mpemancwmho zesilovate 613 a odpor 61i2. Pro-
ménny odpor 83% je pfipojem jednak na
emitor tranzistoru §%3 a jednak pfes odpor
6809 na teplotmé zamsiv odpor §10 na sp0-
Alec»ny nulovy vodi¢. Béze tranzistoru
je rovnéZ pFipojena na spoletny nulovy vo-
di€ spolu s odporem §12. Invertujicl vstup
operatniho zesilovafe 615 je piipojen jed-
nak pFes 'odpor 6i3 ma svorku napétového
vstupu komstanty A 1§ a jednak na odpcr
614. Na vstupy mulovani mapétové mesymet-
rie vstupl operatniho zesilovate §i5 je pFi-
pojen proménny odpor 6186, jehoZ béZec je
pFipojen na spoletny wvodi¢ zdporného .na-
péjeciho napétl. Vystup operaéniho zesilo-
vate 6i% je pFipojen jednak na odpor 814
a jednak na odpor Giff. Emitor tranzistocy
623 je pFipojen mezi odpory 818 a 622. Xo-
lektor tranzistoru 623 je pfipojen na spo-
le¢ny mulovy vodi€ a jeho béaze pres od-
por 632 ma katodu diody 827. Invertujici
vstup operatniho zesilovacde 624 je piipo-
jen jednak na odpor 822 a jednak mezi od-
por 821 a kondenzdtor 825. Neinvertujici
vstup operatniho zesilovace 624 je pripo-

8

jen ma spoledny mnulovy vodifl, Na vstupy
nulovani rnape‘rlove nesymetrie vsfupit ope-
radntho zesilovate §24 je pFipojen promeén-
ny odpor 628, jehoZ b&fec je pfipojen na
spoletny vodif zapornélio n‘:péjenciho na-
péti, Vystup operasniho zesilovade 824 je
pfinofen jednak ma kondenzétor 625 a jed-
nlak pres odpor 829 na invertujicl vstup ope-
ratniho zesilovade &i8. Neinvertujici vsiup
operatmiho zesilovafe B38 je pFipojen jed-
nak pies odpor 628 na spoledny nulovy vo-
di¢ a jednak ma odpor 831. Vystup operal-
ntho zesilowsfe #33 je pFipolen jednak mna
anody diod 627 a 6.3 a jednak mwa odpor
637. Katoda diody $33 je pripojema pies od-
por 834 na bazi tranzistorn 8§33, lehoZ ko-
lektor je ptipolen w2 spolefny mulovy vo-
di¢. Emitor tranzistoru 63% ie pFipojen jed-
nak na odpor 637 a jednak pPes odporv 838
na svorku napéfového vstupu konsuanty B
17. Odpor @21 je pfivojen ni b&ilec pro-
méuného odporu Eif. P'ro'mén'n\j odpor 8§19
je pP¥ipojen jedmalc pFes odgoer 817 na spo-
ledny vodi€ zaporného mapdjecilo napdt! a
jedmak pies odpor §Z0 mna spoladay wvodil
kadného napédieciho mapdil, Nainvertuilci
vstup operataihc zesilova : piipo-
jen m@a spoledny mulovy vodis.

Invertujici vstup operadniho zesilrrale
832 je pfipoen Je(ﬂ‘k mezi odpory 837 a
841 a jednak na kondenzdtor 848, Vstupy
nulovani map&fové nesymeirvie vstupll one-
ratniho zesilovate €3% jsou pFipojeny i
proménny odpor 549, jehol biZec je pfipo-
jen na spolefay vodil zdporného wmapdjesi-
ho napdti. Vystup operatniho zesiiovale §38
ie pfipojen jednak mez! odpory G41 a §42
a jednak na kondenzditor 648, Odpor 842 je
piipojen jedniak ma neinvertujici vstup ope-
vatniho zesilovate 643 a jednak pfes odpor
843 na spolefny nulovy vodif. Invertujici
vstup operafiniho zesilovate 843 je pripo-
jen jednak na odpor £48 a jodmak pres od-
por 647 na svorku magéfového vstupn kom-
stanty C 18. Vstupy nulovéni nap&fové ne-
symetrie vstupli operadniho zesilovate 643
jsou piipoieny na proménny odpor 644, je-
ho# b¥%ec ‘e pripojen ni spolefny wvodig
zaporndho napndjecihio napétl. Vstup ope-
radnfho zesilovale £445 je pFipojen jedmak
na odpcr 646 a jednak na odpor 648. Ne-
imvertujici vstup operatiniho zesilovale 632
je plipoien jedmak pfos odpor 649 na spo-
letny nulovy vodit a jednak pFes odpor 630
na svorku nepétovéhro vstupu z pFevodni-
ku teploty 21, Invertujici vsiup operadni-
ho zesilovafe 832 je piipojen mezil odpory
848 a 653. Vstupy mulovani napdlové ne-
symetrie vstupl operatnfho zesilovae 652
jsou pfipojeny na promf“‘wn{/ odpor 6%4,
hoZ b&Zec je piipojen na spoledny vodif
zédporného nm,pd,eclhwo napéif. Vystup ope-
ratniho zesilovade 6%2 je pripojen jedanak
na odpor €33 a jednak na svorku mnapéio-
vého vystupu analogového paditate 22. Me-
Zi svorku napétového vystupu analogového
potitade 22 a svorku 23, kierd je spojena

3roe
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se spoleCnym nulovwwm” vodi¢em je piipo-
jen ruckovy ukazatel vysledku méfeni 7.

Funk&¢ni popis uvedeného piikladu zapo-
jeni zaCneme popisem prevodniku snimate
tlaku 2, jehoZ schéma ‘e zndzoradno na
obr. 2. ‘

Hradla 203, 204 a 205 tvofi spolu s od-
porem 281 a kondenzétorem. 202 astabilni
multivibrator, Vystupni signal astabilniho
multivibratoru jednak spouiti monostabilni
klopny obvod 206, ktery je zapojen ve funk-
¢i zpoZdénl pocatku impulsu, a jedunak je
pfiveden ma jeden ze vstupit logického ¢le-
nw, tvofenéhco hradly 208, 289, 210 a 211,
ktery realizuje funkci EXCLUSIVE-QR. M -
nostabilni klopny obvod 2088 vytvari vystuvp-
ni impulsy, jejichZ ndb&Znd hrana je opro-

ti nédb&Zné hrané vstupnich impuls zkra-

cena o dobu
T = 0,7 RC (s, Q, F)
3

Kde T — je doba zkréceni nab37né hra-
ny impulsu; R — je v daném pripadé pro-
ménny odpor 207; C — je v daném pFipads
kapacita snimaée tlaku 1. Vystupni signél

monostabilntho klopného obvodu 206 je

phiveden na druhy vstup. logického ¢lenu
EXCLUSIVE-OR. Vystupni signdl logického
&lenu EXCLUSIVE-OR tvofeného hradly 208,
209, 210 a 211 ma opakovaci fresvenc! da-
nouw frekvenci astabilniho multivibratoru a
délku impulsu rovanou T. Tento signdl je ve-
den pfes odpor 212 ma vstup dolnofrekveng-
ni propusti tvofené overaénim zesilovadem
215, kondenzatorem 214 a odporem 213. Pro
nastaveni nuly stupnice je ma neinvertujici
vstup operatniho zesilovace pfFivedené na-
péti z ddlife tvoreného odpory 216 a 218
a proménnym odporem 217. Pro zamezeni
$ifeni rudivych impulsi jsou privody napé-
jeciho nap8ti pripojeny pfes kondenzatory
219 a 220 na spoletny nulovy vodi€.
Vystup dolnofrekvenéni propusti piivede-
ny na svorku 14 je linedrné zavisly na zmé-
né Kkapacity snimace tlaku 1. Tento vystup
je pfiveden na svorku 14 jednotcelového
analogového pofitate 6 na obr. 5 a pies
odpor 602 je priveden na vstup logaritmic-
kého zesilovade. Logaritmicky zesiloval je
- tvofen operatnim zesilovadem 604, teplot-
né zdvislym déliCem napétl z odpord 607,
609, proménného odporu 608 a teplotnd z4-
vislého odporu 610. Logaritmickd zp&tnéd

vazba je zavedena pomoci tranzistoru 6085. -

Promé&nny odpor 696 slouZi k vynulovani
napétové nesymetrie vstupli opera¢niho ze-
silovale 604. Vystupni napéti logaritimic-
kého zesilovate je tmérné logaritmu vstup-
niho signdlu a tedy i logaritmu zmény ka-
pacity snimace tlaku 1. Toto napéti je pFi-
vedeno na vstup rozdilového zesilovace tvo-
Feného operatnim zesilovadem 615 a od-
pory 611, 612 613 a 6§14, Promé&nny odpor
816 slouZi k vynulovani napé&tové mesymet-
rie vstupli operatniho zesilovafe 615. V
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rozdilovem zesilovali je ode€itano miap&ti
tmeérné logaritmu tleku od napsil GmSrné-
ho konstanté B, které je pFivedeno ma svor-
ku 16. Napéti timérné konstant® B je na-
staveno podle méFené latky pomoci délice
napéti v obvodu nastaveni kcristant 3 na
obr. 3, tvoreném odpory 332 a 384 a pro-
ménnymi odpory 301 a 333, Vystup z roz-
dilového zesilovate je veden ma vsiup ana-
logové deélitky tvo¥ené operadnimi zesilo-
vaci 624, 630 a 638, odd8lovacimi diodami
827 a 633, tranzistorovymi spimaci 623. 835,
odpory 618, 622, 632, 629, 628, 631, 634,
638, 617, 620, 621, 637, 641, prom&nnymi

" odpory 626, 619, 638 a kondenzéatory 625,

840. Popis Cinnosti analogové dé&licky zaCi-
néd Casovym intervalem, kdy tranzistor 823
v inverznim zapojeni je otevien a C&ast na-
péti odebiraného z béZce proménného od-
poru 619 délite napéti 617, 619, 620, kterd
je urfena pomérem odporli 621 a 622 je
vedena mna vstup integrdtoru tvofeného ope-
raénim zesilovatem 624 a kondemzatorem
825. Napéfcvd mesymetrie vstupdl operalni-
ho zesilovate 624 je vynulovdna prom@nnym
odporem: 826. Vystupni nap&ti integratoru
klesd aZ dosdhne velikosti, kdy preklopl
kompardtor, tvofeny operadnim zesilova-
tem 630 a odpory 628, 629 a 831. Vystupnl
napéti komparéatoru se zmén{ ze zdporného
na kladné a pres dicdu 827 a odpor 632
uzavie tranz'stor 623. Uzavienim tramzisto-
Tu se pripojl mapéti z vystupu rozdilovéhe:
zesilovate nia vstup integrdtoru a jeho na-
péti stoupd aZ dosdhne velikosti, kdy .opét
pfeklopl kompardtor a zméni svilj vystup
z kladného na zédporné napéti. Uvedeny: jev
se opakuje, pfiCemZ spinaci pomér je vol-
bou ‘odportt 618, 621 a 622 upraven ma ve-
likost, kterd je rovna poméru napdti.zis-
kaného z b&Zce prom&nného odporu 818 a:
vystupniho napéti rozdilového zesilovade -
pfivadéného na odpor 618, Spolu s tran-. .
zistorem 623 je z vystupu komparatoru .
ples diodu 633 a odpor 634 spindn téZ tran-
zistor 635. Pomoci tranzistorového spinade
635 je klifovdno nap&ti Gmdrné konstants
A, ptivedeného na svorku 17. Nap&ti dmér-
né konstant& A je mastaveno podle méFené
latky pomoci dé&life mnapsti v obvodu nasta-
veni konstant 3 na obr. 3, tvoFeného odpo-
ry 305 a 307 a proménnymi odpory 336 a
308. Kli¢ované mapsti dmdrné konstantd A
je pfes odpor 637 vedeno na vstup dolno-
frekvenéni propusti, tvofené operadnim ze-
silovatem 638, kondenzédtorem 848 a odpo-
rem 641. Promé&nny odpor 639 slouZi k vy-
nulovani napétové nesymetrie vstupli ope-
ratniho zesilovafe 838. Volbou tasové kom-
stanty RC Clenu 648, §41 je na vystupu dol-
nofrekventni vropusti napéti dmérné stfed-
ni hodnot8 pulsujictho vstupniho napsti..
Tedy vystupni mapé&ti analogové dslitky je.
amérné poméru mapéti Gmérného konstan-
t¢ A a napéti z vystupu rozdilového zesi-
lovate, pfiem# lze mastavit konstantu
umgrnosti pomoci napdti odebiraného z
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b¥¥ce prom&nného odporu 619. Vystupni
napdti analogové délicky je pfivedeno na
vstup rozdflového zesilovate tvoreného ope-
ratnim zesilovatem 645 a odpory 642, 643,
646, 647. Prom&nmny odpor 644 slouii k vy-
nulovani napétové nesymetrie vstupl ope-
raéniho zesilovate 643. V rozdilovém zesi-
lovadi se zesiluje rozdil napéti mezi napg-
tim vystupu analogové d&litky a nap&tim
dm&rnym konstant&é C, které je privedemo
na svorkuy 18, Napéti um&rné konstantd C
je mastaveno podle me&fené latky pomoci
délite napéti v obvodu nastaveni konstant
3 mna obr. 3, tvofeného odpory 310 a 312 a
prom&nnymi odpory 309 a 311. Vystupni na-
péti rozdilového zesilovade, které je tUmér-
né teplotd bodu varu &isté latky, jejiZz mnoi-
stvi je m&feno, je vedeno ma vstup rozdi-
lového zesilovate tvoieného operacnim ze-
silovatem 6352 a odpory 648, 649, 650 a 653.
Prom&nny odpor 654 slouZi k vynulovani
napétové nesymetrie vstupli operatniho ze-
silovate 652, Ve vystupnim rozdilovém ze-
silovati je zesilovdn rozdil nap&ti Gmérné-
ho teplotd bodu varu &isté latky, jejiZ mnoZ-
stvi je m@feno a mapdti dmérného skuted-
né teplot® nla rektifikatni kolon&.

Nap#ti Gam&rné skutetné teplotd na rek-
tifikatni kolon& je ziskdvano v pfevodniku
teploty 4, jehoZ schéma je znédzorn&no na
obr. 4. Odporovy snimaé teploty 5 je zapojen
v jedné v&tvi milstku tvofeného odpory 401,
402, 403, 404 a 405. Mistek je napéjen sé-
riovfm reguldtorem zaporného napsti tvo-
Yeném integrovanym stabilizdtorem napéti
417, odpory 413, 414, 415, 416 a 420, kon-
denzatorem 418, Zenerovou diodou 421 a
tranzistorem 419. Vystup referenéntho na-
péti integrovaného stabilizdtoru napé&ti 417
je piivedeno ma dé&li¢ napéti tvoreny odpo-
ry 413 a 414 a vystupni napsti délide je
ptivedeno na invertujici vstup integrované-
ho stabilizatoru mapé&ti. Na neinvertujfci
vstup je zavedeno napéti z délife mapsti
tvoFeného odpory 415 a 416, které je timér-
né vystupnfmu nap&ti sériového regulédto-
ru zédpormého napé&ti, Kondenzator 418 za-
pojeny mezi invertujicim vstupem a kmito-
¢tovou kompenzaci integrovaného stabili-
z&toru napdti 417 zavadi nap&tovou zdpor-
nou zpdtnou wazbu pro vysst kmitodty,
8imZ je zajiSt&na kmitoCtovd stabilita zesi-
lovade odchylky. Vystupni stabilizované na-
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pét!  integrovaného - stabilizdtoru -napéti
ovlddd p¥es Zenerovu diodu 421 tranzistor
419,

Napéti mezi odporem 401 a odporovym
snimatem teploty 5 je vedeno na invertu-
jict vstup operatniho zesilovate 488 a na-
péti mezi odporem 403 a 404 mistku je ve-
deno na neinvertujici vstup operatniho ze-
silovate 408. Pro zamezeni vzniku vysoko-
frekventnich kmitld je mezi vstupy operag-
niho zesilovate 408 pFipojen kondenzétor
407, Promé&nny odpor 409 slouZi k vynulo-
van{ mapétové nesyumetme vstupli operadni-
ho zesilovaCe 408.

Viystupni napé&ti operatniho zesilovate je
pfivdd&no pomoci zdporné zp&tné vazby tvo-
fené prom#&nnym odporem 410 a odporem
406 na kompenzatni odpor mistku 402 tak,
aby se rozvadZeni mistku kompenzovalo,
Kladna zp&tnd vazba je realizovdna promén-
nym odporem 411 @ odporem 412 @ jeji &4st
vstupntho napéti pfevodniku pfivadéna na
invertujict vstup rozdilového zesilovate in-
tegrovaného stabilizdtoru napé&ti 417. Tim
se stdva zdroj napdajeciho mapéti mistku
zé&vislym na velikiosti vystupniho napéti pie~
vodnfku a lze tim dosfhnout aste€né 11-
nearizace prevodniku teploty 4. -

Viystupni nap#ti operatniho zesilovate
408, které je tmérné skutetné teploté bo-
du varu, je pfes svorky 21 a odpor: 850 ve-
deno na neinvertujici vstup operacniho ze-
silovade 6952. V¢stupni napé&ti operadniho
zesilovate 652, které je Gmérné mnoZstvi
14tky, jewjﬁi koncentrace je méfena,.: je ve-
denio pres svorku 22 na ukazatel vysledku:
méfeni 7 a z n&j pPes svorku. 23 na spo-
le¢ny nulovy vodid.

V popisu je uveden piiklad kwonkrevmho
provedeni zafizeni podle vynélezu, kteté
pracuje s amplitudovou modulaci nosnéhc
elektrického signélu. Lze také pouZit mo-
dulace frekventni nebo kdédované. Zvli&ste
pFipad kédované modulace, specidlng ¢isli-
cové, bude v nejbliZz8i budoucnosti vyhod-
n&jsi pro stdle se sniZujici ceny mikropro-
cesorfi, Pfevodnik teploty 4 a prednik tla-
ku 2 by mély v tomto pfipadé &islicovy vy-
stup, jednottelovy pocitat 6 by byl tvoren
mikroprocesorem s odpovidajicim progra-
movym vybavenim, obvod pro nastaveni vy-
podtovych konstant 3 klavesnici a ukazatel
vysledku méreni 7 zobrazovaci jednotkou.

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni na elektrické méfeni koncentra-
ce jedné sloZky ve smési latek p¥i rektifi-
kaci chemicky p¥ftbuznych kapalin, sestdva-
jlct ze snimade tlaku, pPevodniku tlaku,
snimate teploty, pievodniku teploty, obvo-
du pro nastaveni wvypoltovych konstant,
jednotielového potitate a ukazatele vy-
sledku m@Feni, vyznatené tim, Ze snimad

tlaku (1) je pies pievodnik tlaku (2], stej-
n¥ jako snima& teploty (5) pfes prevodnik
teploty (4) @ zéroveil obwvod pro nastavent
kKonstant (3) pfipojen na vstupy jednotce-
lovéha poditate (8), prifemZ vystup podi-
taCe (6) je spojen se vstupem wkyazatele
vysledku méreni (7).

4 listy vykresi
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Obr. 1
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