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Nézov prihla8ky vynélezu: Spdsob pripravy keramike podobnych materidlov a keramike podobné materialy

Anoticia:

Spdsob vychédza z viazania anorganického plniva vo
forme suchej zmesi s vel'kost'ou &astic aZ do 25 pm, ob-
sahujicej v objemovych pomeroch 1:0,66 aZ 1,52 odpa-
dovej fosfosadry a magnetitu alebo sklotvorné oxidy,
pomocou nenasytenej polyesterovej Zivice v mnoZstve
45 az 220 objemovych dielov na 100 objemovych dielov
plniva. PouZitie magnetitu umoZituje pripravit materialy
s magnetickymi vlastnostami, zatial’ o sklotvorné oxidy
dovoluji pripravu materidlov, ktoré G&inne pohlcuju
rontgenové Ziarenie s energiou 45 az 55 keV a tvrdé Zia-
renie s energiou 0,6 aZ 1,25 MeV. Ak sa do surovinove;j
zmesi prid4 expandatné prisada, ziska sa expandovany
materidl, ktory ma Gplne uzavreté péry a je vhodny pre-
dovietkym v stavebnictve. Vysledné materiély sa vyzna-
¢uju dobrou adhéziou ku kovom, plastom, sklu, drevu a
beténu a Fahko sa s nimi spajaji po&as polymerizacie a-
lebo po ukondeni polymerizacie pouZitim predpolymeri-
zovanej Zivice ako spojiva.
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Sp6sob pripravy keramike podobnych materiidlov a keramike po-

dobné materidaly.

Oblast tephnikv

Vynadlez sa tyka spbésobu pripravy keramike podobnych ma-
terialov a uvedenym spOsobom pripravenych materialov podob-
nych keramike, vhodnych na vyrobky s magnetickymi vlastnos-
tami ako aj na vyrobky pohlcujice tvrdé a rontgenové Ziare-
nie a tiez na tovar s izola¢nymi vlastnostami, pouzZiteInymi
najmia v stavebnictve, pretoZe maju velmi nizku schopnost po-
hlcovat vlhkost z okolia.

Doterajsi stav _techniky

Sa zname viaceré spOsoby vazby anorganickych plniv,
vratane fosfosadry, pomocou syntetickych polymérov vo vod-
nych systémoch, ako sa opisuje v polskych patentoch &. 113
573 a 147 599, na pripravu zmesi, pouzitelnych na dlazky

alebo ako surovina na Stukatiry. Nedostatkom uvedenych pos-

‘tupov je, ze vysledné produkty si znadne krehké a pérovité

a preto maju aj vysoku nasiakavost. Z iného hladiska je ne-
vyhodné, Ze polymeriziacia v uvedenych spésoboch prebieha ma-
lou rychlostou, ¢o vyluduje moZnost vyuzZitia extruznych ale-
bo injekénych vstrekovacich sp6sobov tvarovania. Z polskej
patentovej prihlasky c¢islo 283 240.je znamy spbsob na pri-
pravu keramike podobnych plastov, vznikajucich védzbou odpa-
dovej fosfosadry polyesterovou Zivicou v nevodnom prostredi,
obsahujicom urychlovacd, vytvrdzova¢ agent a v pripade nut-
nosti aj acetén. Vysledny materidl je vhodny na spracovanie
na robzne vyrobky extriziou alebo injekénym vstrekovanim
a vyznacuje sa dobrou mechanickou pevnostou ako aj nizkym

pohlcovanim vody alebo oleja.

Podstata vynidlezu

Prekvapujuco sa zistilo, Ze pouzitie zmesnych anorga-

nickych plniv, obsahujicich odpadni fosfosadru, osobitne



fosfosadru zo spracovania apatitu, a dalsie anorganické zlu-
Seniny ako st oxidy kovov alebo soli, vo forme fyzikalne
zhomogenizovanej zmesi s velkostou Castic nepresahujicou 25§
um a viazanim tohto plniva nenasytenymi polyesterovymi Zivi-
cami v nevodnom prostredi umozZnuje pripravit keramike podob-
né materialy s urcCitymi vlastnostami. Tieto materialy sa
m6ézu Tahko tvarovat, tieZ odlievanim a strojne obrabat.
Zistilo sa tieé; ze pridanim latok uvolnujicich oxid uhlicéi-
ty k zmesi odpadnej fosfosadry a nenasytenej polyesterovej
sivice sa mbZe pripravit expandovany material, podobny kera-
mickému materialu.

Spésob pripravy keramike podobnych materidlov s magne-
tickymi vlastnostami, vadzbou anorganického plniva syntetic-
kou zZivicou v bezvodom systéme podla tohto vyndlezu pozosta-
va z uskutoCnenia spdésobu v niekolkych stupfioch. V prvom
stupni sa odpadna fosfosadra zahrieva pri teplote nie nizZsej
ako 177 °C najmenej 1 hodinu, v druhom stupni sa pripravi
fyzikalne zhomogenizovand sucha zmes s velkostou c¢astic do
25 um, pozostavajuca z odpadnej fosfosadry a magnetitu v ob-
ﬁemovom pomere 1 : 0,66 az 1,52. V tretom stupni sa potom
pripravend sucha zmes v mnozstve 100 objemovych dielov prida
za nepretrzitého mieSania pocas 0,2 az 4,8 hodin k 50 azZ
240 objemovycm dielom nenasytenej polyesterovej Zivice, ob-
sahujucej do 8 % (objemovych) wurychlova¢a ako je naftenat
kobaltu, potom sa do zmesi prida az do 23 objemdv?ch dielov
organického riedidla, ako je acetén alebo styrén, na udrzani
viskozity zmesi na urovni nie vysSsSej ako 4 230 mPa.s, potom
sa prida 3 az 20 objemovych dielov vytvrdzovaca, prednostne
vo forme roztoku o koncentridcii 20 aZz 40 % (objemovych) pe-
roxidu cyklohexanonu alebo benzoylperoxidu v dibutylftalate
a po ukonCeni polymerizicie sa ziska keramike podobny mate-
rial s magnetickymi vlastnostami.

Keramike podobny materal s magnetickymi vlastnostami,
obsahujﬁci anorganické plnivo a syntetickd Zivicu podTa toh-
to vynalezu obsahuje po spracovani vZdy na kazdych 50 obje-
movych dielov fosfosadry 33 az 76 objemovych dielov magneti-

tu, 46 az 220 objemovych dielov nenasytenej polyesterovej



Zzivice a do 46 objemovych dielov acetdénu alebo styrénu.

Sposob  pripravy keramike podobného materialu, ktory
ucinne pohlcuje roéntgenové ziarenie s energiou 45 az 55 keV
a tvrdé i&arenie s energiou 0,6 a2z 1,25 MeV, viazanim anor-
ganického plniva syntetickou zZivicou v nevodnom prostredi
podla tohto vyndlezu zahrnuje vykonanie spdsobu v niekolkych
stupfioch. V prvom stupni sa odpadnid fosfosadra zahrieva pri
teplote nie nizZSej ako 177 °C najmenej 1,2 hodiny, v druhom
stupni sa pripravi fyzikalno =zhomogenizovana suchi zmes
s velkostou castic do 20 pum, pozostavajuca z odpadnej fbsfo-
sadry a zo. sklotvornych oxidov v objemovom pomere 1 : 0,76
az 1,42. Sklotvorné oxidy pozostavaju hlavne =z 81 % (hmot-
nostnych) oxidu olova, 11,5 % (hmotnostnych) oxidu kremid&i-
tého a 2,6 % (hmotnostnych) oxidu barnatého. V tretom stupni
sa sucha zmes v mnozstve 100 objemovych dielov prida za ne-
pretrZziého miesSania pocCas najmenej desiatich minat k 50 az
240 objemovym dielom nenasytenej polyesterovej zZivice, obsa-
hujicej do 8 % (objemovych) wurychlovada ako je naftenat ko-
baltu, potom sa na udrZanie viskozity na drovni nie vy$sej
‘ako 4230 mPa.s prida az do 23 objemovych dielov organického
riedidla, ako je acet6n alebo styrén, potom sa pridajﬁ 3 az
20 objemové diely vytvrdzovaca , prednostne vo forme roztoku
s koncentraciou 20 az 40 objemovych perceni peroxidu cyklo-
hexanonu alebo benzoylperoxidu v dibutylftalate. Po ukondeni
polymerizacie sa ziska Ziarenie pohlcujici a keramike podob-
ny materidl. Dosky o hribke 25 mm, vyrobené z tohto materia-
lu, sa vyznacuju schopnostou pohlcovat réntgenové Ziarenie
energie 45 az 55 keV podobne, ako olovené platne s hrubkou
1,1 mm, dalej schopnostou pohlcovat tvrdé zZiarenie s éner-
giou 0,6 az 1,25 MeV podobne, ako olovené dosky s hrubkou
6,5 mm.

Keramike podobny material, pohlcujidci roéntgenové Ziare-
nie s energiou 45 az 55 keV a tvrdé zZiarenie s energiou 0,6
az 1,25 MeV, obsahujici podIa tohto vynidleu anorganické pl-
nivo a synteticku Zivicu po spracovani v pomere vzdy na kaz-
dych 50 objemovych dielov fosfosadry 38 az 71 objemovych

dielov sklotvornych oxidov, 46 aZ 220 objemovych dielov ne-



nasytenej polyesterovej Zivice a' az do 23 objemovych dielov
aceténu alebo styrénu, pfiéom sklotvorné oxidy zahrnuju
najma 81 % (hmotnostnych) oxidu olova, 11,5 % (hmotnostnych)
oxidu kfeﬁiéitého a 2,6 % (hmotnostnych) oxidu barnatého.

Spésob pripravy expandovaného, keramike podobného mate-
ridlu pridavkom expandac¢nej prisady k anorganickému plnivu,
viazanému syntetickou Zivicou podla tohto vyndlezu; uvedeny
spOsob pripravy vychadza zo surovinovej zmesi, ziskanej via-
zanim 100 objemovych dielov odpadovej fosfosadry, vopred
zahrievanej pri. teplote nie niZSej ako 172 °C pocdas najmenej
1,3 hodiny, s 60 az 270 objemovymi dielmi nenasytenej poly-
esterovej zivice, obsahujiucej do 8 % (objemovych) urychlova-
¢a, ako je naftendat kobaltu a dalej, ak sa vyZaduje, orga-
nické riedidlo ako je acetdén alebo styrén v mnozstve az do
12 objemovych dielov na zachovanie viskozity zmesi na urovni
nie vysSSej ako je 4050 mPa.s a po pridani 3 az 25 objemych
dielov vytvrdzovacda, prednostne vo forme roztoku s koncen-
traciou 20 az 40 % (objemovych) peroxidu cyklohexanonu alebo
benzoylperoxidu v dibutylftaladte, sa prid4d butylizokyanat
v mnozstve do 30 % (objemovych) vzhTadom na surovinovt zmes
a 0,05 az 0,25 % (objemovych) vody.

Sp6sob pripravy keramike podobnych materidalov podla
tohto vynalezu umoziiuje vyuzit odpadovu fosfosadru, ktora je
vo vacsine pripadov sSkodlivym odpadom v prirodnom prostredi,
zatial ¢o samotny keramike podobny material, ydaka jeho
spracovatelnosti injekénym vstrekovanim ako aj odlievanim,
a vdaka jeho dobrym fyzikalno-chemickym vlastnostiam sa mbzZe
vyuzit v mnohych pripadoch miesto plastov alebo kovov. Pre-
toze ma dobru adhéziu ku kovom, plastom, sklu, drevu, bet6-
nu, keramike a podobnym materidlom mbéZe sa s uvedenymi mate-
rialmi Tahko spajat pred aj po polymerizacii pouzZitim pred-
polymerizovanej zmesi ako spojovacej latky. Naviac sa vyrob-
ky z keramike podobného materidlu podla tohto vyndlezu mdézu
po ich znehodnoteni vyuzZit po rozomleti opat ako plniva.

Vynadlez bude dalej opisany pomocou prikladov bez toho,

aby priklady obmedzovali rozsah vyndlezu.



Priklady uskutocnenia vynalezu
Priklad_L

K 0,5 dm3 nenasytene]j polyesterovej zZivice sa za nepre-
trzitého miesania pfidalo 0,7 dm? suchej zmesi s velkostou
¢astic do 16pum. Uvedend sucha =zmes obsahovala 60 % (objemo-
vych) magnetitu a 40 % (objemovych) odpadovej fofosadry (od-
padajidcej pri spracovani apatitu), vopred zahrievanej pocas
2,1 hodiny pri teplote 217 °C. Potom sa pridalo 0,001 dm3
naftenatu kobaltu, 0,165 dm> styrénu a 0,03 dm> 30 %-ného
roztoku benzoylperoxidu v dibutylftalate. Vyslednd zmes sa
odlievala do pripravenych foriem do tvaru magnetickych dr-

Zziakov kusového mydla.
Priklad II

Postupovalo sa rovnako ako v priklade I, pricom sa po-
uzila sucha zmes s velkostou =zrna do 10 pm, obsahujica
‘v rovnakom objemovom pomere fosfosadru a mleté olovnaté
sklo. Ziskana tekutda zmes sa pouzila na obalenie kociek,
vytvorenych z pouZitych ionexov zo zariadeni na koncentréaciu

radioaktivnych tekutych odpadov.
Priklad III

1 dm nénasytenej polyesterovej zivice sa za staleho
- mieSania zmieSal s 1,4 dm? odpadnej fosfosadry s velkostou
¢astic do 12 pm, vopred zahrievanej pri teplote 237 °C pocas
1,9 hodiny, pridalo sa 0,002 dm3 naftenatu kobaltu, 0,33
dm3 acet6nu, 0,07 dm3 30 %-ného roztoku peroxidu cyklohexa-
nonu v dibutylftaldte a 0,4 dm> butylizokyaniatu a 0,0 dm3
vody. Vyslednd expandujiica zmes sa pouzila na tvarovanie

dielov, urc¢enych na izolaciu jacht a ¢lnov.
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PATENTOVE NAROKY

1. SpoOsob pripravy keramike podobného materidalu s mag-
netickymi vlastnostami viazanim anorganického plniva synte-
tickou zivicou v nevodnom prostredi, vy znac¢u jaci
s a t ¥y m, zZe sa uskutocnuje v niekolkych stuprioch,
kde prvy stupern je zahrievanie odpadovej fosfosadry pri tep-
lote nie nizZzsSej ako 177 °C a nie menej ako 1 hodihu, v dru-
hom stupni sa pripravi fyzikalno homogénna sucha zmes s vel-
kostou ¢astic aZz do 25 pm z odpadnej fosfosadry a magnetitu
v objemovych pomeroch 1 : 0,66 az 1,52 a v tretom stupni sa
vysledna sucha zmes spracuje za nepretrzitého mieSania pocas
0,2 az 4,8 hodiny s nenasytenou polyesterovou zZivicou v ob-
jemovom pomere 0,46 az 2,2 : 1 vzhTadom na suchu zmes, na
kazdych 100 objemovych dielov Zivice sa prida aZz do 8 obje-
movych dielov urychlovac¢a, ako je naftendat kobaltu, vznikla
zmes sa necha vytvrdnit pridanim vytvrdzovac¢a v mnozstve 3

az 20 objemovych dielov.

2. Sp6sob pripravy keramike podobného materialu, schop-
ného pohlcovat rdéntgenové Ziarenie o energii 45 az 55 keV
a tvrdé zZiarenie s energiou 0,6 az 1,25 MeV, viazanim anor-
ganického plniva syntetickou Zivicou v nevodnom prostredi,
vyznadcujuci s a t ¥y m, zZe sa spOsob vykona
v niekolkych stuprioch, v ktorom prvy stupen je zahrievanie
odpadnej fosfosadry pri teplote nie nizSej ako 177 °C4najme—
nej 1,2 hodiny, v druhom stupni sa pripravi fyzikalno homo-
génna sucha zmes s velkostou castic az do 20 pm z odpadovej
fosfosadry a sklotvornych oxidov v objemovom pomere 1
0,76 az 1,42 a v tretom stupni sa vysledna suchd zmes spra-
cuje za staleho miesania pocas najmenej 10 minut s nenasyte-
nou polyesterovou zivicou v objemovom pomere 0,46 az 1,2
1 vzhTadom na suchtu zmes, dalej s az 8 dielmi urychlovaca
ako je naftenat kobaltu na kazdych 100 objemovych dielov Zi-
vice, a vznikla zmes sa necha polymerizovat pridanim vytvr-

dzovacda v mnozstve 3 az 20 objemovych dielov, pricom uvedené



sklotvorné oxidy zahrnuji najma 81 % (hmotnostnych) oxidu
olova, 11,5 % (hmotnostnych) oxidu kremi¢itého a 2,6 %

(hmotnostpych) oxidu barnatého.

3. Sp6ésob podla naroku 1, alebo néaroku 2, vy zna -
cujuci s a t ¥y m, Ze sa pouzije odpadova fosfosadra

pri spracovani apatitu.

4. Spo6sob podla naroku 1, alebo 2, alebo 3, vy z na -
cujuci s a t y m, 2e pred polymerizaciou sa prida
az do 23 objemovych dielov organického rozpustadla, ako je
acetén alebo styrén, aby sa viskozita zmesi udrzala na uUrov-

ni nie vys$Sej ako 4230 mPa.s

S. Spoésob podla naroku 1, alebo naroku 2, alebo naroku
3, alebo naroku 4, vy znac¢ujuci s a tym, zZe
vytvrdzovad¢ sa pouzije vo forme 20 az 40 %-ného (podla obje-
mu) roztoku peroxidu cyklohexanonu alebo'benzoylpcroxidu

v dibutylftalate.

6. Keramike podobny material s magnetickymi vlastnosta-
mi, obsahujici anorganické plnivo a syntetickid 2Zivicu,
vyznacujuci s a t ¥y m, Ze po Spracovani obsa-
huje na kazdych 100 objemovych dielov fosfosadry 66 az 152
objemovych dielov magnetitu, 92 aZz 440 objemovych dielov ne-
nasytenej polyesterovej zivice a aZ do 46 objemovych Casti

aceténu alebo styrénu.

7. Keramike podobny material, schopny pohlcovat réntge-
nové ziarenie energie 45 az 55 keV a tvrdé zZiarenie s ener-
giou 0,6 az 1,25 MeV, obsahujici anorganické plnivo a synte-
tickti 2Zivicu, vyznac¢ujuci s a t y m, Ze po
spracovani obsahuje na kazdych 100 objemovych dielov odpado-
vej fosfosadry 76 az 142 objemovych c¢asti sklotvornych oxi-
dov, 92 aZ 440 objemovych dielov nenasytenej polyesterovej
zivice a az do 46 objemovych ¢asti acetdénu alebo styrénu,

pric¢om sklotvorné oxidy zahrnujd najma 81 % (hmotnostnych)



oxidu olova, 11,5 % (hmotnostnych) oxidu kremiditého a 2.6

% (hmotnostnych) oxidu barnatého.

8. Spoésob pripravy expandovaného keramike podobného ma-
terialu s celkom uzavretymi pérmi pridanim expandadnej pri-
sady k zmesi anorganického plniva so syntetickou Zivicou,
vyznacujuci s a t ym, Ze surovinova zmes,
ziskana viazanim 100 objemovych dielov odpadovej fosfosadry,
prednostne fosfosadry zo spracovania apatitu, vopred zahrie-
vanej pri teplote nie niZsej ako 172 °C pocas najmenej 1,3
hodiny, sa zmieSa s 60 az 270 objemovymi dielmi nenasytenej
polyesterovej zivice, obsahujicej do 8 % (objemovych) urych-
Tovacda ako je naftenat kobaltu, a s pridavkom, ak sa vyzadu-
je, organického riedidla, ako je acet6n alebo styrén v mnoz-
stve az do 12 objemovych dielov na udrzZanie viskozity zmesi
na urovni nie vysej ako 4 050 mPa.s a po pridani 3 az 25 ob-
jemovych dielov vytvrdzovaca, prednostne vo forme roztoku
peroxidu cyklohexanonu alebo benzoylperoxidu v dibutylftaléa-
te, sa pridd butylizokyanadt v mnoZstve aZz do 30 % (objemo-
«wvych) a 0,05 az 0,25 % (objemovych) vzhladom na surovinovu

zZmes .
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