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(57) Abregé/Abstract:

L'invention concerne un systeme auxiliaire d'entrainement mecanigue d'un arbre (8) relais d'un systeme propulsif d'un helicoptere
comprenant : un moteur (/) hydrauligue relie mecaniquement audit arbre (8) relais; un circuit (10) hydraulique d'alimentation en
liquide sous pression dudit moteur (/) hydraulique; une vanne (11) hydraulique a ouverture rapide commandée agenceée sur le
circuit (10) hydrauligue; un stockeur (9) pyro-hydraulique piloté par une unite (12) de commande et relieé a ladite vanne (11)
hydraulique, ledit stockeur (9) pyro-hydrauligue comprenant : une enceinte (20) comprenant un piston (16) délimitant un
compartiment (17) principal comprenant au moins une cartouche (19) de propergol solide, et un compartiment (18) de reserve de
iquide; une charge (25) d'allumage reliee audit compartiment (17) principal et adaptee pour initier la combustion d'au moins une
cartouche (19) de propergol solide sur commande de ladite unité (12) de commande.
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Fig. 1

(57) Abstract: The mnvention relates to an auxiliary system for mechanically driving a relay shaftt (8) of a helicopter propulsion system,
comprising: a hydraulic motor (7), mechanically connected to said relay shaft (8); a hydraulic circuit (10) for supplying a pressurised
liquid to said hydraulic motor (7); a controlled, fast-opening hydraulic valve (11) arranged on the hydraulic circuit (10); a pyro-hydraulic
storage unit (9) driven by a control unit (12) and connected to said hydraulic valve (11), said pyro-hydraulic storage unit (9) comprising:
an enclosure (20) including a piston (16) that defines a main compartment (17) having at least one solid propellant cartridge (19) and
a compartment (18) for a liquid supply; an 1gnition charge (25) connected to said main compartment (17) and suitable for mitiating the
combustion of at least one solid propellant cartridge (19) upon receiving a command from said control unit (12)

(57) Abrégé : L'invention concerne un systeme auxiliaire d'entrainement mécanique d'un arbre (8) relais d'un systeme propulsit d'un
helicoptere comprenant : un moteur (7) hydraulique relié mécaniquement audit arbre (8) relais; un circuit (10) hydraulique d'alimentation
en liquide sous pression dudit moteur (7) hydraulique; une vanne (11) hydraulique a ouverture rapide commandée agencee sur le circuit
(10) hydraulique; un stockeur (9) pyro-hydraulique pilot¢ par une unite (12) de commande et reli¢ a ladite vanne (11) hydraulique, ledit
stockeur (9) pyro-hydraulique comprenant : une enceinte (20) comprenant un piston (16) delimitant un compartiment (17) principal
comprenant au moins une cartouche (19) de propergol solide, et un compartiment (18) de reserve de liquide; une charge (25) d'allumage
relice audit compartiment (17) principal et adaptée pour initier la combustion d'au moins une cartouche (19) de propergol solide sur

[Suite sur la page suivante]
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SYSTEME AUXILIAIRE D PENTRAINEMENT D’UN ARBRE D’UN
SYSTEME PROPULSIF D’UN HELICOPTERE

1. Domaine technique de I’invention

L’1mmvention concerne un systeme auxiliaire d’entrainement d’un arbre d’un
systeme propulsit d’un helicoptere. Un tel systeme auxiliaire est par exemple
destin¢ a fournir ponctucllement de la puissance mecanique pour reactiver un
turbomoteur en veille, ou pour assister une manceuvre d’autorotation d’un
hélicoptere monomoteur ou pour assurer un complément de puissance propulsive
ponctuelle ou pour assister un helicoptére multi moteurs dont un moteur n’est pas
opcerationnel (situation connue sous l’acronyme anglais OEI pour One Engine
Inoperative). L’invention concerne ¢galement un hélicoptere équipé d’un tel

systeme auxiliaire d’entrainement mécanique.

2. Arriere-plan technologique

Il existe de nombreuses situations au cours d’un vol d’un helicoptere
(monomoteur ou multi-moteurs) ou une puissance mecanique ponctuelle s’avere
nécessaire pour securiser le vol.

Par exemple, 1l a d¢ja ¢t¢ propos¢ par le demandeur dans la demande
FR3019588 un dispositif d’assistance mécanique d’un systeme propulsit d’un
he¢licoptere monomoteur permettant de fournir ponctuellement, a partir d’un
gencrateur de gaz a propergol solide, une puissance propulsive directement au
rotor de 1’helicoptere au cours d’un vol en autorotation. Une telle solution permet
donc de pallier une défaillance du turbomoteur par la fourniture d’une puissance
mecanique d’appoint a [’hélicoptére permettant de fiabiliser la manceuvre
d’autorotation en cas de panne du turbomoteur.

Cette solution semble prometteuse, mais nécessite une quantite importante
de propergol embarque en zone moteur. En outre, le systeme pyrotechnique
n’¢tant pas clos, 1l participe a I’¢émission de gaz ¢jectés a 1’extéricur du systeme.

Cette quantit¢ importante de propergol peut poser des difficultés notamment



CA 03022367 2018-10-26

WO 2017/187078 2 PCT/FR2017/050974

10

15

20

25

30

concernant la réglementation au transport.

Il a ¢galement ¢té propose par le demandeur dans la demande FR 3019221
un dispositif hydraulique de démarrage d’urgence d’un turbomoteur permettant de
fournir, par I’intermédiaire de moyens hydrauliques, une puissance mécanique de
démarrage d’un turbomoteur.

Cette solution est prometteuse mais 1’encombrement du systeme pourrait
poser quelques problémes pour une intégration dans certains hélicopteres.

Les mventeurs ont donc cherché a proposer une solution permettant de
fournir ponctucllement une puissance mecanique a au moins un arbre d’un
systeme propulsif d’un hélicoptere, cet arbre pouvant €tre un arbre d’une boite de
transmission de puissance, ou un arbre d’un turbomoteur, ¢t de manicre géncrale
tout arbre reli¢ directement ou indirectement au rotor de 1’hélicoptere.

Les mventeurs ont en particulier cherche a proposer une nouvelle solution
pour fournir ponctucllement une puissance mécanique a un systeéme propulsif

d’un helicoptere qui réponde aux criteres de I¢gerete et de faible encombrement.

3. Objectifs de I’invention

L’1nvention vise a fournir un systeme auxiliaire d’entrainement en rotation
d’un arbre d’un systeme propulsif d’un hélicoptere.

L’1nvention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un
systeme auxiliaire d’entrainement en rotation d’un arbre d’un systéme propulsif
d’un hélicoptere qui soit peu encombrant.

L’1invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un
systeme auxiliaire d’entrainement en rotation d’un arbre d’un systeéme propulsif
d’un hélicoptere qui soit leger.

L’1invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un
systeme auxiliaire d’entrainement en rotation d’un arbre d’un systeéme propulsif
d’un hélicoptere qui puisse Etre certific pour différents types d’hélicoptere
(monomoteur, bimoteurs, trimotcurs notamment) ¢t pour pallier différentes
pannes mecaniques.

L’1nvention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un

systeme auxiliaire d’entrainement en rotation d’un arbre d’un systeéme propulsif
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d’un h¢licoptére qui puisse ctre fabrique a des colts compatibles avec des
objectifs de rentabilité et d’optimisation des dépenses. L’invention vise aussi a

fournir un hélicoptere equipe d’un systeme auxiliaire selon 1’'invention.

4. Exposé de ’invention
S Pour ce faire, I'invention concerne un systeme auxihiaire d’entrainement en
rotation d’un arbre, dit arbre relais, d’un systeme propulsif d’un h¢licoptere
comprenant au moins un turbomoteur reli€¢ a une boite de transmission de
puissance adaptée pour entrainer en rotation un rotor de 1’h¢licoptere, ledit

systeme comprenant :

10 — un moteur hydraulique reli¢ mecaniquement audit arbre relais et

adapt¢ pour pouvoir I’entrainer en rotation,

— un circuit hydraulique d’alimentation en liquide sous pression dudit

moteur hydraulique,

— une vanne hydraulique a ouverture rapide commandée agenceée sur
15 le circuit hydraulique et adaptee pour Etre placee sur commande au
moins dans une position ouverte dans laquelle le liquide peut
alimenter ledit moteur hydraulique pour permettre un entrainement
en rotation dudit arbre relais, ou dans une position fermée dans
laquelle ledit moteur hydraulique n’est plus aliment¢ en liquide sous
20 pression.

Un systeme auxihiaire selon 1'invention est caractéris€ en ce que ledit
systeme comprend en outre un stockeur pyro-hydraulique piloté par une unit¢ de
commande et reli¢ a ladite vanne hydraulique dudit circuit hydraulique par une
ligne d’alimentation en liquide, ledit stockeur pyro-hydraulique comprenant

25 — une enceinte comprenant un piston délimitant deux compartiments
ctanches, un compartiment principal comprenant au moins une
cartouche de propergol solide, et un compartiment de réserve de
liquide débouchant dans ladite ligne d’alimentation en liquide,

— une¢ charge d’allumage relice audit compartiment principal et

30 adaptée pour initier la combustion d’au moins une cartouche de
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propergol solide sur commande de ladite unit¢ de commande.

Un systeme sclon D'immvention comprend donc un stockeur pyro-
hydraulique — dont la partic hydraulique est de préférence complctement
indépendante du réseau hydraulique de I’hélicoptére — qui permet de mettre sous
pression un liquide d’un circuit hydraulique reli€ a un moteur hydraulique
d’entrainement en rotation d’un arbre relais d’un systeme propulsif d’un
he¢licoptere.

Le stockeur pyro-hydraulique du systeme selon 1'invention comprend un
gencrateur de gaz de petite dimension qui est forme par au moins une cartouche
de propergol solide. Une fois allume, le gaz produit par la cartouche applique une
pression sur le piston de 1’enceinte, ce qui permet de mettre sous pression le
liquide de la réserve de liquide. Ce liquade est expulse vers le moteur hydraulique
par le biais de la ligne d’alimentation du circuit hydraulique et du circuit
hydraulique, ce qui permet d’entrainer en rotation [’arbre relais relié
mecaniquement au moteur hydraulique.

L’alimentation en liquide du moteur hydraulique est rcalisée par la
cooperation du stockeur pyro-hydraulique et d’une vanne a ouverture rapide
commandée.

Le stockeur pyro-hydraulique d’un systeme seclon I'invention combine les
avantages d’une solution pyrotechnique et les avantages d’une solution
hydraulique, sans néanmoins devoir en supporter les inconvenients.

En particulier, le systeme selon I’'invention tire parti a la fois de la densite
d’¢nergie d’une solution pyrotechnique (par le biais du compartiment principal
logeant des cartouches de propergol solide) et de la densité de puissance d’une
solution hydraulique (par le biais de la réserve de liquide du deuxicme
compartiment).

Un systeme sclon I'invention peut ¢tre indépendant a la fois du réseau
clectrique de I’helicoptere et du réseau hydraulique. En particulier, aucune batterie
de stockage d’¢énergie ¢&lectrique n’est nécessaire. De plus, une ou plusicurs
cartouches de propergol solide sont suffisantes pour assurer la mise en rotation de

[’arbre relais. La solution propos¢e permet donc de fournir une puissance
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meccanique d’appoint, sans géncrer des problemes d’encombrement, de masse et
de cout.

Son faible encombrement autorise une intégration du systeme dans un
compartiment moteur.

En outre, un systeme selon I'invention est simple d’utilisation et peut-Etre
test¢ sur banc avant son intégration sur un hélicoptere.

Un systeme seclon I'invention permet ¢galement de délivrer un couple
constant, ce qui facilite son integration dans une architecture d’un hélicoptere.

Un systeme sclon 1'invention ne présente pas d’¢léments en permanence
sous pression. De plus, une fois la charge allumée et le systeme active, le gaz
libér¢ reste confiné dans un volume ferme, ce qui facilite le classement au
transport, la mise en ceuvre et la certification de [’objet.

Avantageusement et selon I'invention, ledit compartiment principal de
ladite enceinte dudit stockeur pyro-hydraulique comprend au moins deux
cartouches de propergol solide.

Selon cette variante, au moins deux cartouches a propergol solide sont
utilisées dans le compartiment principal pour générer davantage de pression lors
de I’activation de la charge d’allumage. Cela permet par exemple d’entrainer des
arbres relais necessitant un couple au démarrage important.

Avantageusement ¢t sclon 1'invention, ladite enceinte comprend une
membrane ¢tanche agencee entre les cartouches a propergol solide et ledit piston.

Cette membrane ¢tanche vise a garantir 1’¢tanchéité entre les deux
compartiments de I’enceinte.

Avantageusement ¢t selon I’invention, ledit piston est un piston a sections
différenticlles configure pour pouvoir comprimer le liquide dudit compartiment de
réserve de liquide a une pression différente de la pression du gaz du compartiment
principal.

Selon cette variante, la pression imprimée au liquide de la réserve de
liquide est différente de la pression du gaz libér¢ par 1’allumage de la cartouche de
propergol solide. Cela permet d’adapter le couple délivré a ’arbre relais.

Avantageusement, un systeme selon 1'invention comprend une bache de
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récuperation de hiquide reliée audit moteur hydraulique par le biais d’un clapet de
purge.

[L’ensemble form¢ de la bache de récupcration et du clapet de purge
permet une expulsion du hiquide du circuit hydraulique des que la pression du
liquide dans ce circuit dépasse un scuil prédéterminé, et une récupération de ce
liquide expuls¢ dans la bache de récupération. Le clapet de purge détinit le seuil
predeterming a partir duquel le liquide est expuls¢ du circuit hydraulique.

Avantageusement, un systeme selon 1’'invention comprend au moins une
roue libre portée par ledit arbre relais.

La présence de la roue libre permet d’¢viter un entrainement spontan¢ du
moteur hydraulique par ’arbre relais.

Selon une variante, 1’arbre relais portant une roue libre est un arbre d’une
boite d’accessoires d’un turbomoteur.

Une boite d’accessoires d’un turbomoteur permet 1’entrainement des
servitudes necessaires au fonctionnement du génerateur de gaz du turbomoteur et
d’¢quipements de 1’hélicoptére, comme par exemple les dispositifs de
conditionnement d’air. Selon cette variante, le moteur hydraulique est directement
integre sur cette boite d’accessoires, ce qui permet d’une part de faciliter son
installation et interconnexion avec le géncrateur de gaz du turbomoteur, et d’autre
part, de fournir, s1 nccessaire, une partic de la puissance nccessaire a
[’entrainement des servitudes et/ou alimentation des cquipements de 1’helicoptere.

Avantageusement et sclon I'invention, ledit arbre relais est un arbre de
ladite boite de transmission de puissance de sorte que le systéme peut faire office
de systeme d’assistance a une autorotation d’un hélicoptere monomoteur.

Selon cette variante, le systeme auxiliaire est utilis¢ pour fournir de la
puissance mecanique directement a la boite de transmission de puissance lorsque
n¢cessaire. Un tel systeme est donc particulicrement adapté pour assister
mecaniquement [’hélicoptére au cours d’un vol en autorotation, notamment au
cours des dernicres phases du vol.

L’utilisation d’un systeme selon cette variante permet donc de fiabiliser les

vols en autorotation d’un hélicoptere et d’améliorer donc sensiblement les taux
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d’atterrissage sans dommage nécessitant une longue 1mmobilisation de
["hélhicoptere.

Avantageusement ¢t selon 1'invention, ledit arbre relais est un arbre d’un
turbomoteur du systeme propulsit de sorte que le systeéme peut faire office de
systeme de réactivation de ce turbomoteur.

Selon cette variante, le systeme auxiliaire est destiné a ¢quiper un
helicoptere multimoteurs comprenant des turbomoteurs reliés a une boite de
transmission de¢ puissance, dont au moins un turbomotcur parmi lesdits
turbomoteurs, dit turbomoteur hybride, est apte a fonctionner dans au moins un
régime de veille au cours d’un vol stabilis¢ de [’hélicoptere, les autres
turbomoteurs fonctionnant seuls au cours de ce vol stabilise.

Un turbomoteur hybride est un turbomoteur configuré pour pouvoir ¢tre
mis, sur commande et volontairement, dans au moins un régime de veille
predétermine, duquel 1l peut sortir de manicre normale ou rapide (aussi dite
urgente). Un turbomoteur ne peut ¢tre en veille qu’au cours d’un vol stabilis¢ de
[’he¢licoptere, c'est-a-dire, hors panne d’un turbomoteur de I’h¢licoptere, au cours
d’une situation de vol de croisiere, lorsqu’il ¢volue dans des conditions normales.
La sortic du r¢gime de veille consiste a passer le turbomoteur en mode
acceleration du génerateur de gaz par un entrainement compatible avec le mode de
sortic 1mposee par les conditions (sortic de veille normale ou sortie de wveille
rapide (aussi dite d’urgence).

Le systeme auxiliaire selon 1'invention permet alors d’assurer la
ré¢activation rapide du turbomoteur en veille en cas de besoin.

L’invention concerne ¢galement un helicoptere comprenant un systeme
propulsif, caract¢ris¢ en ce qu’il comprend en outre un systeme auxiliaire
d’entrainement mecanique d’un arbre dudit systeme propulsif selon I’invention.

L'invention concerne ¢galement un systeme auxiliaire ¢t un helicoptere
cquipe d’un tel systéme, caractérisés en combinaison par tout ou partic des

caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-apres.

5. Liste des figures

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'ilnvention apparaitront a la
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lecture de la description suivante donnée a titre uniquement non limitatif et qui se

re¢tere aux figures annexcées dans lesquelles :

— la figure 1 est une vue schématique d’un systéme auxiliaire selon un
mode de réalisation de |’'invention utilis€¢ comme dispositif de

5 ré¢activation rapide d’un turbomoteur,

— la figure 2 est une vue schématique d’un stockeur pyro-hydraulique

d’un systéme sclon un autre mode de r¢alisation de I’'invention,

— la figure 3 est une vue schématique d’un piston d’un stockeur pyro-
hydraulique d’un systéme sclon un autre mode de réalisation de

10 I’1nvention.

6. Description détaillée d’un mode de réalisation de ’invention

Sur les figures, les ¢chelles et les proportions ne sont pas respectees et ce,
a des fins d’1llustration et de clarté.

La figure 1 est une wvue schématique d’un systeme auxiliaire

15  d’entrainement en rotation d’un arbre & relais selon I'invention formé par un arbre
d’un turbomoteur 6.

Un systeme auxihiaire selon ce mode de rcalisation est donc destine a
pouvoilr assurer la réactivation rapide du turbomoteur 6.

Le systeme selon le mode de réalisation de la figure 1 comprend un moteur

20 7 hydraulique reli¢ mecaniquement au turbomoteur 6 par le biais d’une roue libre.
Ce moteur 7 hydraulique peut €tre un moteur a pistons axiaux ou radiaux. Il a
pour fonction de transformer la puissance hydraulique qu’il regoit en une
puissance mécanique permettant d’entrainer le démarrage ou la réactivation du
turbomoteur 6.

25 Ce moteur 7 hydraulique est de préférence monté sur le turbomoteur 6 par
le bais d’une boite d’accessoires, non representee sur la figure 1.

Le systeme auxiliaire selon I’'invention comprend ¢galement un stockeur 9
pyro-hydraulique reli¢ au moteur 7 hydraulique par le biais d’un circuit 10
hydraulique d’alimentation en liquide sous pression de ce moteur 7 hydraulique.

30 Ce circuit 10 hydraulique est lui-méme aliment¢ en liquide par une ligne 13

d’alimentation qui reliec le circuit 10 hydraulique et le stockeur 9 pyro-
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hydraulique.

L’alimentation du moteur 7 hydraulique est dépendante d’une vanne 11
hydraulique a ouverture rapide, command¢ée, qui est agencee sur le circuit 10
hydraulique entre le stockeur 9 et le moteur 7 hydraulique.

Cette vanne 11 hydraulique est commandée par un dispositif 12 de
commande, qui est de preférence le calculateur de commande du turbomoteur 6,
qui permet en outre de définir le régime de fonctionnement du turbomoteur.

Lorsque la vanne 11 est commandee en ouverture, le liquide expulsé du
stockeur 9 est ¢jecte vers le moteur 7 hydraulique pour que ce dernier transforme
la puissance hydraulique du liquide re¢u en une puissance meécanique en Sortie.

Le systeme auxiliaire comprend ¢galement une bache 14 de récupération
de liquide reliée au moteur 7 hydraulique par le biais d’un clapet 15 de purge. Ce
clapet est tar¢ de telle sorte que le hiquide est ¢jecte du circuit 10 des que la
pression dépasse un scuil prédeéterming.

Le stockeur 9 pyro-hydraulique comprend, selon le mode de réalisation de
la figure 1, une enceinte 20, un piston 16 monobloc logé dans 1’enceinte et
delimitant deux compartiments 17, 18 <¢tanches a volume variable. Le
compartiment 17 loge une cartouche 19 a propergol solide et le compartiment 18
est une reserve de fluide a volume variable. Dans toute la suite, on considere que
le liquide du compartiment 18 et du circuit hydraulique est de ’huile.

Le stockeur 9 comprend ¢galement une charge 25 d’allumage adaptée pour
iitier la combustion de la cartouche 19 a propergol solide sur commande de
["unit¢ 12 de commande. Une fois allume, le gaz produit par la cartouche 19 se¢
répand dans le compartiment 17 et applique une pression sur le piston 16 de
[’enceinte, ce qui permet de mettre sous pression 1’huile du compartiment 18 de la
réserve d’huile. L’huile est alors expulsee vers le moteur 7 hydraulique par le
biais de la ligne 13 d’alimentation du circuit 10 hydraulique et du circuit 10
hydraulique en tant que tel.

Un systéme selon 1'1invention permet donc un apport ponctuel de puissance
ct peut tre utilis¢ soit pour reactiver un turbomoteur en veille, soit pour assister

une manceuvre d’autorotation, soit pour assure un complément de puissance
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propulsive 1instantanc¢e, soit d’assister un helicoptére qui a perdu le
fonctionnement de I'un de ses moteurs dans le cas d’un hélicoptére bimoteurs ou
trimoteurs par exemple.

Selon un autre mode de réalisation non représenté sur les figures, le
stockeur 9 pyro-hydraulique comprend une pluralit¢ de cartouches 19 a propergol
solide logées dans le compartiment 17 de I’enceinte 20.

En variante ou en combinaison, ¢t tel que représente sur la figure 2, le
stockeur peut comprendre une membrane 23 ¢tanche agencée entre la cartouche
19 a propergol solide et le piston 16. La membrane 23 ¢tanche vise a garantir
I’¢tanchéité entre les deux compartiments de 1’enceinte. Cette membrane peut &tre
faite en tout type de matériau ¢tanche.

En variante complémentaire, le role du piston peut €tre tenu par une vessie
qui assurcra les deux fonctions majeures recherchees : déplacement du volume et
ctanchéite entre les deux chambres.

Selon un autre mode de réalisation et tel que représenté sur la figure 3, le
piston 16 est un piston a sections différenticlles configuré pour pouvoir
comprimer le liquide du compartiment de réserve de liquide a une pression
différente de la pression du gaz du compartiment principal. Cela permet d’adapter
le couple delivre a I’arbre relais.

Le systeme décrit en lien avec la figure 1 est destin¢ a pouvoir assurer la
rc¢activation rapide d’un turbomoteur. Cela ¢tant, le systeme selon 1'1invention peut
ctre mis en ceuvre pour entrainer en rotation tout arbre d’un systeme propulsif
d’un h¢licoptere, tel qu’un arbre d’une boite de transmission de puissance de
[’he¢licoptere, un arbre d’une boite d’accessoires, un arbre d’un générateur de gaz
d’un turbomoteur, ou un arbre d’une turbine libre d’un turbomoteur. De maniére
géncrale, le systeme selon 1'invention peut participer a entrainer en rotation, a la
demande et lorsque nécessaire, tout type d’arbre d’un systéme propulsif.
L’homme du metier pourra ais¢ment apporter les modifications neécessaires a la
description qui précede en lien avec un turbomoteur pour assurer 1’utilisation du

systeme dans les autres applications couvertes par I’invention.
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REVENDICATIONS

5 1. Systeme auxiliaire d’entrainement meécanique d’un arbre, dit arbre (8)
relais, d’un systeme propulsit d’un hélicoptére comprenant au moins un
turbomoteur reli¢ a une boite de transmission de puissance adaptée pour entrainer

en rotation un rotor de 1’hélicoptere, ledit systeme comprenant :

- un moteur (7) hydraulique relic mecaniquement audit arbre ()

10 relais et adapté pour pouvoir I’entrainer en rotation,

- un circuit (10) hydraulique d’alimentation en liquide sous pression

dudit moteur (7) hydraulique,

- une vanne (11) hydraulique a ouverture rapide commandéee agencee
sur le circuit (10) hydraulique et adaptée pour Etre placée sur

15 commande au moins dans une position ouverte dans laquelle le

liquide peut alimenter ledit moteur (7) hydraulique pour permettre
un entrainement en rotation dudit arbre (8) relais, ou dans une
position fermée dans laquelle ledit moteur (7) hydraulique n’est
plus aliment¢ en liquide sous pression,

20  caractéris¢ en ce que ledit systtme comprend en outre un stockeur (9) pyro-
hydraulique piloté par une unit¢ (12) de commande et reli¢ a ladite vanne (11)
hydraulique dudit circuit (10) hydraulique par une ligne (13) d’alimentation en
liquide, ledit stockeur (9) pyro-hydraulique comprenant :

- une enceinte (20) comprenant un piston (16) déhimitant deux

25 compartiments ¢tanches, un compartiment (17) principal

comprenant au moins une cartouche (19) de propergol solide, et un
compartiment (18) de réserve de liquide débouchant dans ladite
ligne (13) d’alimentation en liquide,

- unc charge (25) d’allumage relice audit compartiment (17)

30 principal et adaptée pour initier la combustion d’au moins une

cartouche (19) de propergol solide sur commande de ladite unité
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2. Systeme auxiliaire selon la revendication 1, caractérise en ce que ledit
compartiment (17) principal de ladite enceinte (20) dudit stockeur (9) pyro-
hydraulique comprend au moins deux cartouches (19) de propergol solide.
3. Systeme auxiliaire selon 'une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce
que ladite enceinte (20) comprend une membrane (23) ¢tanche agencée entre les
cartouches (19) a propergol solide et ledit piston (16).
4. Systeme sclon 1'une des revendications 1 a 3, caractéris¢ en ce que ledit
piston (16) est un piston a sections différenticlles configuré pour pouvoir
comprimer le liquide dudit compartiment de réserve de liquide a une pression
différente de la pression du gaz du compartiment principal.
S. Systeme selon 'une des revendications 1 a 4, caractéris€ en ce qu’il
comprend une bache (14) de récupération de liquide reliée audit moteur (7)
hydraulique par le biais d’un clapet (15) de purge.
6. Systeme selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’il
comprend au moins une roue libre portée par ledit arbre relais.
7. Systeme selon 1'une des revendications 1 a 6, caractéris¢ en ce que ledit
arbre relais est un arbre de ladite boite de transmission de puissance de sorte que
le systeme peut faire office de systeme d’assistance a une autorotation d’un
hélicoptere monomoteur.
8. Systeme sclon 1'une des revendications 1 a 6, caractérise en ce que ledit
arbre relais est un arbre d’un turbomoteur du systeme propulsit de sorte que le
systeme peut faire office de systeme de réactivation de ce turbomoteur.
9. Helicoptere comprenant un systeme propulsif, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre un systeme auxiliaire d’entrainement meécanique d’un arbre

dudit systtme propulsif selon 1'une des revendications 1 a 8.
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