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Sposob okreslania wlasnosci uzytkowych proszkéw zwlaszeza
proszkow olowiu przeznaczonych do wytwarzania akumulatorow
i ogniw
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Przedmiotem wynalazku jest elektrochemiczny
sposéb okreSlania powierzchniowych  Wwlasnosci
uzytkowych proszkéw, zwlaszcza proszkow olowiu
przeznaczonych do wytwarzania akumulatoréw
i ogniw.

Dotychezas okres$lanie powierzchniowych witasno-
Sci uzytkowych proszké6w dokonuje sie posrednio
przez pomiary szeregu wielkoSci fizykochemicz-
nych takich jak: ciezar nasypowy, skiad ziarnowy,
powierzchnia wtasciwa, zwilzalno§¢ woda, zwilzal-
nosé kwasem, bez okreslania aktywno$ci powierzch-
niowej badanego proszku. Dla poznania wtlasnosei
elektrochemicznych proszkéw, konieczne jest wyko-
nanie akumulatora czy ogniwa do§wiadczalnego i
poddanie go prébom natadowywania i roztadowy-
wania. Pomiary zmian napiecia oraz natezenia pra-
du, okreflajg pojemno$é rzeczywistg i zZywotno$c
akumulatora, Poréwnanie pojemno$ci znamionowej
z pojemnosScig rzeczywista, §wiadczy poérednio o
jakoSci uzytego proszku, Duza pojemno$é rzeczv-
wista akumulatora, wskazuje na duzg aktywnosé
powierzchniowg proszku i duzg jego powierzchnie
wlasciwa. .

Wada znanego sposobu okreS§lania powierzchnio-
wych wtlasno$ci uzytkowych decydujacych o za-
chowaniu sie proszku w akumulatorze czy ogniwie
jest posredni sposéb poprzez pomiary szeregu wiel-
kosci fizykochemicznych i wykonanie do§wiadczal-
nego akumulatora. Ponadto, wykonanie akumula-
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tora doswiadczalnego jest pracochionne i kosztow-
ne, a badania dlugotrwate.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposo-
bu okreslania powierzchniowych wtasnosci uzytko-
wych proszkéw, ktory pozwala okre$li¢ bezposred-
nio jego wlasno$ci elektrochemiczne, na ktore sita-
dajg sie: aktywno$¢ powierzchniowa i powierzch-
nia wtasciwa proszku,

Reakcje elektrochemiczne przeprowadza sie bez-
poérednio pomiedzy konkretnym proszkiem a tak
dobranym elektrolitem, ze pomiedzy proszkiem a
elektrolitem zachodzg reakcje powierzchniowe po-
wodujgce duze zmiany przewodno$ci zawiesiny.
Szybko$é tych reakeji powierzchniowych jest zalez-
na od stezenia i temperatury -elektrolitu, ilosci
prcszku oraz powierzchni wtasciwej proszku i jego
aktywno$ci powierzchniowej. Miarg iloSciowg szyb-
koSci reakcji powierzchniowych pomiedzy prosz-
kiem g elektrolitem, jest szybko§é zmian przewod-
no$ci zawiesiny. Utrzymujgc stale stezenie poczat-
kowe, ilo§¢ i temperature elektrolitu oraz stala
ilo$¢ proszku, uzyskuje sie to, ze pomiary przewod-
nosci zawiesiny sa jedynie funkcjg powierzchni
wilasciwej i aktywnos$ci powierzchniowej proszku.

Cel ten zgodnie z wynalazkiem osiggnieto w ten
spos6b, ze elektrolit poddaje sie mieszaniu i po
ustaleniu stanu réwnowagi termicznej dokonuje za
pomocy znanego miernika pomiaréw przewodnosci
elektrolitu. Nastepnie wprowadza sie do elektroli-
tu proszek i ciggle mieszajagc dokonuje dalszych.



. 3 .
pomiaréw przewodnoS$ci zawiesiny proszku w elek-
trolicie.

Od chwili wprowadzenia proszku do elektrolitu,
rejestruje sie zmiany przewodno$ci zawiesiny, az
do czasu zakonczenia reakcji powierzchniowych po-
miedzy proszkiem g elektrolitem.

Zarejestrowane wyniki nanosi sie na wykres w
ukladzie: przewodno$§é — logarytm czasu. Wyniki
pomiaréw tworzg krzywsg o- charakterystycznym
ksztalcie, nazwang falg konduktometryczng, Z wy-
kresu odczytuje sie: zmiany przewodnosci zawiesi-
ny, zwlaszcza szybko$é i kierunek tych zmian oraz
osiaggane w réznych okresach czasu wartosci prze-
wodnoS$ci, S§wiadczace o szybkosci przebiegajgcych
kolejno reakcji chemicznych,

Proszek szybko reagujacy z elektrolitem powo-
duje szybkie ;zmiamy przewodnosci zawiesiny, osigg-
niecdie skrajnej wartosci przewodnosci w krétkim
czasie oraz szybkie zakonczenie reakcji powierz-
chniowych pomiedzy proszkiem a elektrolitem.

Taki proszek jest przydatny do wytwarzania aku-
mulatoré6w i ogniw. Natomiast proszki dajgce ni-
skie fale konduktometryczne, wolnonarastajace i
opadajgce, sg proszkami malo aktywnymi po-
wierzchniowo, o matej powierzchni wtasciwej i do
wytwarzania akumulatoré6w i ogniw nie nadajg sie.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala okre§laé po-
wierzchniowe, elektrochemiczne wtasnoéci uzytko-
we proszku natychmiast po jego wyprodukowaniu
i wykorzysta¢ do wytwarzania akumulatoréw i
ogniw jedynie te partie proszku, ktére wykazuja
dostatecznie wysokie fale konduktometryczne, bez
potrzeby budowania do$wiadczalnego akumulatora.

Ponadto, spos6b ten umozliwia $ledzenie zmian
powierzchniowych wtasnoéci uzytkowych proszkow,
zachodzacych w czasie ich magazynowania a spo-
wodowanych procesami starzenia.

Nizej podany przyklad wyjasnia blizej sposob
wedlug wynalazku. . ,

Wtiasno§ci uzytkowe proszkéw otowiu przezna-
czone na masy czynne akumulatoréw olowiowych,
okreéla sie wedlug wynalazku w reaktorze, w kt6-
rym miesza sie¢ odmierzong ilos§é 0,5 litra wody,
stanowigcej w tym przypadku elektrolit. Po ustale-
niu si¢ stanu termicznej ré6wnowagi mieszanego
clektrolitu, rozpoczyna sie pomiary przewodnosci
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elektrolitu w temperaturze zblizonej do tempera-
tury otoczenia i przy ci$nieniu atmosferycznym.
Nastepnie wprowadza sie 1 gram proszku olowiu.
Po wprowadzeniu proszku do elektrolitu, dokonuje
sie serii pomiaréw przewodnosci zawiesiny, nano-
szac wyniki na wykres w ukladzie: przewodnosé
— logarytm czasu. Otrzymany wykres przedstawio-
ny jest na rysunku. )

Poczatkowa przewodnosé elektrolitu wynosi kil-
ka mikrosimenséw 1. Po wprowadzeniu proszku do
elektrolitu, przewodno$¢ zawiesiny szybko rosnie
i osigga warto§¢ maksymalng dochodzacg po kil-
kunastu minutach do warto$ci stukilkudziesigciu
mikrosimenséw 2. Nastepnie przewodno$é zawiesi-
ny maleje przy czym wystepuje przystanek 3 a
nastepnie minimum przewodno$ci 4, po czym na-
stepuje niewielki wzrost do ostatecznej wartosci
przewodnosci 5.

Maksymalng przewodno§¢ 2 wynoszaca ponad
90 1 S osiagngl proszek otowiu po okoto 30 minu-
tach.

S3 to wartoSci uzyskiwane dla $redniej jako$ci
proszku olowiu, nadajacego si¢ do wytwarzania
akumulatoréw, olowiowych.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb okre§lania wlasno$ci uzytkowych prosz-
kow, zwlaszeza proszk6w olowiu przeznaczonych do
wytwarzania akumulatoréow i ogniw, znamienny
tym, Zze dokonuje sie pomiaré6w przewodno$ci mie-
szanego elektrolitu po ustaleniu stanu réwnowagi
termicznej, nastepnie wprowadza sie do elekrolitu
proszek i nadal mieszajac dokonuje pomiaréw prze-
wodno$ci zawiesiny do czasu zakonczenia reakciji
powierzchniowych pomiedzy elekrolitem a prosz-
kiem, po czym uzyskane wyniki pomiar6w nanosi
si¢ na wykres w ukladzie przewodnosé — Jogarytm
czasu, z ktérego odczytuje sie maksymalng szyb-
ko$¢ poczatkowego wzrostu przewodnosci, maksy-
malng warto$¢ przewodno$ci zawiesiny, czas po-
trzebny do osiggniecia tej wartosci, szybkosé spad-
ku przewodnosci po przekroczeniu maksimum, mi-
nimalng przewodnoéé¢ i czas potrzebny na osigg-
nigcie minimum oraz przystanki, a wartosci licz-
bowe tych wielkosci sg iloSciowa miarg powierzch-
niowych elektrochemicznych wtasnosci uzytkowych
proszkéw,
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