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Eine Siebvorrichtung, insbesondere Trommelsiebvorrichtung fiir das Sieben von zerkleinertem Gut mit wenigstens einer drehbar
in einem Gestell bzw. Gehduse gelagerten Siebtrommel (1), wobei an bzw. auf dem Umfang der Siebtrommel (1) wenigstens ein
Antriebskraft-Aufhahmemittel (2) angeordnet ist, das mit einem Antriebskraft-Ubertragungselement (4) eines Antriebs der
Siebvorrichtung zur FErzeugung einer Drehbewegung der Siebtrommel (1) zusammenwirkt, wobei zwischen der &ufleren
Obertldche der Siebtrommel (1) und dem Antriebskraft-Aufhahmemittel (2) ein Gerduschddmpfungselement (3) angeordnet ist.
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Zerkleinerungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung fur die Zerkleinerung von zu
zerkleinerndem Gut, bestehend aus wenigstens einer in einem Gestell bzw. Ge-
hause drehbar gelagerten Walze mit zumindest einem darauf angeordneten Zer-
kleinerungswerkzeug, wie zum Beispiel einem Messer oder Zahn, das oder der

mit wenigstens einer Gegenschneide bzw. einem Gegenzahn zusammenwirkt.

Derartige Zerkleinerungsvorrichtungen sind im Stand der Technik hinlanglich be-
kannt. Dabei werden unterschiedliche Zerkleinerungsvorrichtungen eingesetzt, so
zum Beispiel Zerkleinerungsvorrichtungen mit relativ grofd dimensionierten Zah-
nen, die fur die Grob-Zerkleinerung von zu zerkleinerndem Material dienen. Die-
ses so grob zerkleinerte Material, wird dann spater einer Vorrichtung mit relativ
klein dimensionierten Zahnen zugefuhrt, um eine Feinzerkleinerung zu erreichen
bzw. um ein gewunschtes Korn des zu sieben Gutes zu erhalten. Dabei ergibt es
sich, dass die Zerkleinerungsvorrichtungen mit relativ klein dimensionierten Zah-
nen ein schlechteres Einzugsverhalten aufweisen, als die Zerkleinerungsvorrich-
tungen mit den relativ grol dimensionierten Zahnen. Eine unzulangliche Zerklei-
nerung des Materials bzw. ein haufiges Zusetzen der Zerkleinerungsvorrichtung
mit den relativ klein dimensionierten Zahnen ist die Folge. Natlrlich ist es auch
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noch ein Nachteil des Standes der Technik, dass man fur eine derartige Zerklei-
nerung zwei Vorrichtungen mit unterschiedlich grof3 dimensionierten Zahnen be-

notigt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Zerkleinerungsvorrichtung, wie oben
beschrieben, weiter zu entwickeln, die die Nachteile des Standes der Technik
nicht mehr aufweist. Insbesondere ist es gewlnscht, eine Zerkleinerungsvorrich-
tung zu erhalten, die ein stabiles Einzugsvermogen des zu sieben Gutes auch fur
kleinere Zahne bzw. Zahne mit geringerer Dimensionierung aufweist. Dabei sind

die Aufwendungen fur den Siebvorgang insgesamt zu verringern.

Die Erfindung geht von dem oben beschriebenen Stand der Technik aus und
schlagt eine Zerkleinerungsvorrichtung fur die Zerkleinerung von zu zerkleinern-
dem Gut mit wenigstens einer drehbar in einem Gestell bzw. Gehause gelagerten
Walze vor, wobei an bzw. auf dem Umfang der Walze wenigstens zwei Zahne
bzw. Messer angeordnet sind, die mit wenigstens zwei im Gestell bzw. dem Ge-
hause angeordneten und korrespondierend zur Form der Zahne ausgebildeten
Gegenzahnen ineinander eingreifend zur Zerkleinerung zusammenwirken, wobei
die Vorrichtung sich dadurch auszeichnet, dass die wenigstens zwei Zahne und
die wenigstens zwei Gegenzahne eine unterschiedliche Groflie bzw. Dimensionie-
rung zueinander aufweisen. Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass bei Aus-
stattung einer Zerkleinerungsvorrichtung mit gro3en und kleinen Zahnen bzw. Mes-
sern und entsprechenden Gegenzahnen die gesamte Zerkleinerungsvorrichtung ein
so gutes Einzugsverhalten aufweist, wie eine Zerkleinerungsvorrichtung, die nur mit
Zahnen groler Dimensionierung ausgestattet ist. Die Nachteile des Standes der
Technik hinsichtlich des schlechteren Einzugsverhaltens von Vorrichtungen mit Zah-
nen geringerer Dimensionierung werden dadurch vollstandig behoben. Auch ist es
naturlich aufgrund dieser Ausgestaltung jetzt moglich, mit nur einer einzigen Vorrich-
tung das gewinschte Endergebnis, insbesondere im Zusammenwirken mit einer
spéter zu beschreibenden Riickfiihreinrichtung flr das Uberkorn zu erreichen, nam-
lich einen entsprechend klassifiziert es Korn herzustellen, welches die gewlnschte
KorngrolRe am Ende aufweist. Der Nutzeffekt einer solchen Vorrichtung ist dabei

selbsterkldrend, weil der Aufwand fur das Herstellen des zu zerkleinernden und zu
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siebenden Gutes in erheblichem Malfie reduziert wird.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich die Zerklei-
nerungsvorrichtung dadurch aus, dass ein erheblicher Grolenunterschied zwi-
schen dem ersten Zahn und dem zweiten Zahn besteht. Auch hier ist das Ergebnis
uberraschend, weil man doch dadurch eine Feinzerkleinerung erreicht, die Gber ein
bisher zu erwartendes, gering dimensioniertes Korn des zu sieben Gutes bzw. fur
das siebende Material mit nur einer einzigen Vorrichtung fur beide Zerkleinerungs-
aufgaben hinausgeht. Vielmehr ist der Fachmann bisher davon ausgegangen, dass
aufgrund des Einsatzes von gering dimensionierten Schneidwerkzeugen naturlich
ein unzulangliches Einzugsverhalten zu erwarten ist, weshalb man fur die Herstel-
lung und das Sieben des Siebgutes mehrere Vorrichtungen zur Zerkleinerung des
Gutes mit jeweils unterschiedlichen Zahngréfien in nacheinander folgenden Zerklei-
nerungsschritten eingesetzt hat, um zu vermeiden, dass haufiges Zusetzen oder
Zukleben der Vorrichtungen aufgrund des unzureichenden Einzugsverhaltens vor-
kommen kann. Der erfindungsgemafen Effekt der Vorrichtung mit dem Einsatz von
Zahnen mit einem erheblichen GréRenunterschied zwischen dem ersten und den
zweiten Zahn ist dabei dem gleichzusetzen, was bei den Vorteilen der Erfindung be-
reits allgemein beschrieben wurde. Der Effekt ist allerdings noch dahingehend ver-
bessert, dass eben jetzt ein Korn erhalten wird, das Uber das erwartete Mal} der Vor-

richtungen des Standes der Technik weit hinausgeht.

Erfindungsgemaf wurde gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn die Zerkleine-
rungsvorrichtung sich dadurch auszeichnet, dass der GréRenunterschied der Zah-
ne in einem Verhaltnis von 3:1, bevorzugt 3:2, insbesondere bevorzugt 2:1 vorgese-
hen ist. Dabei ist die Vorrichtung naturlich nicht auf die jetzt bestimmten Verhaltnis-
groen eingeschrankt sondern alle dazwischenliegenden Verhaltnisgrofien sind von
der Erfindung genauso umfasst wie gegebenenfalls noch etwas grofiere Verhaltnis-

Se.

Dabei ist es naturlich weiter von Vorteil, wenn eine Vielzahl von unterschiedlichen
Zahnen auf der Walze angeordnet ist und die unterschiedlichen Zahne gemischt auf
der Walze vorgesehen sind, wobei die Zahne mit jeweils dazu korrespondierenden

Gegenzahnen, die an dem Gestell bzw. dem Gehause vorgesehen sind, zusam-
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menwirken.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Zerkleinerungsvor-
richtung nach der Erfindung eine Vielzahl von unterschiedlichen Zahnen aufweist,
die Zahne auf der Walze angeordnet sind und die unterschiedlichen Zahne in we-
nigstens zwei unterschiedlichen Bereichen der Walze angeordnet sind, wobei die
Zahne mit jeweils dazu korrespondierenden Gegenzahnen, die an dem Gestell bzw.

dem Gehause vorgesehen sind, zusammenwirken.

Selbstverstandlich umfasst die Erfindung auch eine Zerkleinerungsvorrichtung,
die sich dadurch auszeichnet, dass die Zahne an Zahnhaltern vorgesehen sind und
die Zahnhalter auf der Walze angeordnet, insbesondere l6sbar fest angeordnet sind.
Das Anordnen von Zahnen auf Zahnhaltern auf Vorrichtungen der in Rede stehen-
den Art ist im Stand der Technik hinlanglich bekannt. Dennoch wird festgehalten,
dass die hier ausgewahlte Form der erfindungsgemafien Losung auch eine solche
Ausgestaltung allein oder in Kombination mit wenigstens einer der vorher beschrie-
benen Ausfuhrungsformen der Erfindung umfasst.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Zerkleinerungsvor-
richtung sich dadurch auszeichnet, dass wenigstens eine Siebvorrichtung vorgese-
hen ist, die das zerkleinerte Gut in einer gewlnschten Kornung bzw. Klassifizierung
aussiebt und einer Transportvorrichtung zum Abtransport des zerkleinerte Gut zu-
fuhrt. Die Siebvorrichtung fur die erfindungsgemafie Zerkleinerungsvorrichtung kann
dabei in herkdbmmlicher Weise ausgestaltet werden. Dabei ist es nattrlich von Vor-
teil, wenn der Bereich der Zerkleinerungsvorrichtung, an der das zerkleinerte Siebgut
anfallt, nattrlich auf dieses Korn eingestellt ist und die Siebvorrichtung fur das am
Ende zu erreichende Siebgut so angeordnet ist, dass so wenig wie mdglich Uber-
korn dort anfallt. Vielmehr ist die Siebvorrichtung vorteilhafterweise so ausgestaltet,
dass das Uberkorn der Zerkleinerungsvorrichtung wieder zugeflihrt wird und zwar
dem Bereich mit den klein dimensionierten Zahnen.

Dies wird erfindungsgemaf auch durch eine Variante der erfindungsgemafen
Zerkleinerungsvorrichtung gelost, bei der wenigstens ein Ruckflhrbereich an der
Siebvorrichtung vorgesehen, um das Uberkorn wieder der Zerkleinerungsvorrichtung

zuzuflhren. Die Nutzeffekte einer solchen Ausgestaltung sind selbsterklarend.



WO 2015/158593 PCT/EP2015/057691

Von Vortell ist es dabei, wenn gemafn einem weiteren Aspekt der Erfindung die
Zerkleinerungsvorrichtung so ausgestaltet ist, dass das Uberkorn von dem R{ick-
fUuhrbereich so gefuhrt wird, dass es auf die Walze mit den Zahnen kleinerer Di-
mensionierung bzw. auf den Bereich der Walze mit kleineren Zahnen gefuhrt

wird, wie bereits vorher beschrieben.

Dabei hat es sich gemal einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Zerkleine-
rungsvorrichtung auch als Vorteil erwiesen, wenn die Gegenzahne an wenigstens
einer Kammplatte angeordnet bzw. ausgebildet sind, beispielsweise, um die Einzel-

zahne auswechselbar vorzusehen.

Demzufolge zeichnet sich die erfindungsgemafe Zerkleinerungsvorrichtung in
einer Variante auch dadurch aus, dass die wenigstens eine Kammplatte an dem
Gehause bzw. Gestell der Vorrichtung schwenkbar, vorzugsweise mit Schwenkzy-
lindern antreibbar, angeordnet ist. Selbstverstandlich ist es dabei so, dass die
Kammplatte die Gegenzahne so aufnimmt bzw. ausbildet, dass ein ineinandergrei-

fendes Zusammenwirken mit den Zahnen auf der Walze problemlos maoglich ist.

Eine weitere erfindungsgemalle Ausgestaltung besteht darin, dass die wenigs-
tens zwei unterschiedlichen Bereiche der Walze unterschiedliche Durchmesser
aufweisen. Dabei umfasst die erfindungsgemalfe Losung auch eine Losung, bei
der zweite Bereich der Walze einen geringeren Durchmesser aufweist als der
erste Bereich. Die Zerkleinerungsvorrichtung wird damit vorteilhaft weitergebildet.

Von Vorteil ist es dabei weiter, wenn an dem ersten Bereich der Walze mit kleine-
rem Durchmesser die Zahne mit der groReren Dimensionierung und an dem
zweiten Bereich der Walze mit grolierem Durchmesser die Zahne mit der kleine-

ren Dimensionierung angeordnet sind.

Selbstverstandlich ist auch die entgegengesetzte Lésung moglich, bei der an dem
ersten Bereich der Walze mit kleinerem Durchmesser die Zahne mit der kleineren
Dimensionierung und an dem zweiten Bereich der Walze mit gro3erem Durch-
messer die Zahne mit der groReren Dimensionierung angeordnet sind. Die Erfin-
dung umfasst beide Varianten in gleicher Weise. Auch werden die erfindungsge-

mafen Vorteile, wie sie eingangs beschrieben wurden, durch eine solche unter-
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schiedliche Ausgestaltung Uberraschenderweise ebenfalls erhalten. Bevorzugt ist

dabei jedoch die zuerst beschriebene Ausfluhrungsform.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen weiter be-
schrieben.

Es zeigt die einzige

Fig. eine Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung als De-
tail nur mit der Walze und der Kammplatte mit Gegenzah-

nen.

Die Erfindung wird nur anhand eines einzigen Ausflhrungsbeispiels dargestellt.
Dabei zeigt die einzige Figur eine dreidimensionale Ausgestaltung eines Details
der erfindungsgemafen Vorrichtung. In der Figur ist dabei die Walze 1 zu sehen,
an der eine Kammplatte 5 schwenkbar vorgesehen ist. Auf der Walze 1 sind we-
nigstens zwei Zahne 2/1, 2/2 angeordnet, wobei die Zahne 2/1, 2/2 unterschiedli-
che GrofRen bzw. Dimensionierungen zueinander aufweisen. Die wenigstens zwei
Zahne 2/1, 2/2 sind an Zahnhaltern 4 befestigt, die wiederum an der Walze 1 an-
geordnet bzw. |Gsbar fest befestigt sind. Die wenigstens zwei unterschiedlichen
Zahne 2/1, 2/2 wirken mit den Gegenzahnen 3/1, 3/3 zusammen, die an der
Kammplatte 5 bzw. an Kammhaltern 5/1,5/2 angeordnet sind. In der gezeigten
Ausfuhrungsform befinden sich die Zahne 2/1 mit der groieren Dimensionierung
auf der Seite der Walze 1 die mit A gekennzeichnet ist, wahrend sich die Zahne
2/2 mit der kleineren Dimensionierung an dem Bereich der Walze 1 befinden, die
mit B bezeichnet ist. Die Kammplatte 5 ist dabei mit Hilfe von Schwenkzylindern 6
schwenkbar an der Vorrichtung angeordnet, um eine Veranderung des Abstan-
des der Gegenzahne 3/1, 3/2 von den Zahnen 2/1, 2/2 erreichen zu kbnnen oder
aber um die Kammplatte 5 fur Wartungszwecke aus dem Bereich der Walze 1

herausschwenken zu kénnen.

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Die
jetzt und mit der Anmeldung spater eingereichten Anspriche sind Versuche zur

Formulierung ohne Prajudiz fur die Erzielung eines weitergehenden Schutzes.
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Die in den abhangigen Anspruchen angefuhrten Ruckbeziehungen weisen auf die
weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale
des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf
die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmale

der rickbezogenen Unteranspriche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, kdnnen im Laufe
des Verfahrens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel zur Ab-

grenzung vom Stand der Technik beansprucht werden.
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Patentanspruche

Zerkleinerungsvorrichtung fur die Zerkleinerung von zu zerkleinerndem Gut
mit wenigstens einer drehbar in einem Gestell bzw. Gehause gelagerten
Walze (1), wobei an bzw. auf dem Umfang der Walze (1) wenigstens zwei
Zahne (2/1, 2/2) bzw. Messer angeordnet sind, die mit wenigstens zwei im
Gestell bzw. dem Gehause angeordneten und korrespondierend zur Form
der Zahne ausgebildeten Gegenzahnen (3/1, 3/2) eingreifend zur Zerkleine-
rung zusammenwirken, dadurch gekennzeichnet, dass, die wenigstens zwei
Zahne (2/1, 2/2) und die wenigstens zwei Gegenzahne (3/1, 3/2) eine unter-

schiedliche Groflke bzw. Dimensionierung zueinander aufweisen.

Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erheblicher GroRenunterschied zwischen dem ersten Zahn (2/1) und
dem zweiten Zahn (2/2) besteht.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis des GroRenunterschieds der
Zahne (21, 2/2) 3:1, bevorzugt 3:2, insbesondere bevorzugt 2:1 betragt.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von unterschiedlichen Zahnen
(21, 2/2) auf der Walze (1) angeordnet sind und die unterschiedlichen Zahne
(211, 2/2) gemischt auf der Walze (1) vorgesehen sind und die Zahne (2/1, 2/2)
mit jeweils dazu korrespondierenden Gegenzahnen (3/1, 3/2) an dem Gestell

bzw. dem Gehduse zusammenwirken.
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10.

11.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von unterschiedlichen Zahnen
(211, 2/2) auf der Walze (1) angeordnet ist und die unterschiedlichen Zahne
(2/1, 2/2) in unterschiedlichen Bereichen (A, B) der Walze (1) angeordnet sind,
wobei die Zahne (2/1, 2/2) mit jeweils dazu korrespondierenden Gegenzahnen

(3/1, 3/2) an dem Gestell bzw. Gehause zusammenwirken.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahne (2/1, 2/2) an Zahnhaltern (4) vor-
gesehen sind und die Zahnhalter (4) auf der Walze (1) angeordnet, insbeson-

dere l6sbar fest angeordnet sind.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Siebvorrichtung vorgesehen
ist, die das zerkleinerte Gut in einer gewunschten Kornung bzw. Klassifizierung
aussiebt und einer Transportvorrichtung zum Abtransport des zerkleinerten Gu-
tes zufUhrt.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Ruckfuhrbereich an der
Siebvorrichtung vorgesehen, um Uberkorn wieder der Zerkleinerungsvorrich-

tung zuzufuhren.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ruckfuhrbereich so ausgebildet ist,
dass das Uberkorn auf die Walze (1) mit den Zéhnen (2/2) kleinerer Dimen-

sionierung bzw. auf den Bereich (B) der Walze (1) gefuhrt wird.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenzahne (3/1, 3/2) an wenigstens ei-

ner Kammplatte (5) angeordnet bzw. ausgebildet sind.

Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
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12.

10

dass die wenigstens eine Kammplatte (5) an dem Gehause bzw. Gestell der
Vorrichtung schwenkbar, vorzugsweise mit Schwenkzylindern (6) antreibbar,
angeordnet ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Bereiche (A, B) der
Walze (1) unterschiedliche Durchmesser aufweisen, insbesondere der Be-
reich (B) der Walze einen geringeren Durchmesser aufweist als der Bereich
(A).
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