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(54) Sm¥s s antistatickymi e semozhdZivimi

vlastnosinmi

(57) =ro pouzit{ v ndrolném prosgt¥edd,
charakterizovaném zvysenou pradnosti a
moZnosti vybuchu vlivem kumulace staticlké
elektfiny, Joko je v uhelnych i neuhel-
nych hlubinnjch dolech, musf{ folie z plasg-
td vyhovdt poZadavku anifen{ hoi¥lavosti aZ
po hrenici samozhé¥ivosti; podle prostfe-
df pouZitf mus{ mit folie soudasné i an-
tistetické nebo polovodivé vliestnosti.
Sm¥s s antistatickymi a samozhé&3ivymi
vlastnostmi podle vyndlezu na bdzi poly-
olefinu, jeho kopolymerh nebo sm&sf ob-
sehuje 40 aZ 80 % hmot. rozvé&tveného po-
lyetylenu, 7 a% 15 % hmot. kopolymeru
vinylchlorid-propylen nebo 5 a% 20 % hmot.
chlorovenych nebo bromovenych parafini ne-
bo cykloparafinh, 7 aZ 15 % hmot., oxidu
antimonitého, 0,1 8% 3 % hmot. atabili-
zdtord na bdzi orgenocinilitych esterd
niZ¥{ch mestnych kyselin,
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Vyndlez se tyk4 smés{ a antistetickymi a semozhddivymi vlestnostmi.

V&trdni neproraZenjch ddlnich d31 se provadi tzv. separdinism véirdnin lutnovymi
tehy. Na téchto lutnovych tezich jsou pro doprevu vzduchu instalovdny ventildioxy,
které bud foukaji ne ¥elbu ralensdho dila Cerstvy vzduch, nebo odsdvaji z Zelby
opotPebovend viiry. PouZivaji se lutny kovové e Fflexibilni. U kovovieh luten, kiepé
Jsou nejrozdirendj8i, dochdzi &esto k deformaci zejména ne pfirubtdch g k praskéni
svard plechu uZ pPi jejich doprsvd od vyrobce na dil a potom na samotné precovidts,
pfi provozu ddlnich mechanizmd nebo p#i trhacich pracech. U flexibilnich luten potom
dochdzi k opotfebeni stén. Podkozenymi lutnemi unikd vzduch. Na velkych vzddlenostech,
tj. 100 8% 300 m, mus{ byt proto nesezovdny deldi ventildiory, aby byla zajistina
bezpelnoat hornické préce. To vede ke znednym zirdidm energie nehledd k toru, Ze na
pracovistich se zhorfenymi klimetickymi podminkemi musi byt v mnohe p¥ipadech nesa-
zovény chlediei jednotky pro zejisteni vyhovujiciho pracovniho klimatu. Dald{ nevy-
hodou kovovych lutnovych tahd je i jejich ndrodnd ddriba o oprevy. Luinové spoje o
prasklé svary se pracné t&sni ndhradnimi materidly, nepPiklad jutou nepudt¥nou gu~
moasfaltovou smési nebo prwZovymi menZetsmi, které v korodujicim prostfed{ ztrdcs
své vlestnosti. :

UrCité zlep3eni znamenaji kovové lutny s vnit¥nim povrchem krytym plsstem. Tyto
lutny s pevnZ zebudovenou ochrennou vrstvou v Fad§ parametrd spliuji ndroky na ndé
kledend, pTFesto v3ak p#i menipulseci vnd i uvnitd dochdzl k ji% uvedenym po¥kozenim,
kterd jsou nevratindho charakteru a jejich oprave v insteloveném stavu je prakiicky
newoZnd.

Flexibiln{ lutnové tshy mohou byt rnevyztufené nebo vyztuZené sitdnmi, tkeninemi
nebo ocelovymi spirdlami. Jsou doddvény v n¥kolika rozmérech, jejich pofizoveci ce-
na je pom#rnd vysokd a pPipedné opravy potrubdi nebo spojd problemstickd.

Vyhodnym FeSenim dendho problému je vyklddéni kovovych potrubi iubuldrai £J1if
z pleatl. Potrubi tvof{ nosnou kostru, zatimco foliové vloiks zebranuje uniku doprave-
vaného vzduchu tim, Ze ut¥snuje i nerovnosti kolem spojl jednotlivych &dsti kovového
nebo flexibilniho potrubi. Néro&né prosifedi, cherskterizovené zvy3enou prednosti o
moZnosti vybuchu vlivem kumulece statické elektfiny, jeké je v uhelnych i neuhelnych
hlubinnych dolech, klede na pouZité fdlie zvy3end poZadevky. PPedeviim je nutno sni-
Zit hoflavost e% na hranici samozhé3ivosti. Podle prost¥edi pouZit{ potom vyrobky,
ti. pPevding folie, musf mit soudasnd se semozhddivymi vlestnostmi i vliastnosti en-
tistetické nebo polovodivé.

Existuje Feda Fedeni{ problémdk retardace hoPeni plasild i jejich modifikace vzhle-
dem k antistatickym vliestnostem sm&si, dosud v3ak byly iyto problémy Peleny pievdins
oddélen&. Pro reterdaci hofeni se u polyolefind pouZivd nepFiklasd kombinece heloge-
novych sloufenin se slouleninemi hod¥iku povrchovd upravené sloudeniny ho¥&iku nebo
sloueniny entimonu semotné nebo v kombineci s organickymi halosloudeninemi (patent
NSR 2 509 435). Poslednd jmenovany patent popisuje samozhdZivou sm¥s na bdzi polyole-
find s entistetickymi &inky, obsshujic{ bis-quenidin-tetrabrom-bisfenol A, ddle bro-
movany difenyl nebo difenyleter, chloroparafiny a/nebo Sb203. Neho¥lavou sntistatickou
£61ii z polyolefinu, urdenou pro ddlni primysl, stavebnicivi a automobilovy pramysl,
popisuje patent NSR 3 313 485. Kromd& 55203, chloroparafint nebo podobnych reterdérl
smds cbsshuje hydrofilnl ldtiky, které zpisobif, Ze na povrchu £9lie se vyivod{ vihks
filmovéd vrsive zebranujici! hoPeni @ tvodici sniistaticky efeki.

Nové Fefeni pPedstovuje sm¥s s antistatickymi e ssmozhd3ivymi vlastnostmi podle
vynélezu. Podstata vyndélezu spod{vd v tom, %e sm8s obsahuje 40 8% 80 % hmot. roz-
véiveného polyetylenu o indexu toku 0,15 aZ 4 g.10 min‘l, 7 22 15 % hmot kopolymeru
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vinyl-chlorid-propylen s obsshem propylenu 3 a% 10 % hmot., vzieZeno ne kopolymer ne-
bo 5 aZ 20 % hmot. chlorovaenych nebo bromovenych parafind nebo cykloperafind, 7 af

15 % hmot. oxidu sntimonitého, 0,1 aZ 3 % hmot. stabilizdtord ne bédzi orgesnocinigi-
tych esterh niZfich mastnych kyselin a antistatické &inidlo v mnofstvi 0,01 a% 1 %
hmot. )

Pro retardaci hofeni rozvétveného polyetylenu, piedevdim urdeného pro vyrobu
£01ii, je tideba pouZit neji&inn&j3i retardéry ze skupiny helogenovyjch orgsnickjch
sloudenin v kombinaci s oxidem entimonitym. Retardér musi byt pii zpracovdni ve smé-
si dokonele roztaven, aby se dosdhlo homogenity, 2 tim i @¥innosti jeho plsobent{. Pro
zajisténl tepelné stebility musi teplota rozklsdu leZet nad teplotemi zpracovéni emé-
3f. V tomto sméru jsou vyhodné organické retardéry ho¥eni se zvy3enym obsshem hsloge-
nu, piedeviim chloru. Vyhodnost jejich pouZiti tkvi piedev3im ve snéfenlivosti se zd-
kladnim polymerem, dobré dispergovatelnosti a retards&nich @&inefch pii zajistini
Wnosnych zdravotnich hledisek. Pro zaji3t&ni meximdélni dispergece oxidu antimonitého
je vyhodné pouZiti rozv&tveného polyetylenu s vysokou molekulovou hmotnesti. P¥i po-
uZit{ uvedenych retardérd ho¥eni je odekdvand hodnota kyslikového &isla 23 e% 26,
coZ prakticky zajidiuje semozhd§ivost.

P¥idavkem entistatickych &inidel nap#iklad s hydroxylovymi, aminovymi o emidovy-
mi skupinahi, s tercidlini eminoskupinou nebo éterovou skupinou lze dosdhnout sniZeni
m&rného povrchového odporu z 1014 a vy3e na hodnoty v rozsshu 10° a% 1011 ohmu, coZ
splhuje podminky antistatické dpravy u ndro&nych plochych vyrobkl, jako jsou fdolie.
Potom dochdzi jen k minimdlnimu elektrostetickému nebijen{ nebo se vjyrobky nensbiji
“vitbec.

X bliZ8imu objasn&ni podstaty vyndlezu slouZi ndsledujifci p¥iklsdy.

"

P¥{klad 1

Smés s antistatickymi semozhd8ivymi vlastnosimi obsshuje

€0,00 % hmot. rozvétveného polyetylénu s indexem tokn 0,3 g.10 min~t

7,75 % hmot. kopolymeru vinylchlorid-propylén (s obsahem 3,5 % hmot. propylénu
o K hodnot¥ 58, obsshu chidru do 55,2 %)

7,75 % hmot. oxidu entimonitého

4,00 % hmot. barav. toneru

0,30 % hmot. ciniditého stabilizdtoru (oznadeni stendard) u vzorku ozn. 1, - butyl-
cinidity estexr karboxylové kyseliny

0,20 % hmot. antistatického ¥inidla na bdzi slkylolemidd mastnych kyselin (25 % hmot.
monoetenolamid kyseliny olejové, 70 % hmot. dietanolemid kyseliny olejové,
5 % hmot. trietsnolaminové mydlo kyseliny olejové).

Smés byla pFipravena na kalandru a vyrobeny granuldt zprecovdn ne vytledovecim
stroji © sneku 90 mm, hubice P 500 mm na folie o slofené 3{%¥i 1 000 mm a tlousice
0,15 mm. Félie ur&enéd pro lutnové ishy do neuhelnych dold m¥ly odpovidejici vlestnosti,
jsk ukazuje tabulks 1, predevdim se tento materidl dsl zafadit do kstegorie se¢ sniZenou
hoi*lavosti a semozhd8ivymi &inky (kategorie B).

Tabulka 1: Vlastnosti £6lif

Vzorek Mex. intenzita Pololas zéniku Koef, tfent Ho¥levost
& el. pole el. néboje stat, kinet. DIN 53 282
. (xV.cm=1) (s)
Stenderd 5,3 nevybiji se 0,25 0,266 B
1 2,9 25 Q,22 0,23 B

Metoda méfeni na elektrizednim pPfistroji ¥D-28, metodika viGPT.
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Firikled 2

Na hnéti¥i byle zprescovédna smds o sloZeni:

40 % hmoti. rozvitiveného polyetylenu s indexem toku 2 g.10 min’l
43,35 % hmot. kopolymeru etylen-vinylacetdt s obsshem VAC skupin 12 %
index toku 2 g.10 pin~t.
8 % hmot. kopolymeru vinylchlorid-propylen (s obsehem 3,5 % propylenu,
0 X hodnot& 58, obsshu chleru do 55,2 %
3 % hmoil. oxidu antimonitého
0,4 % hmot. cinilitého stabilizdtoru - oktylcinidity ester kerboxylové kyseliny

0,25 % hmot., entistatického ¥inidla ne bdzi alkylolemidd maesinfch kyselin -
(25 % hmot. monoetynoleridl kyselin Tepkového oleje m 75 % hmot.
dietanolamidd kyselin Tepkového oleje).

Granuldt byl zpracovén na provoznim zabfzeni na £olie o tlousifce 0,12 mm, epli-
ka&ni oblasti td¥echto £dlif jsou izolace @ fdlie pro specidlnf poufiti. Materidl je
moino zaiadit do kategorie se aniZenou hoPflevosti a semozhddivymi G&inky; jok ukazuje
tobulka, je dobie antistaticky upraven.

Tabulka 2: Vlastnosti £61if

Max. intenzita Polodas zdniku Xoef. t¥eni Hoflavost
el. pole el, néboje stat. kin. DIN 53 282
(kV.cem=1) (s)

2,0 10 0,27 0,23 B

Smési podle vyndlezu lze pouZit nejen k vyrobé £31if pro konsirukei lutnovyceh
taht v dolech, ale i k vyrob& vodnich ucpdvek pro trhac{ ddlni prdéce, k vyrobd nabije-
cich hadic, wifvenych k bezvylomové trhaci prdei v dolech a k opladlovdni vodi¥u.

PREDMET VYNALEZU

Smés s sntistatickymi a semozhd3ivymi vlestnostmi na bdzi polyolefind, jeho ko~
polymert nebo smési, vyznadujici se tim, Ze obsshuje 40 aZ 80 % himot. rozv¥ivendého
polyetylenu o indexu toku 0,15 8% 4 g.10 min™t

rid-propylen s obsahem propylenu 3 aZ 10 % hmot., vztaZieno na kopolymer nebo 5 ei 20 %

, T aZ 15 % hmot. kopolymeru vinylchlo-

bmot. chlorovanych nebo bromovanych persfind nebo cyklopsrafind, 7 eZ 15 % hmot.oxidu
antimonitého, 0,1 2% 3 % hmot. stabilizdtory na bdzi orgenociniiiiych esterd niZgich
masinych kyselin o entistetické &inidlo v mnoZstvi 0,01 8Z 1 % hmot.
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