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(67) Resumo: MAQUINA DE TRABALHO. Uma maquina de
trabalho inclui um circuito hidraulico para uso com um acessorio
configurado para operar usando um de um fluxo unidirecional e um
fluxo bidirecional através do acessdério. Um interruptor de selecéo de
modo habilitado por operador se conecta operativamente a um
controlador. Um circuito elétrico inclui o interruptor de selegado de modo
habilitado por operador e um segundo interruptor habilitado por
operador. Uma primeira valvula de controle estd em comunicacao
fluida com o acessoério. Em resposta ao interruptor de selecao de
modo ser atuado pelo operador para uma configuragdo de modo
bidirecional, a primeira vélvula de controle via o controlador é atuavel
para uma das posi¢cdes bidirecionais, energia elétrica ficando
indisponivel para o segundo interruptor habilitado por operador do
circuito elétrico. Em resposta ao interruptor de selegdo de modo ser
atuado pelo operador para uma configuragao de modo unidirecional, a
primeira valvula de controle via o controlador prende a primeira valvula
de controle na posicdo unidirecional, e energia elétrica é fornecida
para o segundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico.
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“MAQUINA DE TRABALHO”

Campo da invengdo

A presente invengdo se relaciona geralmente com o© campo
de veiculos de trabalho. Ela se relaciona mais
particularmente com veiculos de trabalho tendo um sistema
hidraulico para manipular acessoérios.

Antecedentes da invengao

Veiculos de trabalho, tais como uma retroescavadeira
carregadeira, também referida como uma retroescavadeira,
sdo maquinas versdteis que sdo usadas comumente em sitios
de trabalho. Um vasto arranjo de acessdrios gue operam
usando os sistemas hidraulicos pressurizados tais como
polegares, martelos, compactadores, vassouras,
niveladores, brocas, etc., contribuem para a
versatilidade do veiculo de trabalho. Embora um numero de
acessoérios sejam configurados para operar usando fluxo de
fluido unidirecional (uma direcdo de fluxo; tendo pressao
dedicada e linha de retorno), outros sdo configurados
para operar usando fluxo de fluido bidirecional (direcao
de fluxo reversivel; isto &, para frente e reversa).

E desejavel ter a capacidade de operar acessbdérios tanto
unidirecionais quanto bidirecionais no mesmo veiculo de
trabalho. Isto ¢é, o veiculo de trabalho teria um modo
unidirecional para operar acessdOrios unidirecionais, bem
como um  modo bidirecional para operar acessdbdrios
bidirecionais. Para acomodar ambos acessérios, empbora um
por vez, um numero de fabricantes operam quatro (4)
mangueiras/tubos através da lanca para acionar os
acessérios. Entretanto, o uso de quatro mangueiras/tubos
aumenta custo, bem como a oportunidade para dano as
mangueiras durante uso normal e mangueiras se estendendo
para o exterior da estrutura da maquina também podem
reduzir a visibilidade para a 4&rea de trabalho da
maquina, mesmo guando nenhum acessdério estiver em uso.

Em adicdo, muito atentos a gque usuarios podem desejar
comutar entre acessdérios unidirecionais e bidirecionais,

protecdes devem ser providas no caso de um acessoério
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bidirecional ser utilizado quando o veiculo de trabalho
estiver configurado para operar em um modo unidirecional,
causando possivelmente danos ao acessdério bidirecional.
Consequentemente, seria vantajoso impedir danos
inadvertidos a um acessdrio bidirecional guando o veiculo
de trabalho estiver configurado para operar em um modo
unidirecional, enquanto também evitando outras
desvantagens da técnica conhecida.

Sumdrio da invencao

A presente 1inveng¢d@o se relaciona com uma magquina de
trabalho incluindo um circuito hidrdulico para uso com um
acessdério configurado para operar usando um de um fluxo
unidirecional e um fluxo bidirecional através do
acessdério. O circuito inclui um interruptor de selecao de
modo habilitado por operador conectado operativamente a
um controlador. Um circuito elétrico inclui o interruptor
de selegdo de modo habilitado por operador e um segundo
interruptor habilitado por operador. Uma primeira valvula
de controle estd em comunicacdo fluida com o acessédrio, a
primeira valvula de controle incluindo uma primeira
posicgdo bidirecional, wuma posicdo unidirecional e uma
segunda posigdo bidirecional. Em resposta ao interruptor
de selecdo de modo ser atuado para uma configuracdo de
modo bidirecional pelo operador, a primeira valvula de
controle via o controlador é atudvel pelo operador para
uma das posi¢des bidirecionais, e energia elétrica esté
indisponivel para o segundo interruptor habilitado por
operador do circuito elétrico. Em resposta ao interruptor
de selecdo de modo ser atuado para uma configuracd&o de
modo unidirecional pelo operador, a primeira valvula de
controle via o controlador prende a primeira valvula de
controle na posigdo unidirecional, e energia elétrica ¢é
provida para o segundo interruptor habilitado por
operador do circuito elétrico.

A presente invencdo se relaciona adicionalmente com uma
maquina de trabalho incluindo um circuito hidrdulico para

uso com um acessdério configurado para operar usando um de
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um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional através do
acessoério. O circuito hidrdulico inclui um interruptor de
selecéao de modo habilitado por operador conectado
operativamente a um controlador. Um circuito elétrico
inclui o interruptor de seleg¢do de modo habilitado por
operador e um segundo interruptor habilitado por
operador. Uma primeira valvula de controle estd em
comunicacdo fluida com o acessdério, a primeira valvula de
controle compreendendo uma primeira posicdo bidirecional,
uma posigéo unidirecional e uma segunda posicédo
bidirecional. A primeira véalvula de controle inclui um
solendide para seletivamente prender a valvula de
controle na posig¢do unidirecional. Em resposta ao
interruptor de selegdo de modo ser atuado para uma
configuragcdo de modo bidirecional pelo operador, a
primeira valvula de controle via o controlador, & atuavel
pelo operador para uma das posicdes bidirecionais, e
energia elétrica estd indisponivel para o segundo
interruptor habilitado por operador do circuito elétrico.
Em resposta ao interruptor de modo de selecdo ser atuado
para uma definig&o de modo unidirecional pelo operador, a
primeira valvula de controle via o controlador, prende a
primeira valvula de controle na posigdo unidirecional, e
energia elétrica é provida para o segundo interruptor
habilitado por operador do circuito elétrico.

Uma vantagem da presente invencdo ¢é protecdo reforcada
para acessdérios unidirecionais e bidirecionais para uso
com os veiculos de trabalho.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencéao
serdo aparentes a partir da descricdo mais detalhada
seguinte da configuracdo preferida, tomada em conjuncao
com os desenhos anexos que ilustram, por meio de exemplo,
0s principios da invencgéo.

Descrigdo resumida dos desenhos

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de topo de uma
configuracdao de uma mégquina de trabalho da presente

invencdo; e
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As figuras 2 e 3 mostram esquemas de um sistema
hidraulico da presente invengéo.

Sempre gque possivel, os mesmos nuUmeros de referéncia
serdo usados através de todos os desenhos para se referir
a pecas iguais ou similares.

Descrig¢do detalhada da invencgéo

Referindo-se aos desenhos para uma descrigdo de uma
maquina de terraplanagem 10 gue emprega a presente
invencdo, a figura 1 mostra uma lanca 14 em uma posicgdo
abaixada. A lanca 14 pivota sobre uma ligagdo articulada
34 e coincidente com o eixo geométrico de uma estrutura
20 e é controlada por extensdo/contragdo de um pistao
hidrdulico 22 conectado entre as ligag¢des articuladas 28,
30. Similarmente, um braco 16, frequentemente referido
como um braco extensivel, pivota sobre a ligagéao
articulada 32 da lanca 14 e é controlado por
extensdo/contragdo do pistdo hidraulico 24 conectado
entre ligacdes articuladas 36, 38. Em adicéao, o)
implemento ou acessdério 18, tal como uma cacamba, é
conectado articuladamente ao braco 16 e é controlado por
extensdo/contracdo de um pistdo hidrdulico 26 conectado
entre a ligacdo articulada 40 e ligag¢gdes interconectadas.
Uma retroescavadeira 12 compreende a combinagido de lanca,
braco, implemento 18 e conexdes articuladas entre eles.

A presente divulgacdo é dirigida a acessdérios gque operam
usando um circuito hidrdulico de um sistema hidraulico
pressurizado da magquina, tal com polegares, martelos,
compactadores, vassouras, niveladores, brocas, etc.,
cujos acessdérios sdo configurados para operar usando
fluxo de fluido unidirecional ou fluxo de fluido
bidirecional. A presente divulgacgao é dirigida
adicionalmente a impedir danos a estes acessdérios caso ©
operador selecione um modo incorreto de operagdo. Isto €&,
por exemplo, configurar a mAquina para operar com um
acessdério unidirecional, gquando de fato, um acessério
bidirecional é utilizado. Em tal circunstéancia, o)

acessdério pode ser danificado ao prover uma pressao maior
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para a linha de retorno do acessdério do que o acessdrio
estd projetado para lidar, algumas vezes referido como
“fazer o contrafluxo” do acessdrio.

A figura 2 mostra um circuito hidrdulico 50 configurado
para operacgdo com um acessodrio bidirecional 52, incluindo
um circuito elétrico 60. No modo bidirecional, um
interruptor de selecdo de modo habilitado por operador 62
¢ atuado para uma configuragdo de modo bidirecional. Em
resposta ao operador selecionar a configuracdo de modo
bidirecional, energia elétrica é removida ou fica de
outra forma indisponivel para um segundo interruptor
habilitado por operador 64. Isto &, o segundo interruptor
habilitado por operador 64, que seletivamente prové
fluido pressurizado para o acessério 52 guando energia
elétrica a partir do circuito elétrico 60 é fornecida
para o interruptor, é desabilitado. Também em resposta ao
operador selecionar a configuracdo de modo bidirecional,
uma valvula de controle 80 tendo uma posicdo aberta 82 e
uma posig¢do fechada 84 é atuada para sua posicdo aberta
82, tal como por um controlador 66. Em virtude da valvula
de controle 80 ser mantida em posig¢do aberta 82, as
linhas 98, 99 s&o mantidas em comunicacdo fluida com a
linha 100 qgue estad em comunicacgéo fluida com um
reservatdério 86. A linha 98 estéd em comunicacdo fluida
com uma linha 102 que estd conectada a uma valvula de
controle 88 tendo uma posigcdo aberta 90 e uma posicgéo
fechada 92. Em resposta ao nivel de pressao de fluido
baixo mantido na 1linha 98, a valvula de controle 88 &
forcada para a posicdo fechada 92. Como mostrado
adicionalmente na figura 2, fluido pressurizado a partir
de uma fonte de fluido pressurizado (ndo mostrada), entra
em uma valvula de controle varidvel 76 via a linha 94.
Fluido tendo um nivel de pressdo elevado é direcionado a
partir da valvula de controle 76 via linha 96, cuja linha
96 se bifurca em duas linhas 108, 110 gque levam a uma
primeira valvula de controle 54.

Como mostrado na figura 2, a primeira valvula de controle
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54 inclui uma primeira posicdo bidirecional 68, uma
posicgéo unidirecional 70, e uma segunda posigéo
bidirecional 72. Em resposta ao operador seletivamente
colocar o interruptor de selecdo de modo habilitado por
operador 62 na posigdo de configuragdo bidirecional, o
controlador 66, gue controla o solendide 56 da primeira
valvula de controle 54, forgca o solendide 56 a desengatar
o controle de posigcdo da primeira valvula de controle,
permitindo o controle pelo operador da posigdo da
primeira valvula de controle por uma alavanca controlada
por operador 74, tal como entre a primeira posigédo
bidirecional 68 e a segunda posicgdo bidirecional 72. Como
mostrado adicionalmente na figura 2, a primeira valvula
de controle 54 foi colocada na primeira posigéo
bidirecional 68, tal que fluido pressurizado na linha 108
escoe através da primeira valvula de controle 54, através
da linha 112, provendo energia hidraulica para o
acessdério 54. No lado de retorno a partir do acessdrio
52, a linha 106 est&d em comunicagdo fluida com a primeira
vadlvula de controle 54 e com a linha 118, esvaziando para
dentro do reservatdério 87.

A figura 3 mostra o circuito hidréulico 150, similar ao
circuito hidrédulico 50, configurado para operagao com um
acessédrio unidirecional 152, incluindo um circuito
elétrico 60. No modo unidirecional, o interruptor de
selecdo de modo habilitado por operador 62 é atuado para
uma configuracdo de modo unidirecional. Em resposta ao
operador selecionar a configuracdo de modo unidirecional,
energia elétrica é provida para o segundo interruptor
habilitado por operador 64. Isto é, o segundo interruptor
habilitado por operador 64, que seletivamente prové
fluido pressurizado para o acessdério 152 guando energia
elétrica a partir do circuito elétrico 60 é fornecida
para o interruptor, é habilitado. Também em resposta ao
operador selecionar a configuracdo de modo unidirecional,
a valvula de controle 80 ¢é atuada para sua posicgéo

fechada 84, tal como pelo controlador 66. Em virtude da
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através da linha 114, entdo através da valvula de
controle 88, antes de esvazliar para dentro do
reservatdério 86 via linha 1lleo.

Deve ficar entendido que o circuito hidréulico da
presente divulgagdo pode ser usado com um sistema
hidrdulico central aberto, no qual as vélvulas de
controle sao posicionadas em série no circuito
hidraulico, ou em um sistema hidraulico central fechado,
no qual as valvulas de controle sdo posicionadas em
paralelo no circuito hidréaulico.

Em uma configuracdo alternativa, um sistema de controle
eletro-hidrdulico pode ser utilizado ao 1invés de um
solendéide de trava de carretel como descrito acima na
configuragcdo exemplar descrita acima. Em um sistema de
controle eletro-hidrdulico, energia pode ser provida
quando o interruptor de modo habilitado por operador é
ajustado para modo bidirecional, e ndo provida gquando o
interruptor de modo ¢ ajustado para modo unidirecional.
Alternativamente, um sistema piloto hidr&ulico pode ser
empregado. Por exemplo, a valvula de controle 88 pode ser
uma valvula de checagem operada por piloto ou uma valvula
operada por solendéide ndo proporcional.

Embora a invencdo tenha sido descrita com referéncia a
uma configuracdo preferida, serd entendido por aqgueles
experientes na técnica que varias mudancgas podem ser
feitas e equivalentes podem ser substitutos para
elementos da mesma sem se desviar do escopo da invencgéo.
Em adigdo, muitas modificagdes podem ser feitas para
adaptar uma particular situacéo ou material aos
ensinamentos da inveng¢do sem se desviar do escopo
essencial da mesma. Portanto, ¢é intencionado que a
invengd@o ndo figque 1limitada a particular configuracéo
divulgada como o melhor modo contemplado para executar
esta invencdo, mas que a invencdo incluird todas as
configuracg¢des caindo dentro do escopo das reivindicacdes

anexas.
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REIVINDICACOES

1. Maguina de trabalho, caracterizada pelo fato de

compreender:

- um circuito hidraulico para uso com um acessério
configurado para operar usando um de um fluxo
unidirecional e um fluxo bidirecional através do
acessdério;

- o circuito hidrdulico incluindo um interruptor de
selecao de modo habilitado por operador conectado
operativamente a um controlador;

- um circuito elétrico compreendendo o interruptor de
selecdo de modo habilitado por operador e um segundo
interruptor habilitado por operador; e

- uma primeira valvula de controle em comunicacgé&o fluida
com © acessédrio, a primeira valvula de controle
compreendendo uma primeira posicdo bidirecional, uma
posigdo unidirecional e uma segunda posicdo bidirecional;
em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser atuado
para uma configuragdo de modo bidirecional pelo operador,
a primeira valvula de controle via o controlador, é
atuavel pelo operador para uma das posigdes
bidirecionais, e energia elétrica fica indisponivel para
© segundo interruptor habilitado por operador do circuito
elétrico;

- em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser
atuado para uma configuracdo de modo unidirecional pelo
operador, a primeira valvula de controle via o
controlador, prende a primeira valvula de controle na
posigcdo unidirecional, e energia elétrica é fornecida
para o segundo interruptor habilitado por operador do
circuito elétrico.

2. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o interruptor de selecdo de

modo ser atuado pelo operador para uma configuracdo de
modo bidirecional em resposta a um acessdrio bidirecional
ser colocado em comunicacdo fluida com o© circuito de
fluido.
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3. Ma&quina de trabalho, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizada pelo fato de o interruptor de selegdo de

modo ser atuado pelo operador para uma configuracdo de
modo unidirecional em resposta a um acessodrio
unidirecional ser colocado em comunicacdo fluida com o
circuito hidréaulico.

4. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizada pelo fato de a primeira valvula de controle

incluir um solendide para seletivamente prender a valvula
de controle na posigdo unidirecional.
5. Ma&quina de trabalho, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de o circuito hidréulico ser

configurado para uso com um sistema hidrdulico central
aberto.
6. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacgdo 5,

caracterizada pelo fato de compreender uma segunda

vadlvula de controle a montante da primeira valvula de
controle.
7. Maguina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizada pelo fato de a segunda valvula de controle

ser uma valvula de controle de fluxo variavel.
8. Maguina de trabalho, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de o circuito hidréaulico ser

configurado para uso com um sistema hidraulico central
fechado.
9. MAquina de trabalho, de acordo com a reivindicacéado 8,

caracterizada pelo fato de compreender uma segunda

védlvula de controle arranjada em paralelo com a primeira
valvula de controle no circuito hidraulico.
10. Magquina de trabalho, de acordo com a reivindicacédao 9,

caracterizada pelo fato de a segunda valvula de controle

ser uma valvula de controle de fluxo variavel.
11. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacgédo 1,

caracterizada pelo fato de a madgquina de controle ser uma

retroescavadeira-carregadeira.

12. Magquina de trabalho, caracterizada pelo fato de

compreender:
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- um circuito hidraulico para wuso com um acessédrio
configurado para operar usando um de um fluxo
unidirecional e um fluxo bidirecional através do
acessério;

- o circuito hidrdulico incluindo um interruptor de
selegcao de modo habilitado ©por operador conectado
operativamente a um controlador;

- um circuito elétrico compreendendo o interruptor de
selecdo de modo habilitado por operador e um segundo
interruptor habilitado por operador; e

- uma primeira valvula de controle em comunicacdo fluida
com O acessoério, a primeira valvula de controle
compreendendo uma primeira posicdo Dbidirecional, uma
posigdo unidirecional e uma segunda posigdo bidirecional,
a primeira valvula de controle incluindo um solendide
para seletivamente prender a valvula de controle na
posicdo unidirecional;

- em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser
atuado para uma configuragido de modo bidirecional pelo
operador, a primeira valvula de controle via o
controlador, é atudvel pelo operador para uma das
posicdes bidirecionais, e energia elétrica fica
indisponivel para o segundo interruptor habilitado por
operador do circuito elétrico;

- em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser
atuado para uma configuracdo de modo unidirecional pelo
operador, a . primeira valvula de controle via o}
controlader, prende a primeira valvula de controle na
posigdo wunidirecional, e energia elétrica é fornecida
para o segundo interruptor habilitado por operador do
circuito elétrico.

13. Magquina de trabalho, de acordo com a reivindicacéao

12, caracterizada pelo fato de ser uma retroescavadeira-

carregadeira.
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RESUMO

“MAQUINA DE TRABALHO”

Uma méquina de trabalho inclui um circuito hidraulico
para uso com um acessério configurado para operar usando
um de um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional
através do acessdério. Um interruptor de selecdo de modo
habilitado por operador se conecta operativamente a um
controlador. Um circuito elétrico inclui o interruptor de
selegcao de modo habilitado por operador e um segundo
interruptor habilitado por operador. Uma primeira valvula
de controle estd em comunicacdo fluida com o acessdrio.
Em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser atuado
pelo operador para uma configuracdo de modo bidirecional,
a primeira valvula de controle via o controlador é
atuavel para uma das posicdes bidirecionais, energia
elétrica ficando indisponivel para o segundo interruptor
habilitado por operador do circuito elétrico. Em resposta
ao interruptor de selegdo de modo ser atuado pelo
operador para uma configuracd&o de modo unidirecional, a
primeira valvula de controle via o controlador prende a
primeira valvula de controle na posicdo unidirecional, e
energia elétrica é fornecida para o segundo i1interruptor

habilitado por operador do circuito elétrico.
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