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9 ACTIONARE CU MOTOR

(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la o actionare cu motor,
pentru un comutator in trepte, un reversor sau o bobina
cu miez mobil, care prezinta o supraveghere mecanici
atimpului de functionare, realizat prin intermediul unor
contacte mecanice, suplimentare, de supraveghere
(815 si $16), care verificd, la momente de timp diferite,
in decursul unei secvente de comutare, daca protectia
motorului de actionare (M1), pe de o parte, si releul de
comutare in trepte (K20), pe de ait4 parte, functioneaza
corespunzator, caci la funcfionarea defectuoasd a
acestor componente, poate avea loc o actionare a
motorului (M1) pand la o pozitie finald nedorit3.
Actionarea motorului (M1) este opritd, daca suprave-
gherea detecteaza faptul c& cel putin unul dintre aceste
elemente nu functioneaza corect.

Revendicari; 1
Figuri: 2
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Inventia se referé la o actionare cu motor, pentru comutatoare in trepte, reversoare
si bobine cu miez mobil, ce serveste, in special, pentru pozitionarea comutatorului in trepte
pe pozitia de lucru dorita.

in actionarea motorului, sunt reunite toate subansamblurile mecanice si electrice
necesare pentru actionarea comutatorului in trepte sau a altora similare.

Subansamblurile mecanice importante sunt angrenajul de sarcina si angrenajul de
comanda. Primui din ele actioneaza direct asupra comutatorului in trepte; de aceea prezinta
un electromotor dimensionat in mod corespunzator. Angrenajul de comanda este plasat
lateral, la cel de sarcina si contine un disc cu came, care face o rotatie intreaga, la fiecare
comutare a comutatorului in trepte. Acest disc cu came are un numar mare de came de co-
mutare, pentru comandarea mecanicé a multor comutatoare cu came, respectiv, contacte
activate cu came, care, in acelasi timp, sunt si parte componenta a subansamblului electric,
care urmeaza a fi explicat. Angrenajul de comandé mai contine indicatoare pentru pozitia
treptei, respectiv, a pasului de comutare.

Cele mai importante parti componente electrice, in actionarea motorului, sunt dife-
ritele circuite de curent. Din ele fac parte circuitul de alimentare al motorului, la care clemele
motorului electric de actionare sunt alimentate cu curent electric prin intermediul contactoa-
relor motorului si a altor posibilitdti de conectare.

Tot aici, mai fac parte circuitul de comanda si diferitele circuite de semnalizare si de-
clansare, pentru intrerupatorul automat al motorului. Comanda actionarii motorului se face
pe principiul comutarii in pasi, adica procesul de reglare cu un pas de comutare este initiat
printr-un impuls de comanda unic $i apoi este dus pana la capat, fortat. Axul de antrenare
al actionarii motorului, care in stare gata montat& este cuplat cu axul de antrenare al comuta-
torului in trepte, realizeaza aici un numar bine stabilit de rotatii.

Durata comutarii de la un pas la altul este determinatéd de o cama de comanda a
angrenajului de comanda, cu o rotatie per treapta.

In plus fata de actionarea cunoscuta a motorului, pe langa celelalte masuri de sigu-
ranta, este prevazut si un dispozitiv de protectie forata, care impiedica actionarea motorului
s& ajunga pana in pozitia finald, in cazul ca mai sus-descrisa comandé a treptei se defec-
teaza.

Un astfel de defect, in comanda treptei, poate aparea, de exemplu, daca unu! din
contactoarele motorului r&mane cu contactele ,sudate" sau dacd se defecteaza bobina
releului de comutare a treptei, care este parte componenta a parii de comanda a pasului.

Intr-un astfel de caz de defect, dispozitivul de protectie fortata trebuie sd declanseze
garantat, intrerupatorul automat al motorului si s& aduca astfel in repaus actionarea acestuia,
pentru a impiedica functionarea ei mai departe, peste treapta comandata.

La actionarile cunoscute, aceasta protectie fortata este realizata printr-un releu de
timp suplimentar, in circuitul de comanda, care este actionat prin contacte ale contactoarelor
motorului. Daca contactorul motorului corespunzator inca nu a cazut, dupa un interval de
timp stabilit, in functionare practica, de exemplu 7 s, adica incepe o noua comutare nedorita,
de pe o treaptd pe o alta invecinata, releul de timp actioneaza intrerupatorul automat al
motorului si opreste astfel actionarea.

Aceasta protectie realizaté cu releu de timp prezinta insé& o serie de dezavantaje. Pe
de o parte, releele de timp utilizate sunt ele insele relativ sensibile la perturbatii si destul de
scumpe, din cauza componentelor electronice, pe care trebuie sa le contina. Apoi, pentru
comandarea lor, sunt necesare contacte suplimentare de contactor.

Problema tehnic& consta in realizarea unui nou tip de actionare pentru motor, cu
protectie fortatd, care este construitd simplu si este convenabild ca pret, si care se
autosupravegheaza, deci functioneaza fara defect.
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Actionarea cu motor, pentru comutator in trepte, reversor sau bobin& cu miez mobil,
se compune:

- cu un angrenaj de sarcina care prezinta un motor electric de actionare care actio-
neaza direct asupra comutatorului in trepte sau a altuia similar,

- cu un angrenaj de comanda cu disc cu came care prezinta came de comanda, care,
la randul lor, activeaza comutatoare mecanice cu came, care se rotesc la fiecare treapta de
comutare cu 360°,

- cu un circuit de curent al motorului, prin intermediul caruia clemele motorului de an-
trenare sunt cuplabile cu alimentarea, prin intermediul cate unui contactor al motorului, in
functie de sensul de rotatie, si in care este conectat si un intrerupator automat,

- Cu un circuit de comanda care contine un releu pentru comutarea pe treapta si care
poate fi comandat printr-un comutator cu came, astfel incat actionarea motorului functio-
neaza dupa principiul comutarii in trepte, treapta de comutare initiata se desfigoara singura
si in mod fortat pana la capat, iar pe discul cu came, sunt intercalate doua came suplimen-
tare de comanda, activarea celui de-al doilea contact suplimentar de supraveghere se face
astfel, incat el este inchis pentru scurt timp, la un prim moment de timp, cand in regimul
normal de lucru, a fost deja activat contactorul motorului, la o comutare, dar releul pentru
comutare pe treapta incd nu este activat, iar activarea primului contact suplimentar de
supraveghere se face astfel, incat el este inchis pentru scurt timp, la un al doilea moment
de timp, cand in functionarea normala la o comutare, sunt actionate atéat releul de comutare
in trepte, cat si contactorul motorului, iar primul si al doilea contact de supraveghere sunt in
asa fel conectate in circuitul de comanda, incat, daca la primul si la al doilea moment de
timp, contactorul motorului si releul de comutare a treptei nu se afla in starea prevazuts
pentru functionarea normald, este declansat intrerupatorul automat al motorului, si astfel, se
opreste actionarea motorului.

Conform inventiei, in angrenajul de comanda, exist& doua came de comanda supli-
mentare, care corespund la doué contacte de supraveghere suplimentare, comandate cu
came si care supravegheaza contactele de protectie, si dacé pozitia contactului nu este cea
corecta si ar putea duce actionarea dincolo de pozitia comandatd, pana in pozitia finala, ele
declangeaza intrerupatorul automat al motorului.

Conform unei caracterisitici a inventiei, prima camé de comanda impreuna cu primul
contact de supraveghere corespunzétor, comandat cu came, supravegheaz pozitia contac-
tului de contactor al releului pentru comutarea treptei, iar a doua cama de comanda, conform
inventiei, la randul ei, cu al doilea contact de supraveghere suplimentar, corespunzitor,
supravegheaza pozitia contactorului motorului.

Contactoarele motorului pot s& nu actioneze, atunci actionarea motorului functio-
neazé pan3 la pozitia finala.

Se mai poate intAmpla, de asemenea, ca releul pentru comutarea pasului si nu
anclangeze - fie ca este el insusi defect, fie ca exista un defect pe linia care il alimenteaz -
atunci actionarea motorului functioneaza, de asemenea, pana n pozitia finala.

Cele doud came de comandé prevazute, conform inventiei, care actioneaza prin cate
un contact de supraveghere comandat cu came prin ele insele, permit o protectie sigura la
trecerea mai departe, in functionare provocata de cele doua defecte, cu consum minim de
conexiuni.

Dupa cum s-a mai spus, la actionarea motorului in conformitate cu inventia, nu mai
este necesar nici un releu de timp; mai existd numai parti mecanice care prezinta o perturba-
bilitate redusa.
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In afara de aceasta, in caz de defect, nu mai are loc o decalare de treapta, daca
apare un defect in releul pentru comutarea pasului, $i apare maximum o abatere de treapta
daca defectul este la contactoarele motorului - cel mai tarziu, atunci se declangseaza intre-
rupétorul automat al motorului.

Inventia urmeaza a fi explicatd, mai in amanunt, pe baza unui exemplu de executie,
in legétura cu fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema actionarii motorului, conform inventiei.

-fig. 2, secventa de comanda a contactelor care fac parte din circuitul reprezentat in
fig. 1, care sunt actionate de discul cu came, la o comutare, adicé o rotire a discului cu came
de 360°. ‘

in fig. 1, este reprezentata schema completa de conexiune a unei actionari de motor
conforminventiei. Partea stangé araté circuitul motorului cu motorul M1, unintrerupator auto-
mat al motorului Q1, contactoarele motorului K1, K2 si o rezistenta de incélzire R1. Partea
dreapta arata circuitele de comanda, cu contactele actionate prin came 812, 813, $14, care
sunt prevazute si in tehnica actuala.

Tot bine cunoscuta este intercalarea unui releu de comutare treapt K20. in continu-
are, in aceasta parte de schemd, sunt intercalate, conform inventiei, contactele de suprave-
ghere suplimentare, actionate prin came $15 si $16. Alte elemente ale circuitului sunt un
buton $3, pentru actionarea manualé a contactoarelor motorului K1, K2, un contact pentru
cazul depasirii pozitiei 837, un contact normal inchis $40 (neidentificat nicaieri in schema-
n.t.), precum gi contactele de capét de cursa S4, S5, S8, ca si comutatorul de blocare S8.

Partile componente individuale ale schemei sunt descrise, in continuare, in functiona-
rea lor.

Tn fig. 1, schema este in stare de oprire, adica, pentru starea stationara a actionérii
motorului, pentru o conectare in sensul ,+", se deruleaza succesiv urméatorii pasi.

Darea impulsului prin intermediul butonului 83 sau din exterior, de exemplu, printr-un
regulator de tensiune, prin care contactorul motorului K2 este actionat si inchide pentru
autoretinere K12: 13-14, in afara de acestea, K2: 1-2, 3-4 si 5-6 se inchid. Motorul M1
porneste.

Se inchide al doilea contact de supraveghere, actionat prin camele $16. Deoarece
in caz normal, contactul K20: 33-34 nu este inca inchis, iar contactul K2: 31-32 este deja
deschis, in functionarea normald, nu are loc declangarea intrerupatorului automat al
motorului, in acest pas de comutare, se verifica deci, prin inchiderea contactului de supra-
veghere $16, daca sunt defecte contactoarele motorului K1, K2 si /sau releul de comutare
a treptei K20.

- 816 redeschide.

- 812 inchide.

- 813 inchide; releul de comutare a treptei K20 este actionat i inchide. Prin K20: 23-
24 si K2: 13-14, releul K20 se autoretine.

- La terminarea comutérii treptei, K20: 61-62 se deschide si intrerupe autoretinerea
pentru K2. Acesta nu mai este retinut decat prin $12: NO1-N02.

- primul contact de supraveghere, comandat prin camele S15, inchide si verifica
astfel, daca K20 a anclansat corect, in caz normal, K2: 43-44 este inchis, iar K20:51-52 este
deschis, intrerupatorul automat al motorului nu declangeaza la functionarea corecta.

- 815 redeschide.

- 813 deschide. K20 insa nu cade imediat, deoarece K2: 13-14 este inca inchis.
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- 812 deschide. Prin faptul ca $12: NO1-NO2 deschide, K2 cade si deschide: 13-14,
contactul pentru retinerea lui K20. Abia acum cade K20. K2:1-2, 3-4 si 5-6 deschid; motorul
M1 se opreste. Toate contactele $i comutatoarele de comandé se gasesc in pozitia initiala.
Deci, cu aceasta, comutarea este incheiata.

Din desfasurarea acestui proces, se vede cd ambele contacte de supraveghere,
actionate prin came si prevazute suplimentar $15, $16, supravegheaza atat contactoarele
motorului K1, K2, cét si releul pentru comutarea treptei K20. Acest lucru se petrece, dupa
cum s-a mai spus, prin faptul ca al doilea contact de supraveghere $16 este inchis temporar
prin discul cu came, dupa darea impulsului, si scurt timp dupa aceea, este redeschis, iar
primul contact de supraveghere S$15 este, de asemenea, inchis temporar, la un moment de
timp, ulterior, dupa comandarea protectiei pentru comutarea treptei K20 si redeschis la scurt
timp dupa aceea.

Aceasta actionare este realizatad prin amplasarea corespunzétoare a camelor pe
discul cu came.

In secventa de comutare explicatd mai sus, s-a presupus o functionare corecta a
contactoarelor motorului K1, K2 si a releului pentru comutarea treptei.

In acest caz, secventa de comutare se desfasoard mai departe nestingherita, in caz
de defect, la care a aparut trecerea mai departe, fara o asigurare suplimentara, este declan-
sat intrerupatorul automat al motoruiui.

Din fig. 2, este clara scurta comandare prin discul cu came, deja descrisa, a contac-
telor de supraveghere 815 si $16, la momentele de timp mentionate, in aceast& reprezen-
tare, apare intreg procesul de comutare al comutatorului in trepte, la care apare o rotire
completa a discului cu came si una a unei scale rotunde, indicatoare a treptelor de comutare,
care este conectata cu acest disc cu came.

Procesul complet de comutare este subimpartit aici in 33 pasi individuali, care se
desfagoara succesiv, in timp, si este afigat, in modul cunoscut, pe scala circulara pentru
treptele de comutare, inchiderea, pentru scurt timp, a celui de-al doilea contact de suprave-
ghere $16, dupa darea impulsului, este explicata, ca si scurta inchidere a primului contact
de supraveghere 8§15, la un moment de timp ulterior, dupa activarea releului pentru comuta-
rea treptei K20, prin inchiderea lui $13.

Revendicare

Actionare cu motor, pentru comutator in trepte, reversor sau bobina cu miez mobil

- Cu un angrenaj de sarcina care prezintd un motor electric de actionare (M1) si
actioneazé direct asupra comutatorului in trepte sau a altuia similar,

- cu un angrenaj de comanda cu disc cu came care prezintd came de comand3, care,
la randul lor, activeaza comutatoare mecanice cu came (812, $13, S14), care se rotesc la
fiecare treapta de comutare cu 360°,

- cu un circuit de curent al motorului, prin intermediul caruia, clemele motorului de
antrenare (M1) sunt cuplabile cu alimentarea, prin intermediul cate unui contactor (K1, K2)
al motorului, in functie de sensul de rotatie, si in care este conectat si un intrerupator auto-
mat (Q1),

- Ccu un circuit de comanda care contine un releu pentru comutarea pe treapta (K20)
si care poate fi comandat printr-un comutator cu came, astfel incat actionarea motorului
functioneaza dupa principiul comutarii in trepte, treapta de comutare initiata se desfagoara
singura si in mod fortat, pana la capat, caracterizata prin aceea ca, pe discul cu came, sunt
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intercalate doud came suplimentare de comanda, ca sunt prevdzute doud contacte de
supraveghere suplimentare (815, $16), comandabile prin came suplimentare aflate pe discul
cu came, ca activarea celui de-al doilea contact suplimentar de supraveghere (516) se face,
astfel incat el este inchis pentru scurt timp, la un prim moment de timp, cand in regimul
normal de lucru, a fost deja activat contactorul motorului (K1, K2), la o comutare, dar releul
pentru comutare pe treapta (K20) inca nu este activat, ca activarea primului contact supli-
mentar de supraveghere (S15) se face astfel, incat el este inchis pentru scurt timp, la un al
doilea moment de timp, cand in functionarea normald la o comutare, sunt actionate atat
releul de comutare in trepte (K20), cat si contactorul motorului (K1, K2), si ca primul si al
doilea contact de supraveghere (815, $16) sunt in aga fel conectate in circuitul de comanda,
incét, daca ia primul si la al doilea moment de timp, contactorul motorului (K1, K2) si releul
de comutare a treptei (K20) nu se afla in starea prevazuta pentru functionarea normal, este
declansat intrerupatorul automat (Q1) al motorului, si astfel, se opreste actionarea motorului.
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