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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato de transmision de medicion de canales de dispositivo a dispositivo en un sistema de
comunicacién inalambrico

Esta divulgacion se refiere en general a las redes de comunicacion inalambrica y, mas concretamente, a los
procedimientos y aparatos de transmision de medicion de canales de dispositivo a dispositivo en un sistema de
comunicacion inalambrico.

Con el rapido aumento de la demanda para la comunicaciéon de grandes cantidades de datos hacia y desde los
dispositivos de comunicacion movil, las redes de comunicacién de voz mévil tradicionales evolucionan hacia redes
que se comunican con paquetes de datos protocolo de internet (IP). Dicha comunicacion de paquete de datos IP
puede proporcionar a los usuarios de los dispositivos de comunicacion movil servicios de voz sobre IP, multimedia,
multidifusién y comunicacién bajo demanda.

Una estructura de red ilustrativa es una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto rendimiento de datos con el fin de realizar los servicios de voz sobre
IP y multimedia mencionados anteriormente. Una nueva tecnologia de radio para la préxima generacion (por
ejemplo, 5G) se discute actualmente por la organizacién de estandares 3GPP. En consecuencia, los cambios al
cuerpo actual del estandar 3GPP se presentan y consideran actualmente para evolucionar y finalizar el estandar
3GPP.

El documento 3GPP RP-190983 divulga un enlace lateral CSI-RS para la medicion de CQI/RI y algunos acuerdos
sobre la priorizacion de NR UL/SL.

El documento US 2018/263026 A1 divulga la asignacion de recursos de radio por un equipo de usuario transmisor
para realizar una pluralidad de transmisiones SL directas a uno o mas equipos de usuario receptores. El documento
3GPP R1-1907018 divulga varios aspectos sobre el procedimiento de capa fisica para NR V2X.
Sumario
La invencion se define por las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes contienen realizaciones ventajosas de la invencion. Los aspectos o realizaciones de la divulgacion que
no caen dentro del ambito de las reivindicaciones no se incluyen en el ambito de la invenciéon. Un procedimiento de
un segundo UE (es decir, desde el punto de vista del receptor) en el que los datos de enlace lateral estan
disponibles para transmitir al primer UE se proporciona como se establece en la reivindicaciéon 1. Un procedimiento
de un segundo UE (es decir, desde el punto de vista del receptor) donde no hay un canal légico de enlace lateral con
datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer UE se proporciona como se establece en la
reivindicaciéon 4. Se proporciona un procedimiento de un segundo Equipo de Usuario (es decir, desde el punto de
vista del transmisor) como se establece en la reivindicacion 8. Ademas, se proporciona un aparato como se
establece en la reivindicacion 14.
Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inaldmbrica.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE).

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacion.

La Figura 4 es un diagrama de bloques funcional del codigo de programa de la Figura 3.
La Figura 5 es una reproduccion de la Tabla 14.2-2 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0.

La Figura 6 es una reproduccion de la Tabla 14.2.1-1 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0.

La Figura 7 es una reproduccion de la Tabla 14.2.1-2 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0.

La Figura 8 es una reproduccion de la Figura 17 del 3GPP RI-1909252.

La Figura 9 es una reproduccion de la Tabla 4 de 3GPP R1-1909252.

La Figura 10 es una reproduccién de la Tabla 5 de 3GPP R1-1909252.

La Figura 11 es una mesa.
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La Figura 12 es una mesa.

La Figura 13 es un diagrama de flujo.
La Figura 14 es un diagrama de flujo.
La Figura 15 es un diagrama de flujo.
La Figura 16 es un diagrama de flujo.
La Figura 17 es un diagrama de flujo.
La Figura 18 es un diagrama de flujo.

Descripcion detallada

Los dispositivos y sistemas de comunicacion inalambrica ilustrativos descritos mas abajo emplean un sistema de
comunicacién inalambrica, que soporta un servicio de difusién. Los sistemas de comunicaciéon inalambrica se
despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacion tales como voz, datos, y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden ser en base al acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso
multiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso
inaldmbrico 3GPP LTE (Evolucidon a Largo Plazo), 3GPP LTE-A o LTE-Advanced (Evolucion a Largo Plazo
Avanzada), 3GPP2 UMB (Ultra Banda Ancha Movil), WiMax, 3GPP NR (Nueva Radio), o algunas otras técnicas de
modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacién inalambrica ilustrativos descritos mas abajo pueden
disefarse para admitir uno o mas estandares tal como el estandar ofrecido por un consorcio llamado "Proyecto de
Asociacion de 3ra Generacion" denominado en la presente memoria como 3GPP, que incluye: TS 36.213 V15.4.0
(2018-12), "E-UTRA,; Physical layer procedures (Release 15)"; TS 36.212 V15.4.0 (2018-12), "E-UTRA); Physical
layer; Multiplexing and channel coding (Release 15)"; TS 36.211 V15.4.0 (2018-12), "E-UTRA); Physical layer;
Physical channels and modulation (Release 15)"; TS 36.214 V15.3.0 (2018-09), "E-UTRA); Physical layer;
Measurements (Release 15)"; RP-182111, "Revised SID: Study on NR V2X", LG Electronics; R1-1810051, "Final
Report of 3GPP TSG RAN WG1 #94 v1.0.0 (Gothenburg, Sweden, 20th- 24th August 2018)"; R1-1812101, "Final
Report of 3GPP TSG RAN WG1 #94bis v1.0.0 (Chengdu, China, 8-12 Octubre 2018)"; R1-1901482, "Final Report of
3GPP TSG RAN WG1 #95 v0.1.0 (Spokane, Estados Unidos, 12-16 Noviembre 2018)"; R1-1901483, "Final Report of
3GPP TSG RAN WG1 #AH_1901 v1.0.0 (Taipei, Taiwan, 21-25 de Enero de 2019)"; R1-1905837, "Final Report of
3GPP TSG RAN WG1 #96 v2.0.0 (Atenas, Grecia, 25 de febrero - 1 de marzo de 2019)"; R1-1905921, "Final Report
of 3GPP TSG RAN WG1 #96bis v1.0.0 (Xi'an, China, 8 - 12 de abril de 2019)"; Informe preliminar del 3GPP TSG
RAN WG1 #97 v0.1.0 (Reno, Estados Unidos, 13-17 de mayo de 2019); Informe preliminar del 3GPP TSG RAN
WG1 #98 v0.1.0 (Praga, Republica Checa, 26 - 30 de Agosto de 2019); R1-1908917, "PHY layer procedures for NR
sidelink”, Ericsson; R1-1908223, "Discussion on physical layer procedure for NR V2X", Fujitsu; R1-1908906,
"Discussion on physical layer procedures for NR sidelink", LG Electronics; R1-1908481, "On Physical Layer
Procedures for NR V2X", Samsung; R1-1909252, "Considerations on Physical Layer aspects of NR V2X", Qualcomm
Incorporated; TS 36.321 V15.6.0, "EUTRA, Medium Access Control (MAC) protocol specification (Release 15)"; y TS
38.321 V15.6.0, "NR; Medium Access Control (MAC) protocol specification (Release 15)".

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacién inaldmbrica de acceso multiple de acuerdo con una realizacion de
la invencion. Una red de acceso 100 (AN) incluye grupos de antenas multiples, uno que incluye a 104 y a 106, otro
que incluye a 108 y a 110, y uno adicional que incluye a 112 y a 114. En la Figura 1, solamente se muestran dos
antenas para cada grupo de antenas, sin embargo, pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de
antenas. El terminal de acceso 116 (AT) esta en comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y
114 transmiten informacion al terminal de acceso 116 mediante el enlace directo 120 y reciben informacion desde el
terminal de acceso 116 mediante el enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacién con
las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 mediante
el enlace directo 126 y reciben informacion desde el terminal de acceso (AT) 122 mediante el enlace inverso 124. En
un sistema FDD, los enlaces de comunicaciéon 118, 120, 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para la
comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente luego a la que usa el enlace
inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que se disefian para comunicarse se denomina a menudo como un sector
de la red de acceso. En la realizacion, cada uno de los grupos de antenas se disefian para comunicarse con los
terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision de la red de acceso 100

pueden utilizar la conformacion de haces con el fin de mejorar la relacion sefial-ruido de los enlaces directos para los
terminales de acceso 116 y 122 diferentes. También, una red de acceso que usa la conformacién de haces para
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transmitir a terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura provoca menos interferencia a
los terminales de acceso en las células vecinas que una red de acceso que transmite a través de una Unica antena a
todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacién base usada para comunicarse con los terminales y
puede denominarse también como un punto de acceso, un Nodo B, una estacion base, una estacion base mejorada,
un Nodo B evolucionado (eNB), o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) puede llamarse también
equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacion inalambrica, terminal, terminal de acceso o alguna otra
terminologia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizaciéon de un sistema transmisor 210 (conocido
también como la red de acceso) y un sistema receptor 250 (conocido también como terminal de acceso (AT) o
equipo de usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para un numero
de flujos de datos se proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX)
214,

Preferentemente, cada flujo de datos se transmite mediante una antena de transmisién respectiva. El procesador de
datos de TX 214 formatea, codifica, e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos en base a un esquema
de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto mediante el uso de técnicas
OFDM. Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de manera conocida y puede
usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. Los datos piloto y codificados multiplexados para
cada flujo de datos se modulan luego (es decir, se asignan simbolos) en base a un esquema de modulacion
particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar
simbolos de modulacion. La velocidad de datos, la codificacion y la modulaciéon para cada flujo de datos puede
determinarse mediante instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador MIMO TX 220,
que puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO TX 220
entonces proporciona Nrflujos de simbolos de modulacion para Nt transmisores (TMTR) del 222a a través del 222t.
En ciertas realizaciones, el procesador MIMO TX 220 aplica los pesos de la conformacién de haces a los simbolos
de los flujos de datos y a la antena desde la que se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y condiciona ademas (por ejemplo, amplifica, filtra, y convierte) las sefiales analégicas para proporcionar
una sefial modulada adecuada para la transmision a través del canal MIMO. Las sefiales moduladas Nt desde los
transmisores del 222a a través del 222t entonces se transmiten desde las antenas Nt de la 224a a través de la 224t,
respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas que se transmiten se reciben por las antenas Nr de la 252a a
través de la 252r y la sefal recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor (RCVR) respectivo del
254a a través del 254r. Cada receptor 254 condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte descendentemente)
una sefal recibida respectiva, digitaliza la sefial condicionada para proporcionar muestras, y procesa ademas las
muestras para proporcionar un flujo de simbolos "recibidos" correspondiente.

Un procesador de datos RX 260 recibe y procesa a continuacion los flujos de simbolos Nr recibidos de los Nr
receptores 254 en base a una técnica de procesamiento de receptores particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos de RX 260 demodula, desintercala, y decodifica luego cada flujo de
simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de
datos de RX 260 es complementario al que realiza el procesador MIMO TX 220 y el procesador de datos de TX 214
en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periddicamente qué matriz de precodificacion usar (se discute a continuacion). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcion del indice de la matriz y una
porcion del valor del rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion respecto al enlace de comunicacion
y/o el flujo de datos recibido. EI mensaje de enlace inverso entonces se procesa por un procesador de datos de TX
238, que recibe ademas los datos de trafico para un ndmero de flujos de datos desde una fuente de datos 236, se
modula por un modulador 280, se condiciona por los transmisores del 254a a través del 254r, y se transmite de
vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas desde el sistema receptor 250 se reciben por las antenas 224,

se acondicionan por los receptores 222, se demodulan por un demodulador 240, y se procesan por un procesador
de datos de RX 242 para extraer el mensaje del enlace inverso trasmitido por el sistema receptor 250. El procesador
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230 entonces determina qué matriz de precodificacion usar para determinar los pesos de la conformacion de haces y
entonces procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la Figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un
dispositivo de comunicacién de acuerdo con una realizacion de la invencion. Como se muestra en la Figura 3, el
dispositivo de comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inaldambrica puede utilizarse para realizar los UE (o
AT) 116 y 122 en la Figura 1 o la estacion base (o AN) 100 en la Figura 1, y el sistema de comunicaciones
inalambricas es preferentemente el sistema NR. El dispositivo de comunicaciéon 300 puede incluir un dispositivo de
entrada 302, un dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad de procesamiento central (CPU)
308, una memoria 310, un cédigo del programa 312, y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el
caodigo del programa 312 en la memoria 310 a través de la CPU 308, que controla de esta manera una operacion del
dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefiales introducidas por un
usuario a través del dispositivo de entrada 302, tal como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y
sonidos a través del dispositivo de salida 304, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir
y transmitir sefiales inalambricas, que suministra sefales recibidas al circuito de control 306, y que emite sefiales
que se generan por el circuito de control 306 de forma inalambrica. El dispositivo de comunicacién 300 en un
sistema de comunicacion inalambrica puede utilizarse también para realizar la AN 100 en la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama de blogues simplificado del cédigo del programa 312 mostrado en la Figura 3 de
acuerdo con una realizacion de la invencion. En esta realizacion, el codigo del programa 312 incluye una capa de
aplicacion 400, una porcion de la Capa 3 402, y una porcion de la Capa 2 404, y se acopla a una porcién de la Capa
1 406. La porcién de la Capa 3 402 realiza en general el control de recursos de radio. La porcion de la Capa 2 404
realiza en general el control de enlace. La porcion de la Capa 1 406 realiza en general las conexiones fisicas.

3GPP TS 36.213 especifica el procedimiento UE para la transmision V2X (Vehicle-to-Everything) en LTE/LTE-A
como se indica a continuacién. Las transmisiones V2X se realizan como modo de transmision de enlace lateral 3 o
modo de transmision de enlace lateral 4.

14 procedimientos de UE relacionados con el enlace lateral

[...]
14.1 Procedimientos relacionados con el Canal Compartido de Enlace Lateral Fisico

14.1.1 Procedimiento del UE para transmitir el PSSCH

[.]

Si el UE transmite el formato 1 de SCI en PSCCH de acuerdo con una configuracion de recursos de PSCCH en la
subtrama n, entonces para las transmisiones de PSSCH correspondientes de un TB

— para el modo de transmisién de enlace lateral 3,

— el conjunto de subtramas y el conjunto de bloques de recursos se determinan usando el grupo de
subtramas indicado por la configuracién de recursos PSSCH (descrito en la Subclausula 14.1.5) y usando
el campo "Indice de retransmisién e Intervalo de tiempo entre la transmisién inicial y la retransmision" y
"Ubicacion del recurso de frecuencia del campo de transmision inicial y retransmision” en el formato SCI 1
como se describe en la Subclausula 14.1.1.4A.

— para el modo de transmisién de enlace lateral 4,

— el conjunto de subtramas y el conjunto de bloques de recursos se determinan usando el grupo de
subtramas indicado por la configuracién de recursos PSSCH (descrito en la Subclausula 14.1.5) y usando
el campo "Indice de retransmisién e Intervalo de tiempo entre la transmisién inicial y la retransmision" y
"Ubicacion del recurso de frecuencia del campo de transmision inicial y retransmision” en el formato SCI 1
como se describe en la Subclausula 14.1.1.4B.

[.]

14.1.1.6 Procedimiento del UE para determinar el subconjunto de recursos que se informaran a las capas superiores
en la seleccion de recursos PSSCH en el modo de transmisién de enlace lateral 4 y en la medicion de deteccién en
el modo de transmision de enlace lateral 3

En el modo de transmision de enlace lateral 4, cuando las capas superiores lo soliciten en la subtrama n para una
portadora, el UE determinara el conjunto de recursos que se informaran a las capas superiores para la transmision
PSSCH de acuerdo con las etapas descritas en esta subclausula. Parametros Lsubc €l nimero de subcanales que se
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utilizaran para la transmisién PSSCH en una subtrama, Prsyp_1x €l intervalo de reserva de recursos, y priorx la
prioridad para transmitirse en el formato SCI 1 asociado por el UE se proporciona por capas superiores (descritas en
[8]). Creseise determina de acuerdo con la Subclausula 14.1.1.4B.

En el modo de transmisién de enlace lateral 3, cuando lo soliciten las capas superiores en la subtrama n para una
portadora, el UE determinara el conjunto de recursos que se informara a las capas superiores en la medicion de
deteccién de acuerdo con las etapas descritas en esta subclausula. Parametros Lsuc, Prsvp TX ¥ prio mx se
proporcionan todos por capas superiores (descritas en [11]). Creser viene determinado por
Crese=10*SL_RESOURCE_RESELECTION_COUNTER, donde

SL_RESOURCE_RESELECTION_COUNTER se proporciona por capas superiores [11].

Si la deteccidn parcial no se configura por capas superiores, entonces se usan las siguientes etapas:

1) Un recurso candidato de subtrama Unica para la transmisién PSSCH Rxy se define como un conjunto de
SL

subcanales contiguos Lsubcanal con el subcanal x+j en la subtrama *» donde j = 0,...,Lsuc™'. EI UE asumira que
cualquier conjunto de subcanales contiguos Lsuc incluidos en el correspondiente grupo de recursos PSSCH
(descrito en 14.1.5) dentro del intervalo de tiempo [n + Ti, n + T2] corresponde a un recurso candidato de
subtrama unica, donde las selecciones de T1 y T2 dependen de las implementaciones del UE bajo T1 = 4 y
Tomin(priorx) < T2 €100, si Tamin(prioTx) lo proporcionan las capas superiores para priorx, de lo contrario 20 < T2 <
100 . La seleccion por parte del UE de T2 debera cumplir el requisito de latencia. El numero total de recursos
candidatos de subtrama Unica se denota como Motal.

SL SL SL

n-10xP, 1 trr’—l()ff’maﬂ rorer by—

2) El UE monitoreara las subtramas ! salvo aquellos en los que se produzcan sus

SL SLSL S
transmisiones, donde ” si la subtrama n pertenece al conjunto 0 27 202 T , de lo contrario subtrama
st (rSL SL S )
auxiliar 7" es la primera subtrama después de la subtrama n perteneciente al conjunto 02 > e Bl UE

debera realizar el comportamiento en las siguientes etapas en base al PSCCH decodificado y el S-RSSI medido
en estas subtramas.

3) El parametro Thas se establece en el valor indicado por la i-ésima SL-UmbralPSSCH-RSRP campo en SL-
ThresPSSCH-RSRP-Listwhere i=a*8 +b+ 1.

4) El conjunto Sa se inicializa con la union de todos los recursos candidatos de subtrama unica. El conjunto Ss se
inicializa con un conjunto vacio.

5) El UE excluira cualquier recurso candidato de subtrama Unica Rxy del conjunto Sa si cumple todas las
condiciones siguientes:

SI.
— el UE no ha monitoreado la subtrama tz en la etapa 2.
— hay un nimero entero j que cumple y+ jxP'rsyp 7x = Z + Petapa Xkxq donde j=0, 1, ..., Crese1, P'rsvp_Tx =Petapa %
Prsvp /1100, Kk es cualquier valor permitido por el parametro de capa  superior
1 : ’
, ) ) CO0== n-z<P _xk S =n
restrictResourceReservationPeriod y g=1,2,...,Q. Aqui, k sik<1y etapa , donde ' sila
o ¢ .
ety | s |
subtrama n pertenece al conjunto max - de lo contrario la subtrama " es la primera subtrama
SL S SL
. [N FRRN . .
que pertenece al conjunto mix después de la subtrama n; y Q = 1 de lo caso contrario.

6) El UE excluira cualquier recurso candidato de subtrama uUnica Rxy del conjunto Sa si cumple todas las

condiciones siguientes:
SL

— el UE recibe un formato SCI 1 en la subtrama ™ , y los campos "Reserva de recursos" y "Prioridad”" en el
formato SCI 1 recibido indican los valores Prsvp_Rx Y priorx, respectivamente, de acuerdo con la Subclausula
14.2.1.

Th .
— La mediciéon de PSSCH-RSRP de acuerdo con el formato SCI recibido 1 es superiora = #7%P7%x
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SL
— el formato SCI recibido en subtrama ™ o el mismo formato SCI 1 que se supone que se recibe en
JLSL
‘m'HJXP X-Prsvp_}?_)(

subtrama(s) etapa determina de acuerdo con 14.1.1.4C el conjunto de bloques de recursos y
1
Rx y+j><P' Q - P
subtramas que se superponen con =T por g=1, 2, ...,Q Yy j=0,1, ..., Crese-1. Aqui, Tp_RYgj

SL,SL SL
, S R R e g
Prsvp_rx <1y n'- m < Petapa * Prsvp_rx, donde '« ~ " sila subtrama n pertenece al conjunto ,

SL
t,

de lo contrario la subtrama ™ es la primera subtrama después de la subtrama n que pertenece al conjunto

(ISL I{S'L)“J;'L )

() . .
m&" - de lo contrario Q = 1.

7) Si el numero de recursos candidatos de una subtrama unica que quedan en el conjunto Sa es menor que 0,2-
Miotal, e repite la etapa 4 con Thap aumentada en 3 dB.

8) Para un recurso candidato de subtrama Unica Rxy que permanece en el conjunto Sa, la métrica Exy se define

como la media lineal de S-RSSI medida en los subcanales x+k para k=0,....,Lsuc-1 en las subtramas
I‘SL

- ante VPt o i

monitoreadas enSLIa etapa 2 que puede expresarse mediante v: para un entero no negativo j si

Prsup 732100,y Y ~fisr_m*/ para un entero no negativo j de lo contrario.

9) El UE mueve el recurso candidato de subtrama unica Rxy con la menor métrica Exy del conjunto Sa a Ss. Esta
etapa se repite hasta que el numero de recursos candidatos de subtrama unica en el conjunto Sg sea mayor o

igual a 0,2:Mhotal,

10) Cuando el UE se configure por las capas superiores para transmitir utilizando agrupaciones de recursos en
multiples portadoras, excluira un recurso candidato de subtrama Unica Rxy de Ss si el UE no admite la
transmisién en el recurso de subtrama unico candidato en el portador, suponiendo que las transmisiones tienen
lugar en otro(s) portador(es) utilizando los recursos ya seleccionados, debido a su limitacién en el nimero de
portadores de transmision simultanea, su limitacion en las combinaciones de portadores admitidos o la
interrupcion por tiempo de resintonizacion de RF [10].

El UE informara del conjunto Sg a las capas superiores.

[.]

14.2 Procedimientos relacionados con el canal fisico de control de enlace lateral

Para el modo de transmision de enlace lateral 3, si un UE se configura por las capas superiores para recibir el
formato DCI 5A con el CRC codificado por la SL-V-RNTI o la SL-SPS-V-RNTI, el UE decodificara el
PDCCH/EPDCCH de acuerdo con la combinacién definida en el cuadro 14.2-2. No se espera que un UE reciba el
formato DCI 5A con un tamafo mayor que el formato DCI 0 en el mismo espacio de busqueda en el que se define el
formato DCI 0.

[La tabla 14.2-2 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0, titulada "PDCCH/EPDCCH configurado por SL-V-RNTI o SL-SPS-V-
RNTI", se reproduce como en la Figura 5]

El valor del campo indicador de portadora en formato DCI 5A corresponde av2x-InterFreqinfo.

14.2.1 Procedimiento UE para transmitir el PSCCH

[.]

Para el modo de transmision de enlace lateral 3,

El UE determinara las subtramas y los bloques de recursos para transmitir el formato SCI 1 como sigue:

— El formato SCI 1 se transmite en dos bloques de recursos fisicos por ranura en cada subtrama donde se
transmite el PSSCH correspondiente.
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[.]
—  El UE establecera el contenido del formato SCI 1 como sigue:
— el UE establecera el esquema de modulacion y codificacion como lo indican las capas superiores.

— el UE establecera el campo "Prioridad" de acuerdo con la prioridad mas alta entre las prioridades indicadas
por las capas superiores correspondientes al bloque de transporte.

— el UE establecerd el intervalo de tiempo entre la transmision inicial y el campo de retransmision, la ubicacion
del recurso de frecuencia del campo de transmisién y retransmisién inicial y el campo de indice de
retransmision de manera que el conjunto de recursos de tiempo y frecuencia determinados para PSSCH de
acuerdo con la Subclausula 14.1.1.4C esta de acuerdo con la asignacién de recursos de PSSCH indicada por
la concesion de enlace lateral configurada.

— el UE establecera la reserva de recursos de acuerdo con la tabla 14.2.1-2 en base al valor indicado X, donde
X es igual al intervalo de reserva de recursos proporcionado por las capas superiores dividido por 100.

— Cada transmisiéon del formato SCI 1 se transmite en una subtrama y dos bloques de recursos fisicos por
ranura de la subtrama.

— El UE seleccionara aleatoriamente el cambio ciclico ncs entre {0, 3, 6, 9} en cada transmision de PSCCH.
Para el modo de transmision de enlace lateral 4,
—  EI'UE determinara las subtramas y los bloques de recursos para transmitir el formato SCI 1 como sigue:

— El formato SCI 1 se transmite en dos bloques de recursos fisicos por ranura en cada subtrama donde se
transmite el PSSCH correspondiente.

— Si la concesion de enlace lateral configurada desde una capa superior indica el recurso PSCCH en la
SL

subtrama ‘»  una transmision de PSCCH esta en el recurso m de PSCCH indicado (descrito en la
SL
Subclausula 14.2.4) en la subtrama ‘n .

— Si el "intervalo de tiempo entre la transmision inicial y la retransmision" en la concesion del enlace lateral
configurado (descrito en [8]) no es igual a cero, se produce otra transmision de PSCCH en el recurso
ZSL

ﬂ-hSFir‘\tervalo H i Ll
PSCCH Lrerx en la subtrama donde SFintervaio €s el valor indicado por el campo "Tiempo
transcurrido entre la transmision inicial y la retransmision” en la concesion de enlace lateral configurada,

micial

Lretx corresponde al valor  subcanal determinado por el procedimiento de la Subclausula 14.1.1.4C con el
RIV ajustado al valor indicado por el campo "Localizacion del recurso de frecuencia de la transmision
inicial y de la retransmision" en la concesion de enlace lateral configurada.

— el UE establecera el contenido del formato SCI 1 como sigue:
— el UE establecera el esquema de modulacion y codificacion como lo indican las capas superiores.

— el UE establecera el campo "Prioridad" de acuerdo con la prioridad mas alta entre las prioridades indicadas
por las capas superiores correspondientes al bloque de transporte.

— el UE establecera el intervalo de tiempo entre la transmision inicial y el campo de retransmision, la ubicacion
del recurso de frecuencia del campo de transmisidon y retransmision inicial y el campo de indice de
retransmision de manera que el conjunto de recursos de tiempo y frecuencia determinados para PSSCH de
acuerdo con la Subclausula 14.1.1.4C esta de acuerdo con la asignacién de recursos de PSSCH indicada por
la concesioén de enlace lateral configurada.

— el UE establecera el Campo de reserva de recursos de acuerdo con la tabla 14.2.1-2 en base al valor
indicado X, donde X es igual al intervalo de reserva de recursos proporcionado por las capas superiores
dividido por 100.
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— Cada transmision del formato SCI 1 se transmite en una subtrama y dos bloques de recursos fisicos por
ranura de la subtrama.

— EI UE seleccionaréa aleatoriamente el cambio ciclico ncsaentre {0, 3, 6, 9} en cada transmision de PSCCH.

[La tabla 14.2.1-1 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0, titulada "Mapeo del campo de desplazamiento del formato DCI 5A al
valor indicado m", se reproduce como la Figura 6]

[La tabla 14.2.1-2 de 3GPP TS 36.213 V15.4.0, titulada "Determinacion del campo de reserva de recursos en
formato SCI 1", se reproduce como la Figura 7]

14.2.2 Procedimiento UE para recibir el PSCCH

[.]

Para cada configuracion de recursos PSCCH asociada al modo de transmision de enlace lateral 3, un UE
configurado por capas superiores para detectar el formato SCI 1 en PSCCH intentara decodificar el PSCCH de
acuerdo con la configuracion de recursos PSCCH. No se requiere que el UE decodifique mas de un PSCCH en cada
candidato de recurso de PSCCH. El UE no asumira ningun valor para los "bits reservados" antes de decodificar un
formato SCI 1.

Para cada configuracion de recursos PSCCH asociada al modo de transmision de enlace lateral 4, un UE
configurado por capas superiores para detectar el formato SCI 1 en PSCCH intentara decodificar el PSCCH de
acuerdo con la configuracion de recursos PSCCH. No se requiere que el UE decodifique mas de un PSCCH en cada
candidato de recurso de PSCCH. El UE no asumira ningun valor para los "bits reservados" antes de decodificar un
formato SCI 1.

3GPP TS 36.214 especifica algunas medidas para la transmision de enlace lateral en LTE/LTE-A de la siguiente
manera:

5.1.28 Indicador de Intensidad de Sefal Recibida de enlace lateral (S-RSSI)

Definicion Enlace lateral RSSI (S-RSSI) se define como el promedio lineal de la potencia recibida total (en
[W]) por simbolo SC-FDMA observado por el UE solo en el subcanal configurado en los simbolos
SC-FDMA 1, 2, ..., 6 de la primera ranura y simbolos SC-FDMA 0,1,..., 5 de la segunda ranura de
una subtrama

El punto de referencia para el S-RSSI sera el conector de antena del UE.

Si el UE utiliza la diversidad de receptores, el valor notificado no sera inferior al S-RSSI
correspondiente de cualquiera de las ramas de diversidad individuales.

Aplicable RRC_IDLE intrafrecuencia,

para

RRC_IDLE interfrecuencia,
RRC_CONECTADO intrafrecuencia,
Interfrecuencia RRC_CONNECTED

5.1.29 Potencia recibida de la sefal de referencia PSSCH (PSSCH-RSRP)

Definicion La potencia recibida de la sefial de referencia de PSSCH (PSSCH-RSRP) se define como el
promedio lineal de las contribuciones de potencia (en [W]) de los elementos de recursos que
transportan sefales de referencia de demodulacién asociadas con PSSCH, dentro de las PRB
indicadas por el PSCCH asociado.

El punto de referencia para el PSSCH-RSRP sera el conector de antena del UE.

Si el UE esta utilizando la diversidad del receptor, el valor notificado no sera inferior al
correspondiente PSSCH-RSRP de cualquiera de las ramas de diversidad individuales.

Aplicable RRC_IDLE intrafrecuencia,
para

RRC_IDLE interfrecuencia,
RRC_CONECTADO intrafrecuencia,
Interfrecuencia RRC_CONNECTED
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5.1.30 Relacion de canal ocupado (CBR)

Definicién Relacion de canal ocupado (CBR) medida en subtrama n se define de la siguiente manera:

- Para PSSCH, la porcién de subcanales en el grupo de recursos cuyo S-RSSI medido por el UE
supera un umbral (pre)configurado detectado en subtramas [n-100, n-1];

- Para PSCCH, en un grupo (pre)configurado de modo que PSCCH pueda transmitirse con su
correspondiente PSSCH en bloques de recursos no adyacentes, la parte de los recursos del grupo
PSCCH cuyo S-RSSI medido por el UE supere un umbral (pre)configurado detectado sobre
subtramas [n-100, n-1], asumiendo que el grupo PSCCH se compone por recursos con un tamafio
de dos pares PRB consecutivos en el dominio de la frecuencia.

Aplicable RRC_IDLE intrafrecuencia,

para

RRC_IDLE interfrecuencia,
RRC_CONECTADO intrafrecuencia,
Interfrecuencia RRC_CONNECTED

5.1.31 Relacion de ocupacion del canal (CR)

Definicién La Relacién de ocupacién del canal (CR) evaluada en la subtrama n se define como el numero
total de subcanales utilizados para sus transmisiones en las subtramas [n-a n-1] y concedido en
las subtramas [n, n+b] dividido por el niumero total de subcanales configurados en el grupo de
transmision sobre [n-a, n+b].

Aplicable RRC_IDLE intrafrecuencia,

para

RRC_IDLE interfrecuencia,
RRC_CONECTADO intrafrecuencia,
Interfrecuencia RRC_CONNECTED

* NOTA 1:aes un entero positivo y b es 0 o un entero positivo; a y b se determinan por la implementacion de UE
conat+b+1 = 1.000, a >= 500 y n+b no debe exceder la uUltima oportunidad de transmisién de la concesién para la
transmision actual.

* NOTA 2: CR se evalla para cada (re)transmision.

* NOTA 3: Al evaluar CR, el UE asumira el parametro de transmisioén utilizado en la subtrama n se reutiliza de
acuerdo con la(s) subvencién(es) existente(s) en subtramas [n+7,n+b] sin pérdida de paquetes.

* NOTA 4: El indice de subtrama se basa en el indice de subtrama fisica.

* NOTA 5: CR se puede calcular por nivel de prioridad

3GPP TS 36.212 especifica la conexion CRC (verificacion de redundancia ciclica) para el canal compartido de
enlace descendente y la informacion de control de enlace descendente en LTE/LTE-A como se indica a
continuacioén. El canal compartido de enlace descendente y la informacién de control de enlace descendente son
para la comunicacion entre el nodo de red y el UE, es decir, el enlace Uu. El canal compartido de enlace lateral y la
informacién de control de enlace lateral son para comunicacién entre UE, es decir, enlace PC5 o enlace lateral.

5.3.3.1.9A Formato 5A

El formato DCI 5A se usa para la programacion de PSCCH y también contiene varios campos de formato SCI 1 que
se usan para la programacion de PSSCH.

La siguiente informacién se transmite mediante el formato DCI 5A:

Indicador de portadora -3 bits. Este campo esta presente de acuerdo con las definiciones en [3].

’_logz (V- }-‘

— Indice mas bajo de la asignacién de subcanal a la transmision inicial - bits como se define

en la subclausula 14.1.1.4C de [3].

— Campos formato SCI 1 de acuerdo con 5.4.3.1.2:
— Ubicacion del recurso de frecuencia de transmision inicial y retransmision.
— Intervalo de tiempo entre la transmision inicial y la retransmision.

— indice SL - 2 bits como se define en la subclausula 14.2.1 de [3] (este campo esta presente solo para casos con
operacion TDD con configuracién de enlace ascendente-descendente 0-6).

10
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Cuando el formato 5A CRC se codifica con SL-SPS-V-RNTI, estan presentes los siguientes campos:
— Indice de configuracién SL SPS - 3 bits como se define en la subclausula 14.2.1 de [3].

— Indicacién de activacién/liberacion -1 bit como se define en la subclausula 14.2.1 de [3].

[...]

5.4.3.1.2 Formato SCI 1

El formato SCI 1 se utiliza para la programacién de PSSCH.

La siguiente informacién se transmite mediante el formato SCI 1:

— Prioridad - 3 bits como se define en la subclausula 4.4.5.1 de [7].

— Reserva de recursos -4 bits como se define en la subclausula 14.2.1 de [3].

— Ubicacién del recurso de frecuencia de transmision inicial y retransmision -

|_log 2 (f\'r SIs‘uhcanal (II‘\'Ir S[s‘uhcanal Ll 1) /2 )-|

bits como se define en la subclausula 14.1.1.4C de [3].

— Intervalo de tiempo entre la transmision inicial y la retransmisiéon - 4 bits como se define en la subclausula
14.1.1.4C de [3].

— Esquema de modulacién y codificacion - 5 bits como se define en la subclausula 14.2.1 de [3].
— Indice de retransmisién -1 bit como se define en la subclausula 14.2.1 de [3].

— Formato de transmisién -1 bit, donde el valor 1 indica un formato de transmision que incluye coincidencia de
velocidad y escalado TBS, y el valor 0 indica un formato de transmisién que incluye perforacién y sin escalado
TBS. Este campo solo esta presente si el mecanismo de transporte seleccionado por las capas superiores indica
la compatibilidad con la coincidencia de tasas y el escalado de TBS.

— Los bits de informacion reservados se agregan hasta que el tamafo del formato SCI 1 sea igual a 32 bits. Los
bits reservados se ponen a cero.

3GPP TS 36.211 también especifica la generacién para el canal fisico compartido de enlace lateral y el canal fisico
de control de enlace lateral en LTE/LTE-A como se indica a continuacion. El canal fisico compartido de enlace lateral
y el canal fisico de control de enlace lateral son para la comunicacién entre dispositivos, es decir, enlace PC5 o
enlace de dispositivo a dispositivo. El canal fisico compartido de enlace lateral (PSSCH) entrega datos/bloque de
transporte para el canal compartido de enlace lateral (SCH-SL). El canal fisico de control de enlace lateral (PSCCH)
entrega informacion de control de enlace lateral (SCI).

9 enlace lateral

9.1 Resumen

Se utiliza un enlace lateral para la comunicacioén directa de ProSe y el descubrimiento directo de ProSe entre los UE.
9.1.1 Canales fisicos

Un canal fisico de enlace lateral corresponde a un conjunto de elementos de recursos que transportan informacion
procedente de capas superiores y es la interfaz definida entre 3GPP TS 36.212 [3] y el presente documento 3GPP
TS 36.211. Se definen los siguientes canales fisicos de enlace lateral:

— Canal fisico compartido de enlace lateral, PSSCH

— Canal fisico de control de enlace lateral, PSCCH

— Canal de descubrimiento de enlace lateral fisico, PSDCH

— Canal de difusién de enlace lateral fisico, PSBCH

La generacion de la sefial de banda base que representa los diferentes canales de enlace lateral fisicos se ilustra en
la Figura 5.3-1.

11
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3GPP RP-182111 especifica la Justificacion y el objetivo del articulo de estudio en NR V2X de la siguiente manera:
SA1 ha identificado 25 casos de uso para servicios V2X avanzados y se clasifican en cuatro grupos de casos de
uso: pelotones de vehiculos, sensores extendidos, conduccién avanzada y conduccion remota.

La descripcion detallada de cada grupo de casos de uso se proporciona a continuacion.

En

Pelotdn de vehiculos permite que los vehiculos formen dinamicamente un pelotdn que viaja juntos. Todos los
vehiculos del pelotén obtienen informacion del vehiculo lider para gestionar este pelotén. Esta informacion
permite a los vehiculos conducir mas cerca de lo normal de manera coordinada, yendo en la misma direccion y
viajando juntos.

Sensores extendidos permite el intercambio de datos sin procesar o procesados recopilados a través de
sensores locales o imagenes de video en vivo entre vehiculos, unidades de carreteras, dispositivos de peatones
y servidores de aplicaciones V2X. Los vehiculos pueden aumentar la percepcion de su entorno mas alla de lo
que sus propios sensores pueden detectar y tener una vision mas amplia y holistica de la situacion local. La alta
velocidad de datos es una de las caracteristicas clave.

Conduccién Avanzada permite la conduccion semiautomatica o totalmente automatica. Cada vehiculo y/o RSU
comparte sus propios datos de percepcion obtenidos de sus sensores locales con los vehiculos en proximidad y
que permite a los vehiculos sincronizar y coordinar sus trayectorias o maniobras. Cada vehiculo comparte su
intencién de conduccién con los vehiculos cercanos también.

Conduccién Remota permite que un conductor remoto o una aplicacién V2X operen un vehiculo remoto para
aquellos pasajeros que no pueden conducir solos o vehiculos remotos ubicados en entornos peligrosos. Para un
caso en el que la variacion es limitada y las rutas son predecibles, como el transporte publico, se puede utilizar la
conduccién en base a la computacion en la nube. Alta confiabilidad y baja latencia son los requisitos principales.

la reunién RANI #94 (como se captura en 3GPP R1-1810051), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la

siguiente manera:

Acuerdos:

¢ RANT1 asume que la capa superior decide si ciertos datos deben transmitirse en forma de unidifusion, difusion
grupal o difusién e informa a la capa fisica de la decisidén. Para una transmisiéon por unidifusion o difusion
grupal, RAN1 asume que el UE ha establecido la sesién a la que pertenece la transmision.

e RAN1 asume que la capa fisica conoce la siguiente informacion para una determinada transmision
perteneciente a una sesién de unidifusion o difusion grupal. Nota RAN1 no ha llegado a un acuerdo sobre el
uso de esta informacion.

o ID
= Difusién grupal: ID de grupo de destino, FFS: ID de fuente
= Unidifusién: ID de destino, FFS: ID de fuente
= |D de procedimiento HARQ (FFS para difusién grupal)

Acuerdos:

e Al menos PSCCH y PSSCH se definen para NR V2X. PSCCH al menos transporta la informacion necesaria
para decodificar PSSCH.

[.]
Acuerdos:
RAN1 para continuar el estudio sobre multiplexacién de canales fisicos considerando al menos los aspectos
anteriores:

e Multiplexaciéon de PSCCH y el PSSCH asociado (aqui, "asociado" significa que el PSCCH al menos
transporta la informacién necesaria para decodificar el PSSCH).

= Estudiar mas a fondo las siguientes opciones:

o]

12
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@ Opcion 3: Una parte del PSCCH y el PSSCH asociado se transmiten utilizando recursos de tiempo
superpuestos en recursos de frecuencia no superpuestos, pero otra parte del PSSCH asociado y/u
otra parte del PSCCH se transmiten utilizando recursos de tiempo no superpuestos.

[]
Acuerdos:

e Se definen al menos dos modos de asignacién de recursos de enlace lateral para la comunicacion de enlace
lateral NR-V2X

o Modo 1: La estacién base programa lo(s) recurso(s) de enlace lateral a usarse por el UE para la(s)
transmisién(es) de enlace lateral
o Modo 2: El UE determina (es decir, la estacién base no programa) lo(s) recurso(s) de transmision de
enlace lateral dentro de los recursos del enlace lateral configurados por la estacion base/red o los
recursos del enlace lateral preconfigurados

Notas:

o El control del eNB del enlace lateral NR y el control del gNB de los recursos del enlace lateral LTE se
consideraran por separado en los puntos correspondientes del orden del dia.

o La definicion del modo 2 cubre la funcionalidad potencial de la capa de radio de enlace lateral o los
submodos de asignacién de recursos donde

a) El UE selecciona de forma autdnoma el recurso de enlace lateral para la transmision

b) El UE ayuda a la seleccion de recursos de enlace lateral para otro(s) UE(s)

c) El UE se configura con la concesion configurada NR (tipo 1) para transmision de enlace lateral
d) El UE programa las transmisiones de enlace lateral de otros UE

En la reunién RANI #94bis (como se captura en R1-1812101), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la
siguiente manera:

Acuerdos:
e EIID de destino de capa 1 se transmite a través de PSCCH.
e Los ID de capa 1 adicionales se transmiten a través de PSCCH al menos con el fin de identificar qué
transmisiones se pueden combinar en recepcion cuando se usa la retroalimentacion HARQ.
Acuerdos:
e Para unidifusién, se admiten la retroalimentacion HARQ de enlace lateral y la combinacion HARQ en la capa
fisica.
e Para difusion grupal, se admiten la retroalimentacion de HARQ de enlace lateral y la combinacion de HARQ
en la capa fisica.
Acuerdos:
Se define la informacién de control de enlace lateral (SCI).
o SCI se transmite en PSCCH.
o SCl incluye al menos un formato SCI que incluye la informacién necesaria para decodificar el PSSCH
correspondiente.
= NDI, si se define, es parte de SCI.
Se define la informacién de control de retroalimentacion de enlace lateral (SFCI).

o SFClincluye al menos un formato SFCI que incluye HARQ-ACK para el PSSCH correspondiente.

Acuerdos:
Al menos el grupo de recursos es compatible con el enlace lateral NR
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o El grupo de recursos es un conjunto de recursos de tiempo y frecuencia que se pueden utilizar para la
transmision y/o recepcion de enlace lateral.

= Un grupo de recursos esta dentro del ancho de banda de RF del UE.

o UE asume una numerologia Unica al usar un grupo de recursos.
o Se pueden configurar multiples grupos de recursos para un solo UE en un operador determinado.

En la reunion RANI #95 (como se captura en 3GPP R1-1901482), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la
siguiente manera:

Hipdtesis de trabajo:
e Con respecto a la multiplexacion PSCCH / PSSCH, al menos la opcién 3 es compatible con CP-OFDM.

o RAN1 asume que no se necesita un periodo transitorio entre los simbolos que contienen PSCCH y los
simbolos que no contienen PSCCH en el disefio admitido de la opcion 3.

Acuerdos:

e El canal de retroalimentacion de enlace lateral fisico (PSFCH) se define y es compatible para transmitir SFCI
para unidifusion y difusion grupal a través de PSFCH.

Acuerdos:

e Cuando la retroalimentacion SL HARQ se habilita para unidifusion, se admite la siguiente operacion para el
caso que no es CBG:

o El receptor UE genera HARQ-ACK si decodifica con éxito el TB correspondiente. Genera HARQ-
NACK si no decodifica con éxito el TB correspondiente después de decodificar el PSCCH asociado que
apunta al receptor UE.

Acuerdos:

e Cuando la retroalimentacion SL HARQ se habilita para difusion grupal, las siguientes operaciones se estudian
mas para el caso que no es CBG:

o Opciéon 1: El receptor UE transmite HARQ-NACK en PSFCH si falla al decodificar el TB
correspondiente después de decodificar el PSCCH asociado. De lo contrario, no transmite ninguna sefal
en PSFCH.

o Opcion 2: El receptor UE transmite HARQ-ACK en PSFCH si decodifica con éxito el TB
correspondiente. Transmite HARQ-NACK en PSFCH si no decodifica con éxito el TB correspondiente
después de decodificar el PSCCH asociado que apunta al receptor UE. Los detalles son FFS, incluidos
los siguientes:

Acuerdos:

e Es compatible para habilitar y deshabilitar la retroalimentacion SL HARQ en unidifusion y difusion grupal.

En la reunién RANI #AH_1901 (como se captura en 3GPP R1-1901483), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR
V2X de la siguiente manera:

Acuerdos:

e EIID de destino de capa 1 se puede incluir explicitamente en SCI
e La siguiente informacion adicional se puede incluir en SCI

o ID de fuente de la capa 1

= FFS cémo determinar el ID de fuente de la capa 1
= Tamafo de FFS de ID de fuente de la capa 1

o ID de procedimiento HARQ
o NDI
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o RV
Acuerdos:
e Para determinar el recurso de PSFCH que contiene retroalimentacion HARQ, admita que el intervalo de
tiempo entre PSSCH y el PSFCH asociado no se sefialice a través de PSCCH al menos para los modos
2(a)(c)(d) (si se admite respectivamente)

Hipdtesis de trabajo:

e Cuando la retroalimentacion HARQ se habilita para difusién grupal, soporte (opciones identificadas en
RAN1#95):

o Opcioén 1: El receptor UE transmite solo HARQ NACK
o Opcién 2: El receptor UE transmite HARQ ACK/NACK

Acuerdos:

e Se admite que en el modo 1 para unidifusion, el UE en cobertura envia una indicacion a gNB para indicar la
necesidad de retransmisién

o Al menos se utiliza PUCCH para reportar la informacion
= Si es factible, RAN1 reutiliza PUCCH definido en Rel-15
o EI gNB también puede programar el recurso de retransmisién
Acuerdos:

e La (pre)configuracién indica si la retroalimentacion SL HARQ se habilita o deshabilita en unidifusion y/o
difusion grupal.

o Cuando la (pre)configuraciéon habilita la retroalimentacion SL HARQ, FFS si la retroalimentacion SL
HARQ siempre se usa o si existe una condicion adicional para usar realmente la retroalimentacién SL
HARQ

Acuerdos:

El modo 2 admite los procedimientos de deteccién y (re)seleccion de recursos de acuerdo con las definiciones

previamente acordadas.

Acuerdos:

e La asignacion de recursos basada en subcanales es compatible con PSSCH

Acuerdos:

e La decodificacion SCI aplicada durante el procedimiento de deteccion proporciona al menos informacion
sobre los recursos de enlace lateral indicados por el UE que transmite el SCI

En la reunién RANI #96 (como se captura en 3GPP R1-1905837), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la
siguiente manera:

Acuerdos:

e Para la operacion relacionada con PSSCH, un UE realiza la transmisién o la recepcién en un intervalo de una
portadora.

e Soporte de enlace lateral NR para un UE:
o Un caso en el que todos los simbolos de una ranura estan disponibles para el enlace lateral.

o Otro caso en el que solo un subconjunto de simbolos consecutivos en una ranura esta disponible para
el enlace lateral
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= Nota: este estuche no se disefia para usarse con los espectros ITS, si no hay un problema de
compatibilidad hacia adelante. Finalizar en la fase WI si existe tal problema o no

= El subconjunto NO se indica dindmicamente al UE
Acuerdos:

e Al menos para la retroalimentacion HARQ de enlace lateral, el enlace lateral NR admite al menos un formato
PSFCH que usa los ultimos simbolos disponibles para el enlace lateral en una ranura.

Acuerdos:

e La (pre)configuracion indica el intervalo de tiempo entre el PSFCH y el PSSCH asociado para el Modo 1y el
Modo 2.

Acuerdos:
e Las retransmisiones ciegas de un TB son compatibles con SL por NR-V2X
Acuerdos:

¢ NR V2X Mode-2 admite la reserva de recursos de enlace lateral al menos para la retransmision ciega de un
B

Acuerdos:
e El procedimiento de deteccion de modo 2 utiliza la siguiente medicién de enlace lateral

o L1 SL-RSRP en base al enlace lateral DMRS cuando se decodifica el SCI correspondiente
Acuerdos:

e Los informes de CSI se pueden habilitar y deshabilitar mediante configuracion.

En la reunion RANI #96bis (como se discutio en 3GPP R1-1905921), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de
la siguiente manera:

Acuerdos:

e Al menos para la perspectiva de transmisién de un UE en una portadora, se permite al menos TDM entre
PSCCH/PSSCH y PSFCH para un formato PSFCH para enlace lateral en una ranura.

Acuerdos:
¢ NR V2X admite una transmision inicial de un TB sin reserva, en base al procedimiento de deteccion y
seleccion de recursos
¢ NR V2X admite la reserva de un recurso de enlace lateral para una transmision inicial de un TB al menos por
un SCI asociado con un TB diferente, en base al procedimiento de deteccidn y seleccion de recursos
o Esta funcionalidad se puede habilitar/deshabilitar mediante (pre)configuracion

Acuerdos:

e Se admite, en un grupo de recursos, que, dentro de las ranuras asociadas con el grupo de recursos, los
recursos PSFCH se pueden (pre)configurar periodicamente con un periodo de N ranuras.

o N es configurable, con los siguientes valores
= 1
= Al menos un valor mas >1

o La configuracién también debe incluir la posibilidad de ningun recurso para PSFCH. En este caso, la
retroalimentacion HARQ para todas las transmisiones en el grupo de recursos se deshabilita.
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e Los comentarios de HARQ para transmisiones en un grupo de recursos solo se pueden enviar en PSFCH en
el mismo grupo de recursos

Acuerdos:
¢ Admite al menos el enlace lateral CSI-RS para la medicion de CQI/RI
o CSI-RS de enlace lateral se confina dentro de la transmisién PSSCH

En la reunion RANI #97 (como se discutié en el Informe preliminar de 3GPP TSG RAN WG1 #97 v0.1.0 (Reno, EE.
UU, 13 - 17 de mayo de 2019), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la siguiente manera:

Conclusién:
e Sise admite SCI de dos etapas, se utilizan los siguientes detalles.

La informacion relacionada con la deteccidon de canales se transporta en la 1ra etapa.

La 2da etapa se decodifica mediante PSSCH DMRS.

La codificacién polar utilizada para PDCCH se aplica a la 2da etapa

El tamafio de la carga util para la 1ra etapa en el caso de SCI de dos etapas es el mismo para unidifusion,
difusion grupal y difusion en un grupo de recursos.

o Después de decodificar la 1ra etapa, el receptor no necesita realizar una decodificaciéon ciega de la 2da
etapa.

O O oo

Acuerdos:

e Latransmision de PSSCH se asigna solo a PRB contiguos
Acuerdos:

e El tamafo del subcanal es (pre)configurable.

Acuerdos:

e Elinforme HARQ ACK/NACK de enlace lateral del transmisor UE a gNB es compatible con detalles FFS.
Nota: esto revierte el siguiente acuerdo de RAN1#96:

o Elinforme HARQ ACK/NACK de enlace lateral de UE a gNB no es compatible con Rel-16.
¢ No se admite el informe SR/BSR a gNB con el fin de solicitar recursos para la retransmision de HARQ.
Acuerdos:

e El enlace lateral de NR no admite la realizacién de diferentes transmisiones de un TB utilizando diferentes
concesiones configuradas.

Acuerdos:

e La ventana de seleccion de recursos se define como un intervalo de tiempo en el que un UE selecciona
recursos de enlace lateral para la transmision

0 La ventana de seleccién de recursos comienza T1 = 0 después de un activador de (re)selecciéon de
recursos Yy se limita por al menos un presupuesto de retraso de paquetes restante

Acuerdos:

0 Admitir un subcanal como la granularidad minima en el dominio de la frecuencia para la deteccion de la
seleccion de recursos de PSSCH

Acuerdos:
e Para el periodo de N ranura(s) del recurso PSFCH, se admiten adicionalmente N=2 y N=4.

Acuerdos:
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e Para una transmisién de PSSCH con su ultimo simbolo en el intervalo n, cuando la retroalimentacion HARQ
correspondiente debe transmitirse, se espera que esté en el intervalo n+a donde a es el entero mas pequefio
mayor o igual a K con la condicién de que el intervalo n+a contiene recursos PSFCH.

o FFS detalles de K

Acuerdos:

e Al menos para el caso en que el PSFCH en una ranura responde a un Unico PSSCH:

o Se utiliza un mecanismo implicito para determinar al menos el recurso de dominio de frecuencia y/o
coédigo de PSFCH, dentro de un grupo de recursos configurado. Al menos los siguientes parametros se
utilizan en el mecanismo implicito:

* indice de ranura (detalles de FFS) asociado con PSCCH/PSSCH/PSFCH

= Subcanal(es) (detalles de FFS) asociados con PSCCH/PSSCH

= |dentificador (detalles de FFS) para distinguir cada UE RX en un grupo para la
retroalimentacion HARQ de difusion grupal de la opcion 2

En la reunion RANI #98 (como se discutié en el Informe preliminar de 3GPP TSG RAN WG1 #98 v0.1.0 (Praga,
Republica Checa, 26 - 30 de agosto de 2019), RANI tiene algunos acuerdos sobre NR V2X de la siguiente manera:

Acuerdos:

e En la perspectiva de la capa fisica, se puede usar un grupo de recursos (pre)configurados para todas las
funciones de unidifusion, difusion grupal y difusién para un determinado UE.

o No hay una (pre)configuraciéon para informar qué tipos de conversiéon se utilizan para el grupo de
recursos.

Acuerdos:
e Admite SCI de 2 etapas
o el 1¢" SCI se transporta en PSCCH.
Acuerdos:
e Para el Modo 1, admita la programacion del mismo operador y entre operadores de gNB a NR SL

o Si se debe tener o no el indicador de programacion entre operadores en la DCI dado que solo hay un
operador SL para un UE en Rel-16

Acuerdos:

e Al menos para la concesion dinamica, el tiempo y el recurso para PUCCH utilizados para transmitir
retroalimentacién SL HARQ al gNB en base a las indicaciones en el PDCCH correspondiente.

Acuerdos:

e DCI indica el desplazamiento de la ranura entre la recepcion de DCI y la primera transmision de enlace
lateral programada por DCI.

o La brecha minima entre DCI y la primera transmision de enlace lateral programada no es menor que el
tiempo de procesamiento del UE correspondiente.

Acuerdos:

e Al menos para el modo 2, el nUmero maximo de recursos SL Nmax reservado por una transmision incluida la
transmisién actual es [2 0 3 0 4]

o Intente seleccionar el numero particular en RAN1#98
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e Nwmax es el mismo independientemente de si la retroalimentacion HARQ se habilita o deshabilita

Acuerdos:

e Al menos para el modo 2, la (pre)configuracion puede limitar el nimero maximo de HARQ (retransmisiones
deunTB

o Hasta 32

o FFS el conjunto de valores

o Detalles de sefalizacion de FFS (especifico de UE, especifico de grupo de recursos, especifico de
QoS, etc.)

o Sino hay (pre)configuracion, no se especifica el nimero maximo

o Nota: esta informacion de (pre)configuracion NO se destina al Rx UE

Acuerdos:

e En el Modo 2, la carga util de SCI indica los subcanales y los intervalos utilizados por un UE y/o reservados
por un UE para la (re)transmision del PSSCH.

e Launidad de asignacion de recursos minimos de SL es una ranura

Hipdtesis de trabajo:

e La carga util de SCI transporta una indicacién de la prioridad de una transmisién de enlace lateral.

o Esta indicacion se utiliza para procedimientos de deteccion y (re)seleccion de recursos
o Esta prioridad no es necesariamente la prioridad de la capa mas alta

Acuerdos:
e El procedimiento de (re)seleccion de recursos incluye las siguientes etapas

o Etapa 1: Identificacién de recursos candidatos dentro de la ventana de seleccion de recursos
o Etapa 2: Seleccioén de recursos para (re)transmision(es) de los recursos candidatos identificados

Acuerdos:

e En la etapa 1 del procedimiento de (re)seleccién de recursos, un recurso no se considera recurso candidato

si:
o El recurso se indica en un SCI recibido y la medicion L1 SL-RSRP asociada esta por encima de un
umbral SL-RSRP
= El umbral SL-RSRP es al menos una funcién de la prioridad de la transmisién SL indicada en el
SCI recibido y la prioridad de la transmision para la cual los recursos estan siendo seleccionados por
el UE
Acuerdos:

e Para la temporizacion de retroalimentacion de PSSCH a HARQ, para seleccionar hacia abajo:
o Opcién 1: K es el numero de ranuras logicas (es decir, las ranuras dentro del grupo de recursos)
o Opcién 2: K es el numero de ranuras fisicas (es decir, las ranuras dentro y fuera del grupo de
recursos)

Acuerdos:

e Para la opcion 3 de multiplexaciéon de PSCCH/PSSCH, se define una medicion de CBR sobre un grupo de
recursos.

o Los recursos de PSFCH, si se (pre)configuran, se excluyen de esta medicion de CBR.

3GPP R1-1908917 analiza el procedimiento relacionado con el enlace lateral CSI-RS (Canal de informacion de
estado-sefal de referencia) y el informe CSI de la siguiente manera:
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Informe CSI de enlace lateral y CSI-RS de enlace lateral

En esta seccién, analizamos mas a fondo los detalles de la adquisicion de CSI para unidifusiéon de enlace lateral,
incluido el informe de CSI y el CSI-RS de enlace lateral correspondiente (SCSI-RS). El enfoque de este documento
es el informe CSI sobre SL.

4.1 Procedimientos de informe de CSI de enlace lateral

Segun lo acordado durante S, los informes Rl y CQI no basados en subbanda seran compatibles con la unidifusion
de enlace lateral. En las transmisiones NR Uu, normalmente se notifica un valor Rl y el PMI y/o CQI asociado, donde
RI representa el rango de transmision maximo posible del canal medido. Sin embargo, esto puede no adecuarse
para aplicaciones V2X que tienen diversos requisitos de servicio en términos de tasa de datos y confiabilidad. Mas
especificamente, algunos casos de uso de NR eV2X pueden apuntar a una alta velocidad de datos, mientras que
otros apuntan a una alta confiabilidad. Por otro lado, se establecera una unica conexion de unidifusion entre el
transmisor UE y el receptor UE que pueden transportar diferentes servicios V2X. En consecuencia, para satisfacer
los diversos requisitos, algunos servicios se interesan en transmisiones multicapa mientras que otros servicios se
interesan en transmisiones de una sola capa. Sin embargo, cuando el receptor informa de los parametros CSI,
normalmente no es consciente del interés del transmisor, por ejemplo, el requisito de transmisién. En este caso, es
beneficioso informar multiples valores de CQIl asociados con diferentes valores de RI respectivamente, lo que le da
al transmisor la flexibilidad de seleccionar parametros de transmisién mas adecuados en base a sus propias
necesidades.

Un informe de CSI de enlace lateral puede incluir varios CQIl asociados con diferentes RlI, respectivamente.

Dado que se acord6 admitir hasta dos puertos de antena, el rango de una transmisién PSSCH solo puede ser 1 o 2.
Por lo tanto, 1 bit es suficiente para RI. Ademas, para un informe CQI, dentro de una tabla CQIl dada, 4 bits son
suficientes como en NR Uu. De esta forma, el tamario del informe CSI SL es de 5 bits cuando se informa de un Rl y
su CQl asociado. El tamario del informe CSI SL es de 9 bits cuando se informan dos CQI asociados con el rango 1y
el rango 2 respectivamente.

e El tamafo del informe CSI SL es de hasta 9 bits para NR Rel-16.

Ademas, se ha aclarado en WID [1] para unidifusion de enlace lateral, CSI se entrega usando PSSCH (incluyendo
PSSCH que contiene solo CSl) usando el procedimiento de asignacion de recursos para la transmisiéon de datos.
Tenga en cuenta que, para un solo UE, es posible tener dos escenarios:

1) Transmision de informe CSI Unicamente;
2) Informe CSI simultaneo y transmisiones de datos.

En general, hay dos formas de llevar el informe CSI sobre SL.

e Opcién 1: Llevar como un mensaje CE MAC o RRC separado,
e Opcién 2: Se ha incluido en PSSCH como la forma de llevar a UCI sobre PUSCH.

Vemos algunos inconvenientes de la opcidn 2. En primer lugar, un disefio superpuesto adecuado requiere una gran
cantidad de simulaciones para evaluar varios mapeos de RE y valores de desplazamiento de B, lo cual es bastante
desafiante dado el tiempo limitado de WID. En segundo lugar, y lo que es mas importante, la solucion incluida no es
buena para la compatibilidad con versiones posteriores, ya que en una version posterior es posible que tengamos
mas parametros de informe CSl y, por lo tanto, un tamafio de informe CSI mas grande. En ese caso, es posible que
las asignaciones RE actuales y los valores de desplazamiento 8 ya no sean validos. En tercer lugar, el piggybacking
en PSSCH implica que se utiliza una codificacion similar al cédigo polar de UL para los informes de CSlI, lo que no
es favorable ya que cada UE tendra que implementar el cédec correspondiente. Por lo tanto, creemos que solo se
debe admitir la opcion 1.

El informe CSI SL superpuesto en PSSCH no es compatible.
El informe CSI SL se transporta en un TB en PSSCH.

Cuando se trata de CE MAC y RRC, creemos que CE MAC es mas flexible en comparacion con RRC. En primer
lugar, considere el escenario en el que un UE tiene datos y un informe de CSI dirigido al mismo UE receptor. Si se
usa CE MAC para transmitir el informe CSI, los datos y el informe CSI se pueden formar como un TB (es decir, un
PSSCH) o dos TB independientes (es decir, dos PSSCH). Por otra parte, si se utiliza RRC para transportar el
informe CSI, los datos y el informe CSI sélo pueden formarse como dos TB independientes (es decir, dos PSSCH).
Ademas, si el informe CSI se transmite a través de CE MAC con su LCID configurado especificamente, no se
necesita sefializacion adicional en SCI para indicar la presencia del informe CSI SL en la transmisién TB. Ademas,
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cuando un UE solo tiene un informe CSI para transmitir o los datos de un UE y el informe CSI se dirigen a diferentes
UE, el UE puede formar dos TB separados, independientemente del informe CSI transportado por CE MAC o RRC.

e Para llevar el informe CSI a través del enlace lateral, CE MAC es mas flexible en comparacién con RRC.

Si finalmente se utiliza CE MAC o RRC para llevar el informe CSI, creemos que esta en el dominio RAN2 y RAN1
deja que RAN2 decida. Ademas, la priorizacién entre el informe CSI y las transmisiones de datos también se debe
realizar y también se especifica en RAN2.

Depende de RAN2 decidir si se utiliza el mensaje CE MAC o RRC para transportar informes CSI y los detalles
respectivos especificos de la solucién.

Para la activacion del informe CSI aperiddico, el UE TX puede activar el informe de enlace lateral cuando sea
necesario, por ejemplo, para realizar la adaptacién del enlace, la adaptacion de las capas de transmision, etc. Para
este proposito, el UE TX puede incluir una indicacion en SCI para activar el informe CSI desde el UE RX.

Se utiliza una indicacién en SCI para activar el informe CSI de enlace lateral desde el UE RX.
4.2 Procedimientos CSI-RS de enlace lateral

Se acordé en RAN1 #96bis admitir CSI-RS de enlace lateral para la medicion de CQI/RI, donde CSI-RS se limita a la
transmisiéon PSSCH.

El SCSI-RS debe disefiarse de tal manera que facilite la adquisicion de CSIT, ya sea de manera reciproca y/o
basada en la retroalimentacion. Especificamente, cuando se puede explotar la reciprocidad del canal, se puede
obtener CSIT usando SCSI-RS transmitido por el UE par. Por otro lado, cuando la reciprocidad del canal no se
cumple, se puede usar SCSI-RS para medir el canal y/o la interferencia que luego se informa al transmisor para
facilitar la adquisicion de CSIT, que se considera un informe CSI SL. Dado que SCSI-RS puede o no estar presente
en una ranura, podemos usar el SCI transmitido a través de PSCCH para indicar su presencia.

La presencia de SCSI-RS en una ranura se indica mediante un SCI transportado por el PSCCH.

3GPP R1-1908223 menciona que algunas versiones del disefio de enlace lateral relacionadas con la adquisicién de
CSI para unidifusion son las siguientes:

En RAN#83 se acordo el WID para NR V2X. De acuerdo con WID, uno de los objetivos es estudiar la adquisicion de
CSI para unidifusion.

= Adquisicién de CSI para unidifusion [RAN1]

“Se admiten informes de CQI/RI y siempre se informan juntos. No se admiten
informes de PMI en este trabajo. La transmision PSSCH de rango multiple es
compatible con hasta dos puertos de antena.

‘En el enlace lateral, CSI se entrega usando PSSCH (incluyendo PSSCH que
contiene CSI solamente) usando el procedimiento de asignacion de recursos para
la transmision de datos.

En base al WID, el CSI se transmitira por PSSCH. En aras del disefio unificado, los informes de CSI utilizan mejor el
mismo marco de trabajo que el de la transmisién de datos regular. Es decir, PSSCH que transmite CSI siempre se
programa por PSCCH (SCI). El SCI puede notificar al UE que reciba CSl y también indicar la asignacién de recursos
de PSSCH.

Propuesta 1: SCI siempre programa PSSCH, incluso cuando se entrega CSI a través de PSSCH.

Bajo diferentes circunstancias, PSSCH puede contener:

— Solo datos, o

— SoloCSl, o

— Datosy CSI.
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PSSCH se definié para transmitir datos desde el principio. Naturalmente, un UE solo transmitira datos de enlace
lateral a través de PSSCH. Cuando existe la necesidad de un informe de CSI, el UE solo puede transmitir CSI a
través de PSSCH vy, por lo tanto, no tiene que esperar la llegada de datos para usar PSSCH. Para un informe de CSI
que realiza un UE, cuando el UE tiene datos para transmitir, puede transmitir CSI junto con datos, es decir, utilizando
CSI superpuesto en PSSCH. Para diferentes casos de uso, PSSCH puede transmitir diferentes tipos de informacién.
En funcion de si CSI se transporta en PSSCH o no, los procedimientos para el mapeo de RE y la codificaciéon de
canales seran diferentes. Una mala interpretacion en el lado receptor del UE puede conducir facilmente a una falla
en la decodificacion. Para evitar cualquier ambigliedad, seria necesario que el UE receptor supiera qué informacion
transmite realmente el PSSCH. Luego, el UE puede realizar el desmapeado y la decodificacion sin ningun
malentendido. Por ejemplo, se puede considerar usar SCI para indicar qué informacién se contiene en PSSCH.

Propuesta 2: PSSCH puede contener solo datos, solo CSI o datos y CSI. Por lo tanto, debe considerarse el uso de
SCl asociado con PSSCH para indicar qué informacion esté realmente contenida en PSSCH.

3GPP R1-1908906 establece:

De acuerdo con los acuerdos, el enlace lateral CSI-RS se transmitira junto con PSSCH para unidifusién, y los
recursos fisicos para el enlace lateral CSI-RS estaran confinados dentro del recurso PSSCH tanto en el dominio del
tiempo como en el de la frecuencia. Dado que es posible que el UE no necesite realizar mediciones de CQI/RI en
todas las ranuras de SL, el CSI-RS de enlace lateral podria transmitirse de forma aperiddica en base a la indicacién
de SCI para ahorrar eficientemente la sobrecarga de RS. En otras palabras, el UE RX puede realizar mediciones de
CQI/RI utilizando el CSI-RS de enlace lateral recibido cuando el SCI indica la existencia del CSI-RS de enlace
lateral.

Propuesta 18: Para CQIl/Medicién de RI, SCI indica si el enlace lateral CSI-RS se incluye en PSSCH o no.

A continuacion, teniendo en cuenta el procedimiento de asignacién de recursos para la transmision de datos, SCI no
se utilizara para activar la transmisién PSSCH de UE RX. En este caso, para la notificacion de CQI/RI, es posible
que el UE RX necesite transmitir PSCCH y PSSCH al UE TX, que envié el enlace lateral CSI-RS al UE RX. Dado
que UE RX puede pasar por alto que SCI activa el enlace lateral CSI-RS y puede transmitir datos sin informes
CQI/RI en PSSCH, es necesario evitar la ambigtiedad en los contenidos en PSSCH entre UE TX y UE RX. En este
caso, se puede considerar que UE RX indica si el informe CQI/RI se incluye o no en PSSCH utilizando el SCI. De
manera similar, si un UE introduce y notifica RSRP de enlace lateral de capa 1, se puede considerar que SCI indica
la existencia de informes de RSRP de enlace lateral en el PSSCH asociado. Mientras tanto, se discute que los
informes de CQI/RI se transmiten en CE MAC. En este caso, CQI/RI se tratarda como SCH-SL, por lo tanto, se
utilizara el mismo esquema de codificaciéon y esquema de mapeo. Sin embargo, en general, el requisito de error para
CQI/RI es mas estricto que el de SCH-SL. Ademas, cuando el informe de CQI/RI estd en CE MAC, significa que
CQI/RI esta disponible solo si el UE decodifica con éxito el PSSCH asociado. En otras palabras, CQI/RI no se
utilizara para la retransmision. Teniendo en cuenta Rl de 1 bit y CQIl de 4 bits, el tamafio de carga util total de CQI/RI
sera de 5 bits, y es suficiente usar codificacion RM en lugar de codificacién LDPC, especialmente cuando CQI/RI
solo en PSSCH.

Propuesta 19: CQI/RI para enlace lateral NR se codifica mediante codificacion RM. Para transmision simultanea de
CQI/RI'y SCH-SL en el mismo PSSCH, los recursos utilizados para las transmisiones se separan.

3GPP R1-1908481 establece:

Ademas, los informes CSI SL se pueden habilitar o deshabilitar mediante configuraciéon y solo se admite CSI SL
aperiédico. Por tanto, para la transmision CSI-RS SL, habria dos alternativas diferentes. La primera alternativa es
que CSI-RS SL se transmite con PSSCH cuando las capas superiores habilitan el informe CSI SL y SCI activa la
transmision real de CSI-RS SL.

La otra alternativa es que CSI-RS SL se transmita siempre con PSSCH siempre que las capas superiores habiliten el
informe CSI SL. Se puede considerar que la habilitacion y deshabilitacién de los informes CSI SL se configura
mediante la configuracion de informes del marco de trabajo CSI, que forma parte de la configuracién del grupo de
recursos. Mas detalles sobre esto se discutiran en la siguiente seccion. Si se adopta la primera alternativa, CSI-RS
SL puede transmitirse solo cuando SCI activa el informe CSI SL. Por lo tanto, CSI-RS SL no se puede utilizar para
otros fines, como RSRP SL para la estimacién de pérdida de ruta SL y la medicion SL RLM. Dado que no hay
transmision periddica de CSI-RS en el enlace lateral, proponemos que CSI-RS SL se transmita siempre con PSSCH
cuando las capas superiores habilitan el informe CSI SL.

Propuesta 12: CSI-RS SL siempre se transmite con PSSCH cuando los informes CSI se habilitan por capas
superiores.

Otro problema es el comportamiento de UE RX cuando el UE informa CSl a UE TX. Se acord6 que el enlace lateral

CSI se entrega utilizando PSSCH mediante el procedimiento de asignacién de recursos para la transmision de
datos. En funcion de los modos de asignacion de recursos (Modelo y Modo 2 definidos en el enlace lateral NR), el
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recurso PSSCH para el informe CSI del enlace lateral se puede seleccionar de una manera diferente. En el caso del
Modo 1, el UE recibe informacién sobre la asignacion de recursos de PSSCH de gNB y usa este recurso para
informar el CSI de enlace lateral. Sin embargo, para el Modo 2, si el UE RX selecciona el recurso PSSCH para la
notificaciéon de CSI de enlace lateral en base al procedimiento de deteccion y seleccion de recursos, es posible que
no se garantice la recepcion de retroalimentacion de CSI en el aspecto del UE TX. Especificamente, si UE RX no
puede seleccionar el recurso para la notificacion de CSI, entonces UE TX no recibira CSI de UE RX. Necesitamos
discutir como resolver este tipo de incertidumbre cuando UE TX activa el informe de CSI a UE RX. Por lo tanto,
proponemos:

Propuesta 14: Discusién adicional sobre la seleccién de recursos de PSCCH para informes de CSI de enlace lateral
en Modo 2

3GPP R1-1909252 analiza el disefio de SCI (Informacién de Control de Enlace lateral) de dos etapas. Los campos
de bits se detallan en el 1°" SCl y en el 29 SCI de la siguiente manera:

En reuniones anteriores, se discutié si SCI de dos etapas es compatible o no. Donde la primera etapa se utiliza por
todos los UE e indica recursos utilizados/reservados. La segunda etapa se puede usar para diferentes escenarios y
no se requerira que el UE realice una decodificacion ciega. Sin embargo, en el caso del disefio de control de dos
etapas, hay dos aspectos importantes que deben cumplirse para que sea una opcion viable:

Aspecto 1:La primera etapa (Control A) debe ser muy robusta para que pueda decodificarse muy bien con fines
de exclusion de recursos.

Aspecto 2:La etapa 2 debe ser tal que brinde flexibilidad de compatibilidad hacia adelante.

Modulacién y multiplexacion de primera y segunda etapa: Observamos que la primera etapa se dirige a todos los UE
receptores en el sistema y necesita una tasa de cddigo baja (independiente de la tasa de codigo de datos). Ademas,
los receptores necesitaran deteccion ciega y decodificacion para el control de la etapa 1 y, por lo tanto, la
modulacion, ubicacion, RS para la etapa 1 deben fijarse en la especificacion (similar a R14). Sin embargo, el control
de la etapa 2 se dirige a los receptores a los que se destinan los datos vy, por lo tanto, se puede elegir la tasa de
codificacion en funcién del MCS de datos (similar a betaOffset en la multiplexacién UCI en PUSCH). Sin embargo, el
control de la etapa 2 debe tener una confiabilidad mucho mayor que los datos, ya que no tendremos una
combinacion suave para el control de la etapa 2.

La Tabla 4 y la Tabla 5 enumeran los campos potenciales requeridos para el control de etapa 1 y el control de etapa
2, respectivamente.

En términos de multiplexacion de la etapa 2 con datos, proponemos los siguientes principios.
e La modulacion para la etapa 2 se fija en QPSK para que se pueda lograr un rendimiento sélido de la etapa 2.

e La tasa de cddigo para la etapa 2 se deriva como una funcién del MCS para los datos (usando el concepto
betaOffset utilizado en la derivacion de la tasa de cédigo UCI y betaOffset se indica en la etapa 1). La eleccion de
betaOffset se deja a la implementacion de UE. Sin embargo, para garantizar un comportamiento razonable del
UE, la (pre)configuracion de RRC proporciona un rango de velocidad de cédigo para un MCS de datos dado. El
UE selecciona la tasa de codigo de este rango (pre)configurado.

e Laetapa 2 usa el DMRS de datos para la demodulacion y se asigna a la misma cantidad de capas que los datos.

e La etapa 2 y los datos no se codifican juntos. Se envia como diferentes canales fisicos (en lugar de
multiplexacion de bits). Ademas, la etapa 2 se mapea primero en frecuencia a partir del simbolo después del
primer simbolo DMRS como se muestra a continuacion (ejemplo). La justificacion de la multiplexacién como
diferentes canales fisicos es admitir diferentes modulaciones con facilidad de decodificacién en el receptor del
UE (es decir, el procesamiento es similar a la etapa 1) ya que los NR UE actuales no admiten canales
multiplexados por bits.

[La Figura 17 de 3GPP R1-1909252, titulada "Representacion de ejemplo de etapa 1, etapa 2, multiplexaciéon de
datos", se reproduce como Figura 8]

[La tabla 4 de 3GPP R1-1909252, titulada "Contenidos de informacion del control de primera etapa"”, se reproduce
como Figura 9]

[La tabla 5 de 3GPP R1-1909252, titulada "Contenido de informacién del control de segunda etapa (diferentes
formatos para unidifusién, multidifusién y difusién)", se reproduce como Figura 10]
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3GPP 36.321 introduce la priorizacion entre transmision SL (enlace lateral) y UL (enlace ascendente) de la siguiente
manera:

5.14.1.2.2 Procedimiento de enlace lateral
El procedimiento de enlace lateral se asocia con un bufer HARQ.

La secuencia de versiones de redundancia es 0, 2, 3, 1. La variable CURRENT_IRV es un indice de la secuencia de
versiones de redundancia. Esta variable se actualiza médulo 4.

Las nuevas transmisiones y retransmisiones, ya sea para un periodo SC determinado en la comunicacién de enlace
lateral o en la comunicacion de enlace lateral V2X, se realizan en el recurso indicado en la concesién de enlace
lateral como se especifica en la clausula 5.14.1.1 y con el MCS seleccionado como se especifica en la clausula
5.14.1.1.

Si el procedimiento de enlace lateral se configura para realizar transmisiones de varias PDU MAC para la
comunicacién de enlace lateral V2X, el procedimiento de enlace lateral mantiene un contador

SL_RESOURCE_RESELECTION_COUNTER. Para otras configuraciones del procedimiento de enlace lateral, este
contador no esta disponible.

Si la Entidad de enlace lateral HARQ solicita una nueva transmision, el procedimiento de enlace lateral debera:

— establecer CURRENT_IRV en 0;

— almacenar la PDU MAC en el bufer HARQ asociado;

— almacenar la concesion de enlace lateral recibida de la Entidad de enlace lateral HARQ;

— generar una transmisién como se describe a continuacion.

Si la Entidad de enlace lateral HARQ solicita una retransmision, el procedimiento de enlace lateral debera:

— generar una transmisién como se describe a continuacion.

Para generar una transmision, el procedimiento de enlace lateral debera:

— si no hay transmision de enlace ascendente; o si la entidad MAC puede realizar transmisiones de enlace
ascendente y transmisiones en SCH-SL simultdneamente en el momento de la transmisién; o si hay una PDU

MAC para transmitirse en este TTI en enlace ascendente, excepto que una PDU MAC obtenida del bufer Msg3 y
la transmisidon de comunicacion de enlace lateral V2X tiene prioridad sobre la transmisidon de enlace ascendente;

y

— sino hay una brecha de descubrimiento de enlace lateral para la transmisién o no hay transmisién en PSDCH en
el momento de la transmision; o, en el caso de transmisiones de comunicacion de enlace lateral V2X, si la
entidad MAC puede realizar transmisiones en SCH-SL y transmisiones en PSDCH simultaneamente en el
momento de la transmision:

— instruir a la capa fisica para que genere una transmisién de acuerdo con la concesion de enlace lateral
almacenada con la versién de redundancia correspondiente al valor CURRENT _IRV.

— incrementar CURRENT_IRV en 1;
— si esta transmision corresponde a la ultima transmision de la PDU MAC:
— disminuya SL_RESOURCE_RESELECTION_COUNTER en 1, si esta disponible.

La transmision de la PDU MAC para la comunicacion de enlace lateral V2X tiene prioridad sobre las transmisiones
de enlace ascendente si se cumplen las siguientes condiciones:

— sila entidad MAC no puede realizar todas las transmisiones de enlace ascendente y todas las transmisiones de
comunicacion de enlace lateral V2X simultaneamente en el momento de la transmision; y

— sila capa superior no prioriza la transmision de enlace ascendente de acuerdo con TS 24.386 [15]; y
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— si el valor de la prioridad mas alta de los canales ldgicos de enlace lateral en la PDU MAC es menor que thresSL-
TxPriorizacion si thresSL-TxPriorizacion se configura.

3GPP 38.321 introduce la priorizacién entre CE (Elemento de control) del MAC (Control de acceso al medio) y los
datos del canal légico en el procedimiento de priorizacion del canal légico de la siguiente manera:

5.4.3 Multiplexacién y ensamblaje
5.4.3.1 Priorizacion del canal logico
La entidad MAC no generara una PDU MAC para la entidad HARQ si se cumplen las siguientes condiciones:

— la entidad MAC se configura con skipUplinkTxDynamic con valor verdadero y la concesion indicada a la entidad
HARQ se dirigi6 a un C-RNTI, o la concesion indicada a la entidad HARQ es una concesion de enlace
ascendente configurada; y

— no se solicita CSI aperiodico para esta transmisiéon PUSCH como se especifica en TS 38.212 [9]; y
— la PDU MAC incluye cero MAC SDU; y

— la PDU MAC incluye solo el BSR periédico y no hay datos disponibles para ningiin LCG, o la PDU MAC
incluye solo el BSR de relleno.

Los canales logicos se priorizaran de acuerdo con el siguiente orden (la prioridad mas alta aparece primero):
— C-RNTI CE MAC o datos de UL-CCCH;

— Confirmacién de concesién configurada CE MAC;

— CE MAC para BSR, con excepcion del BSR incluido para relleno;

— PHR CE MAC de entrada unica o PHR CE MAC de entrada multiple;

— datos de cualquier Canal Ldgico, excepto datos de UL-CCCH,;

— CE MAC para consulta de tasa de bits recomendada;

— CE MAC para BSR incluido para acolchado.

En NR enlace lateral V2X, se introducen cada vez mas casos de uso. Un dispositivo de transmision podria realizar
una transmision de enlace lateral de unidifusién con un dispositivo receptor par/emparejado. Para lograr la
adaptacion del enlace, un dispositivo de transmision podria activar, accionar o indicar un dispositivo receptor
par/emparejado para realizar una medicion en base a CSI-RS, y podria ajustar la transmision del enlace lateral en
base al resultado de la medicién de recepcion (por ejemplo, informe CSI) del dispositivo receptor par/emparejado. En
3GPP R1-1908917, R1-1908223, R1-1908906 y R1-1908481, NR enlace lateral V2X al menos admite comentarios
de CQl y RI para un informe de CSI. El dispositivo receptor par/emparejado puede transmitir el informe CSI a través
de CE MAC o a través de piggyback que se multiplexa con datos. Un caso de uso es que el dispositivo receptor
par/emparejado solo transmitiria el informe CSI, si el dispositivo receptor par/emparejado no tiene datos (por
ejemplo, TB (bloque de transporte), SCH-SL o paquete de datos) para transmitir al dispositivo transmisor al transmitir
el informe CSI. Ademas, dado que el NR enlace lateral V2X, no admite la transmisiéon independiente de
PSCCH/PSSCH (por ejemplo, desde el punto de vista del dispositivo de transmision, solo transmite PSCCH sin
PSSCH programado o solo PSSCH sin programacién en una misma unidad de tiempo o intervalo). Es necesario
transmitir el informe CSI con SCI.

En NR enlace lateral V2X, se acordd admitir SCI de 2 etapas/SCI de dos etapas. En otras palabras, la informacion
de control de enlace lateral (para programar una transmision de enlace lateral de un TB) podria separarse o dividirse
en SCI de primera etapa y SCI de segunda etapa, o digamos el 18" SCl y 2% SCI. Preferentemente, una informacion
de control de enlace lateral puede programar una o varias transmisiones de enlace lateral de un TB.
Preferentemente, el 1" SCI o SCI de primera etapa podria indicar informacién comun (por ejemplo, recurso(s)
usado(s) y/o reservado(s), indicaciéon de prioridad, patrén DMRS (sefial de referencia de demodulacion) para
PSSCH, etc.) que podria usarse para indicar recurso(s) reservado(s) con la indicacion de prioridad para los
dispositivos o UE circundantes, y los dispositivos o UE circundantes pueden considerar dichos recursos reservados
con dicha prioridad al realizar la seleccion de recursos. El 2% SCI o SCl de segunda etapa podria indicar la
informacion de control de enlace lateral restante (por ejemplo, nimero de procedimiento HARQ (Solicitud de
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repeticion automatica hibrida), NDI (Indicacion de Datos Nuevos), informacién relacionada con la ubicacién, RV
(Version de Redundancia), L1 ID (Identidad), etc.).

Cuando UE RX SL (s) recibe o detecta la 1™ etapa SCI, los UE SL RX podrian determinar si un (futuro) recurso
asociado con una prioridad se reserva por la 1" etapa SCI. El 1¢" SCI se transporta por PSCCH (que es similar a LTE
enlace lateral V2X). El 29 SCI podria transportarse por PSCCH o PSSCH. Para la transmision del enlace lateral de
difusion, UE RX SL sdlo podria recibir el 16" SCI (no hay 2% SCI para programar, decodificar o indicar la transmision
de difusion de enlace lateral) para recibir la transmisién de difusién de enlace lateral. Para la transmision de enlace
lateral de difusion grupal o unidifusion, UE RX SL decodificaria el 1¢" SCl| y 2% SCI para decodificar o recibir la
transmision de enlace lateral de difusion en grupo/unidifusion. Preferentemente, el 1°" SCI y 2% SCI podria
transmitirse en una misma ranura. La informacion de control de enlace lateral y la transmisiéon de datos de enlace
lateral podrian transmitirse en una misma ranura.

En NR enlace lateral V2X, se introduce la transmisién de enlace lateral unidifusion o difusion grupal para satisfacer
cada vez mas requisitos de servicios adicionales. Para derivar un enlace de unidifusion o calidad de canal, CSI-RS
para el enlace lateral podria aceptar admitir en NR enlace lateral V2X. Un UE RX SL (emparejado/par) podria
realizar mediciones en el CSI-RS y enviar un informe de CSIl a un UE TX SL (emparejado/par). A diferencia del CSI-
RS periddico o semiestatico en NR Uu, el CSI-RS para enlace lateral no puede transmitirse solo (por ejemplo, no
con datos de enlace lateral programados). En otras palabras, el UE TX SL podria transmitir el CSI-RS con
transmision de datos de enlace lateral (unidifusién). Esto podria simplificar el disefio de CSI-RS vy aliviar el problema
del duplex medio, ya que UE TX SL puede no activar la (re)seleccion de recursos para CSI-RS independiente en
enlace lateral. Un SCI podria indicar si se presenta CSI-RS en esta transmisién de enlace lateral. Dado que es
posible que la transmision de enlace lateral de difusion no necesite admitir la medicion y el informe de CSI, el SCI
que indica la presencia de CSI-RS debe ser el 29°SClI.

Para el informe de CSI y/o el informe de RSRP transportado a través de CE MAC, el dispositivo receptor
par/emparejado podria realizar la seleccion de recursos para transmitir el informe de CSl y/o el informe de RSRP en
base al resultado de la deteccion. Cuando el dispositivo receptor par/emparejado selecciona un recurso que no
puede permitirse transmitir datos y/o un primer CE MAC que transporta el informe CSI y/o un segundo CE MAC que
transporta el informe RSRP, el dispositivo receptor par/emparejado puede enfrentarse al problema de si priorizar
para transmitir datos (canal logico) y/o el primer CE MAC que transporta el informe CSI y/o el segundo CE MAC que
transporta el informe RSRP. Preferentemente, un CE MAC puede contener otros informes (por ejemplo, informe de
pérdida de trayecto/haz candidato). Por lo tanto, puede ser necesario estudiar como especificar la priorizacion del
canal légico entre diferentes tipos de CE MAC que transportan contenido diferente.

Para el informe CSI y/o el informe RSRP transportado a través de piggyback que se multiplexé con datos, es posible
que el dispositivo receptor par/emparejado necesite indicar si el PSSCH transport6 el informe CSI o no. Ademas, el
dispositivo receptor par/emparejado puede transmitir PSSCH que contenga CSI Unicamente, si no es necesario
transmitir datos. En esta situacion, la capa MAC o capa superior es invisible para la transmisién de enlace lateral
(por ejemplo, PSSCH que contiene solo CSI). La forma en que el dispositivo receptor par/emparejado selecciona un
recurso candidato para la transmision de enlace lateral necesita mas estudio.

Ademas, dado que la capa MAC es responsable de proporcionar el tamafio del subcanal y la prioridad de los datos a
la capa fisica, la capa fisica del dispositivo receptor par/emparejado puede confundirse al saber cuantos subcanales
elegira el dispositivo receptor par/emparejado para la seleccion de recursos y qué indicacion de prioridad para la
transmision PSSCH (que comprende el informe CSI con/sin datos). Ademas, el dispositivo receptor par/emparejado
también puede confundirse si debe establecer cada campo en la informacién de control de enlace lateral que
programa el PSSCH (por ejemplo, SCI de primera etapa y/o SCI de segunda etapa). Por lo tanto, la forma en que el
dispositivo receptor par/emparejado selecciona un recurso candidato para la transmision de enlace lateral (en base a
qué prioridad y/o cuantos subcanales para el recurso candidato) necesita mas estudio.

Hay algunos conceptos para resolver y manejar estos problemas.
Concepto 1

Un primer dispositivo (o un primer UE) realiza una transmisién de enlace lateral (unidifusion) con un segundo
dispositivo o un segundo UE. Preferentemente, el primer UE realiza la comunicacion de enlace lateral con el
segundo UE mediante una conexiéon o enlace de unidifusion. El segundo UE podria transmitir un primer SCI
programando una primera transmision de enlace lateral al primer UE. La primera transmisién de enlace lateral podria
entregar un mensaje. La primera transmision de enlace lateral no puede contener un TB o un paquete de datos. En
otras palabras, el segundo UE puede no tener un paquete de datos para transmitir (en la primera transmision de
enlace lateral).

Preferentemente, el mensaje puede no ser un TB o un paquete de datos generado a través de una capa superior. El

mensaje puede no pertenecer a un servicio de capa superior. El mensaje podria ser invisible para la capa superior
del segundo UE. El mensaje podria ser un mensaje L1, un CE MAC, un informe CSI o un informe SL-RSRP.
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Preferentemente, el segundo UE podria derivar un conjunto de parametros para (transmitir) el mensaje. El conjunto
de parametros puede comprender o indicar una indicacion/nivel de prioridad (por ejemplo, como PPPP (Prioridad por
Paquete de Prosa) en LTE V2X), un valor de MCS (Esquema de Modulacion y Codificacion), un primer numero de
subcanal para la frecuencia recurso de la primera transmisién de enlace lateral, un segundo nimero para indicar la
cantidad de retransmisiones (después de la primera transmision de enlace lateral actual) y/o una transmision de
enlace lateral inicial (o actual) para transmitir el mensaje. Preferentemente, el primer SCI podria indicar todo o un
subconjunto del conjunto de parametros. El conjunto de parametros podria asociarse al mensaje.

Preferentemente, el segundo UE podria derivar el conjunto de parametros en base a una especificacion fija o (pre)
definida o en base a una (pre) configuracion (para el mensaje). La (pre)configuracion del mensaje podria ser por
grupo de recursos, por operador, por BWP SL, por enlace de unidifusion o por par de UE SL. Preferentemente, un
subconjunto del conjunto de parametros podria (pre)definirse en la especificacion o en base a la (pre)configuracion
(para el mensaje). Por ejemplo, una indicacion o nivel de prioridad fijo o (pre)definido podria ser 1 (por ejemplo, la
prioridad mas alta con el valor de prioridad mas bajo). Como otro ejemplo, un nimero fijo o (pre)definido del primer
subcanal para el recurso de frecuencia podria ser 1 subcanal. Como otro ejemplo mas, un segundo numero fijo o
(pre)definido para indicar la cantidad de retransmision(es) podria ser 0 (por ejemplo, transmision de una sola vez).
Una de las razones por las que la cantidad de retransmisiones es 0 es que el mensaje puede ser sensible a los
retrasos y la retransmision no puede cumplir con el presupuesto de retrasos del mensaje.

Alternativamente, el segundo UE podria derivar la indicacion de prioridad asociada al nivel de prioridad asociado al
valor de CR mas bajo o mas alto. La motivacién para el valor de CR mas bajo podria ser que el segundo UE podria
seleccionar un nivel de prioridad menos congestionado para transmitir el mensaje.

Preferentemente, el segundo UE podria derivar la indicacién de prioridad (en el primer SCI) asociada al nivel de
prioridad en la transmisiéon de enlace lateral mas reciente al primer UE. El segundo UE podria derivar la indicacion
de prioridad asociada al nivel de prioridad indicado por un segundo SCI. El segundo UE podria recibir el segundo
SCI del primer UE. El segundo SCI podria programar una segunda transmision de enlace lateral. El segundo SCI
podria indicar un nivel de prioridad para la segunda transmision de enlace lateral. El segundo SCI podria indicar o
activar el segundo UE para transmitir el mensaje. El segundo SCI podria indicar la presencia de CSI-RS, en el que el
segundo UE obtiene el contenido del mensaje en base al CSI-RS. El segundo UE podria derivar el nivel de prioridad
para el mensaje en base al nivel de prioridad indicado en el segundo SCI. El segundo UE podria derivar la indicacion
de prioridad en base al nivel de prioridad indicado por el segundo SCI activado desde el primer UE.

Preferentemente, el segundo UE podria derivar la indicacion de prioridad (implicitamente) asociada con la duracion
del tiempo y/o un nivel de prioridad de referencia. La duracién del tiempo podria comenzar o contar después de (o
cuando) el segundo UE recibi6 el segundo SCI. La duracién de tiempo puede significar un intervalo de tiempo entre
(recepcion de) el segundo SCl y (la preparacion, generacion o transmision de) el primer SCI.

Preferentemente, cuanto mayor sea la duracién del tiempo, menos importante sera el nivel de prioridad o la
indicacion que puede obtener el segundo UE. La motivacion puede ser que el mensaje sea mas preciso 0 mas
importante cuanto mas cerca esté de recibir el segundo SCI. Alternativamente, cuanto mayor sea la duracién del
tiempo, mas importante sera el nivel de prioridad o la indicaciéon que podria obtener el segundo UE. La motivacién
podria ser que cuanto mayor sea la duracion del tiempo, el segundo UE sera dificil para seleccionar el recurso para
transmitir el mensaje.

Preferentemente, el segundo UE podria aumentar el nivel de prioridad o la indicacion del mensaje. El nivel de
prioridad de referencia podria indicarse por el segundo SCI.

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar uno o mas recursos candidatos para transmitir la primera
transmisién de enlace lateral. El segundo UE también podria seleccionar uno o mas recursos candidatos en base al
conjunto de parametros.

Preferentemente, el mensaje podria ser en respuesta al segundo SCI.

Preferentemente, la segunda transmision de enlace lateral o el segundo SCI podrian indicar o activar el segundo
dispositivo para realizar la medicion en el CSI-RS de enlace lateral en la segunda transmisiéon de enlace lateral. El
mensaje podria llevar al menos un indice CQI y/o un valor RI (indicacién de rango) en base a un resultado medido.
El mensaje puede comprender un informe CSI y/o un informe RSRP SL (potencia recibida de la sefial de referencia).
Preferentemente, el resultado medido podria ser en base al CSI-RS de enlace lateral en la segunda transmision de
enlace lateral. El resultado medido también podria ser en base a una tercera transmision de enlace lateral desde el
primer dispositivo.

Preferentemente, la tercera transmision de enlace lateral podria comprender CSI-RS para la medicion. El segundo
dispositivo podria realizar mediciones en base al enlace lateral CSI-RS en la tercera transmision de enlace lateral. El
segundo dispositivo podria transmitir el resultado medido (en base a CSI-RS en la tercera transmisién de enlace
lateral) cuando o después de que el segundo dispositivo reciba el segundo SCI o un SCI que indica/activa el
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segundo dispositivo para transmitir el mensaje. El segundo dispositivo podria indicar la asociaciéon entre indicar la
medicién (en base a la tercera transmision del enlace lateral) y la activacion para transmitir el mensaje (en la
segunda transmision del enlace lateral). El segundo dispositivo podria indicar la asociacién a través de la indicacion
en el primer SCI. El segundo dispositivo transmitiria el informe CSI (solo) en la primera transmision de enlace lateral.

Preferentemente, si o cuando el segundo dispositivo tiene un paquete de datos o un TB para transmitir (al primer
dispositivo), el segundo dispositivo podria transmitir el mensaje multiplexado con el paquete de datos o el TB en la
primera transmision de enlace lateral. Ademas, si o cuando el segundo dispositivo no tiene un paquete de datos o
TB para transmitir (al primer dispositivo), el segundo dispositivo podria transmitir el mensaje solo en la primera
transmision de enlace lateral.

Preferentemente, cuando el segundo dispositivo transmite el mensaje sélo en la primera transmisién de enlace
lateral, el segundo dispositivo podria derivar la indicacion de prioridad en la primera SCl en base a la
(pre)configuracion (para el mensaje) y/o el nivel de prioridad asociado al valor CR mas bajo o mas alto y/o el nivel de
prioridad en la transmision de enlace lateral mas reciente al primer UE y/o el nivel de prioridad indicado por la
segunda SCI. Ademas, cuando el segundo dispositivo transmite el mensaje multiplexado con el paquete de datos o
el TB en la primera transmisién de enlace lateral, el segundo dispositivo podria derivar una indicacién de prioridad en
el primer SCI en base a la indicacion de prioridad del paquete de datos o el TB. Si la primera transmision de enlace
lateral comprende el mensaje unicamente y sin TB ni paquete de datos, el segundo dispositivo podria derivar una
indicacion de prioridad en el primer SCI en base a la (pre)configuracién del mensaje.

Preferentemente, la indicacion o nivel de prioridad podria usarse para deteccion y seleccion de recursos. Ademas, la
indicacion de prioridad o el nivel en el primer SCI podria usarse para indicar los dispositivos circundantes para
realizar la deteccién. Ademas, la indicacion o nivel de prioridad podria ser diferente del parametro QoS de capa
superior de un paquete de datos o un TB.

Preferentemente, el segundo dispositivo podria transmitir el mensaje en una o varias veces. En otras palabras, el
segundo dispositivo no solo puede transmitir la primera transmisién de enlace lateral una vez. Ademas, el segundo
dispositivo podria realizar una retransmisién ciega o una retransmision basada en retroalimentacion para el mensaje.
Ademas, el segundo dispositivo podria realizar una retransmision ciega del mensaje y no realizar una retransmision
basada en la retroalimentacion del mensaje. El segundo dispositivo puede deshabilitar la retroalimentacion SL
HARQ-ACK o indicar que no se necesita retroalimentacion HARQ-ACK en el primer SCI, si el segundo dispositivo
transmite el mensaje solo en la primera transmision de enlace lateral.

Preferentemente, el primer dispositivo puede no transmitir o generar retroalimentacion SL HARQ-ACK si el primer
dispositivo recibe el mensaje solo en la primera transmision de enlace lateral. El segundo dispositivo podria
transmitir el mensaje en uno o mas recursos candidatos. El uno o mas recursos candidatos se utilizan para transmitir
el mensaje. La cantidad maxima de uno o mas recursos candidatos para el mensaje se puede (pre)configurar por
grupo de recursos, por operador, por BWP SL (parte de ancho de banda), por enlace de unidifusion, por par de UE
SL o por prioridad.

Preferentemente, el primer dispositivo puede derivar la cantidad de uno o mas recursos candidatos en base al
segundo numero en el primer SCI. El segundo numero puede ser para indicar la cantidad de retransmisiones
(después de la primera transmision de enlace lateral actual) y/o la primera transmisién inicial o actual para transmitir
el mensaje. Cuando o si el segundo dispositivo transmitiria el mensaje multiplexado con un paquete de datos o un
TB, el segundo dispositivo podria derivar y establecer el segundo numero en base a la cantidad maxima de nimeros
para transmitir el mensaje, en el que el segundo nimero es menor o igual que el nimero de cantidad maxima.

Preferentemente, el segundo dispositivo podria derivar y establecer el segundo nimero en base a la cantidad
maxima de numeros para transmitir el mensaje y cuantas transmisiones de enlace lateral se han transmitido para el
mismo mensaje. Alternativamente, el segundo dispositivo puede transmitir el mensaje como maximo una vez. El
segundo dispositivo puede transmitir el mensaje multiplexado con el paquete de datos o el TB en la transmision de
enlace lateral inicial o inicial del paquete de datos o el TB. Para la retransmisién del paquete de datos o el TB
(retransmision ciega y/o retransmision basada en retroalimentacién), el segundo dispositivo no podra transmitir el
mensaje multiplexado con el paquete de datos o el TB en la retransmisién del paquete de datos o el TB.

Preferentemente, la retransmision ciega podria implicar o podria significar que un dispositivo transmite sin recibir
retroalimentacion (por ejemplo, HARQ-ACK). La retransmision basada en retroalimentaciéon podria implicar o podria
significar que un dispositivo determina si realiza la retransmision al recibir la retroalimentacion o después. Mas
especificamente, es posible que el dispositivo no transmita la retransmisién basada en retroalimentacién si el
dispositivo recibe la retroalimentacion como "ACK".

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar el segundo niumero de recursos candidatos para transmitir el

mensaje. El segqundo UE podria transmitir el segundo numero de recurso candidato para el mensaje. Ademas, el
segundo UE podria transmitir multiples veces en el segundo numero de recurso candidato. El segundo niumero de

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2935524 T3

recurso candidato podria estar en una ranura diferente en un grupo de recursos de enlace lateral. La primera
transmision de enlace lateral podria transmitirse a través de uno de los segundos recursos candidatos.

Preferentemente, la primera etapa del primer SCI indicaria al menos MCS (Esquema de modulacién y codificacién),
asignacion de recursos o indicacion de prioridad para la primera transmision de enlace lateral, o asignacion de
recursos o parametro de recursos para la segunda etapa del primer SCI (por ejemplo, desplazamiento beta ). La
primera etapa del primer SCI podria indicar al menos una primera desplazamiento beta. La primera etapa del primer
SCI podria indicar al menos una tasa de cdédigo. La primera desplazamiento beta y/o la tasa de cddigo podrian
usarse para indicar o derivar recursos para la segunda etapa del primer SCI. La primera etapa del primer SCI podria
indicar campos de informacién de control de enlace lateral comunes para todos los dispositivos (alrededores) que
realizan la deteccion.

Preferentemente, la segunda etapa del primer SCI podria indicar campos de informacién de control de enlace lateral
especificos del UE o dedicados al primer dispositivo. La segunda etapa del primer SCI podria indicar al menos el
numero de procedimiento HARQ, NDI (Indicacidon de datos nuevos) y/o RV (Version de redundancia). La primera
etapa del primer SCI podria transmitirse a través de un PSCCH. La segunda etapa del primer SCI podria transmitirse
a través de un PSCCH (Canal fisico de control de enlace lateral) o un PSSCH (Canal fisico compartido de enlace
lateral).

Preferentemente, la primera etapa de un SCI y la segunda etapa de un SCI podrian ser dos SCI diferentes. Los dos
SCI diferentes podrian llevarse en una misma ranura. La primera SCIl y la primera transmision de enlace lateral
podrian transmitirse en una misma ranura. La primera etapa del primer SCI, la segunda etapa del SCl y la primera
transmision de enlace lateral podrian transmitirse en una misma ranura. Entre el segundo numero de transmisiones
de enlace lateral para transmitir el mensaje, cada transmision de enlace lateral podria comprender el primer SCI
(primera etapa y/o la segunda etapa del primer SCI) y la primera transmisién de enlace lateral (que comprende el
mensaje).

Preferentemente, el segundo dispositivo podria indicar a través del primer SCI. El segundo dispositivo podria indicar
qué combinacién en la primera transmision de enlace lateral en la segunda etapa del primer SCI. Preferentemente,
los dispositivos (incluidos los dispositivos circundantes de los segundos dispositivos y los primeros dispositivos)
podrian recibir, decodificar o monitorear la primera etapa del primer SCI. Solo el dispositivo par o emparejado (por
ejemplo, el primer dispositivo) podria recibir o decodificar la segunda etapa del primer SCI.

Preferentemente, el segundo dispositivo podria indicar qué combinacion en/para la primera transmision de enlace
lateral. La combinacién podria ser solo paquete de datos o TB, solo informe CSI o CSI multiplexado con paquete de
datos o TB.

Preferentemente, el primer SCI puede indicar explicitamente qué combinacién en/para la primera transmision de
enlace lateral. El primer SCI puede indicar qué combinacion en o para la primera transmision de enlace lateral a
través de una o mas combinaciones de campos de bits predefinidos en el primer SCI. El primer SCI puede indicar
qué combinacion en o para la primera transmisién de enlace lateral a través de una o mas combinaciones de
campos de bits no validos en el primer SCI.

Un ejemplo se proporciona en la Figura 11, que muestra un posible campo para indicar las tres combinaciones de
acuerdo con una realizacion ilustrativa. Por ejemplo, en la Figura 11, hay 6 campos posibles en el primer SCI, en el
que parte o la totalidad de los campos pueden utilizarse para indicar las 3 combinaciones posibles. "Asignacion de
recursos", y/o "MCS", y/o "indicador beta para segunda etapa/2% SCI" podria indicarse en la primera etapa del
primer SCI. "Presencia de informe CSI", "RV" y/o "Numero de procedimiento HARQ" podria indicarse en la segunda
etapa del primer SCI. Preferentemente, el campo "Presencia de informe de CSI" podria indicar si la transmision de
enlace lateral programada comprende o no un informe de CSI.

Para indicar el informe TB+CSI o el informe CSI solamente, cualquier campo de bits combinados Figura 11 podria
utilizarse. Por ejemplo, un valor o valores de campo especificos o reservados (por ejemplo, que no indican una tasa
de cadigo, un orden de modulacion y/o la eficiencia del espectro) podrian usarse para indicar la transmision de
enlace lateral programada que comprende solo el informe CSI. Como otro ejemplo, "Asignacion de recursos" con 1
subcanal y "MCS" con un valor especifico (por ejemplo, un valor reservado o especifico como MCS 29) podria
indicar la transmision de enlace lateral programada que comprende solo el informe CSI. Como otro ejemplo mas,
"Asignaciéon de recursos" con 1 subcanal, "MCS" con un valor especifico (por ejemplo, un valor reservado o
especifico como MCS 29), "RV" con un valor especifico y "procedimiento HARQ" con un el valor especifico podria
indicar la transmision de enlace lateral programada que comprende solo el informe CSI. Cualquiera de "Asignacion
de recursos" con 1 subcanal, "MCS" con un valor especifico (por ejemplo, un valor reservado como MCS 29), "RV"
con un valor especifico y "procedimiento HARQ" con un valor especifico podria indicar el transmisién de enlace
lateral programada que comprende solo el informe CSI.

Preferentemente, la "asignacion de recursos" con 1 subcanal se puede representar como "asignacion de recursos”
con un tamafo de subcanal especifico menor o igual. El tamafio de subcanal especifico puede ser 1 o 2 o algunos
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valores. Preferentemente, una transmision de enlace lateral de unidifusion puede necesitar indicar el desplazamiento
beta para la segunda etapa/292 SCI. El primer dispositivo podria decodificar la segunda etapa del primer SCI en base
a la indicacion de la primera etapa del primer SCI. El primer dispositivo podria derivar la segunda etapa del primer
SCl en base a una tasa de cddigo indicada por "MCS" y/o "Indicador Beta/desplazamiento para la segunda etapa/2¢2
SCI".

Preferentemente, el primer dispositivo podria derivar el tamafo de la carga util de la segunda etapa del primer SCI.
Para el valor MCS reservado, el primer dispositivo y/o el segundo dispositivo (el dispositivo emparejado) podrian
(pre)configurarse con una entrada MCS. La entrada MCS (pre)configurada podria indicar el orden de modulacién, la
tasa de caédigo y/o la eficiencia del espectro. Cuando el primer dispositivo recibe la primera etapa del primer SCI que
indica MCS con el valor especifico o reservado, el primer dispositivo podria derivar la tasa de cédigo de la segunda
etapa del primer SCI en base a la entrada MCS (pre)configurada.

Alternativamente, el primer dispositivo y/o el segundo dispositivo podrian (pre) configurarse con una lista de entradas
para indicar el desplazamiento beta. Cada entrada podria indicar una o dos compensaciones beta. Entre una o dos
compensaciones beta, la primera desplazamiento beta podria aplicarse para la segunda etapa/292 SCl y la segunda
desplazamiento beta podrian aplicarse para el informe CSI o viceversa. En otras palabras, el primer dispositivo, en
base a la indicacion de la primera etapa del primer SCI, podria derivar la tasa de cédigo para la segunda etapa del
primer informe SCl y CSI.

Un ejemplo se proporciona en la Figura 12, que muestra una (pre)configuracion de una lista de entradas para indicar
el desplazamiento beta de acuerdo con una realizacion ilustrativa. Por ejemplo, en la Figura 12, la primera etapa del
primer SCI podria indicar una entrada en la Figura 12 a través de "valor de desplazamiento beta". En este ejemplo,
suponiendo que el primer SCI indica una entrada con el indice "2", el primer dispositivo tendria dos valores de
desplazamiento beta para derivar la segunda etapa 292 SCI del primer informe SCI y CSI respectivamente. Si el
campo "Presencia de informe CSI" indica ausencia o ausencia de informe CSI o multiplexado con la transmisiéon de
enlace lateral programada, el primer dispositivo podria ignorar o no tener en cuenta el desplazamiento beta para el
informe CSI (que se indica en la primera etapa del primera SCI). Si el primer SCI indica el Unico informe CSI en la
primera transmisién de enlace lateral, el primer dispositivo podria ignorar o no tener en cuenta el desplazamiento
beta para el informe CSI (que se indica en la primera etapa del primer SCI).

Dado que los recursos excluidos de la primera etapa del primer SCl y la segunda etapa del primer SCI, en la primera
transmision de enlace lateral se utilizan para el informe de CSI. En otro ejemplo, en la Figura 12, la entrada con el
indice "4" podria indicar reservada para el informe CSI. En este ejemplo, el valor "reservado” para el desplazamiento
beta para el informe CSI podria indicar al primer dispositivo que la transmisién de enlace lateral no incluye el informe
CSI (por ejemplo, solo datos). Alternativamente, cada entrada en la lista puede comprender dos compensaciones
beta. El valor de las dos compensaciones beta podria ser igual o diferente. En otras palabras, otra combinacion en
lugar de indicar la transmisién de enlace lateral programada que comprende el informe CSI solo podria indicar que la
transmisién de enlace lateral incluye TB o paquete de datos.

Preferentemente, el primer UE podria recibir el primer SCI programando la primera transmisién de enlace lateral
desde el segundo UE. El primer SCI podria indicar qué contenido comprende la primera transmision de enlace
lateral. Ademas, cuando el primer UE realiza una transmisién de enlace lateral de unidifusiéon al segundo UE, el
primer UE podria derivar MCS y/o asignacion de recursos para la transmision de enlace lateral de unidifusion en
base al informe CSI en la primera transmision de enlace lateral. Un campo (por ejemplo, presencia de informe de
CSI) en el primer SCI que indica si la primera transmisién de enlace lateral puede comprender un informe de CSI o
no. El campo MCS con un valor especifico (por ejemplo, valor reservado), el campo "Asignacién de recursos" con 1
asignacion de subcanal, "RV" con un valor especifico y/o "Numero de procedimiento HARQ" con un valor especifico
podrian indicar que el La primera transmision de enlace lateral comprende solo el informe CSI.

Preferentemente, para el campo (por ejemplo, presencia de informe de CSI) que indica que la primera transmision
de enlace lateral comprende un informe de CSI, una combinacién de campos de bits (aparte de indicar solo el
informe de CSI) puede indicar que la primera transmision de enlace lateral comprende datos o TB multiplexados con
el informe CSI.

Preferentemente, el primer SCI podria comprender una primera etapa del primer SCl y una segunda etapa del
primer SCI. El primer SCI podria ser una primera etapa del primer SCl y una segunda etapa del primer SCI.

Preferentemente, el primer dispositivo podria derivar la cantidad de recursos o tasa de cédigo del informe de CSl en
base a un segundo campo de desplazamiento beta. El segundo campo de desplazamiento beta podria indicar el
informe de CSI. El segundo campo de desplazamiento beta podria estar en la segunda etapa del primer SCI.

Preferentemente, el primer dispositivo podria derivar la cantidad de recursos o tasa de cédigo de la segunda etapa
del primer SCI en base a un primer campo de desplazamiento beta. El primer campo de desplazamiento beta podria
indicar para la segunda etapa o 2% del primer SCI. El primer campo de desplazamiento beta podria estar en la
primera etapa del primer SCI.
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Alternativamente, el primer dispositivo podria derivar la cantidad de recursos o la tasa de cédigo del informe CSI en
base a (reutilizar) el primer campo de desplazamiento beta. En este procedimiento, la segunda etapa del primer SCI
puede no comprender el segundo campo de desplazamiento beta. Mas especificamente, el recurso de la segunda
etapa del primer SCI y el recurso del informe CSI pueden compartir o utilizar la misma tasa de cédigo. La tasa de
cédigo puede indicarse a través de al menos el primer campo de desplazamiento beta. La tasa de codigo podria ser
bits de informacion divididos por bits de carga util o (bits de informacién mas bits codificados).

Preferentemente, el primer dispositivo podria derivar la tasa de codigo de datos en base a MCS y/o campo de
asignacion de recursos. Un desplazamiento o indicacion beta podria indicar una proporcion de una tasa de cédigo
objetivo que divide la tasa de codigo de datos (o tasa de codigo derivada de la primera etapa SCI o
(pre)configuracion). La tasa de cdédigo objetivo podria ser la tasa de codigo para el informe CSI o la tasa de cddigo
para el SCI de segunda etapa.

Preferentemente, la primera transmisién de enlace lateral podria ser una preservacion para indicar la udltima
transmisién de datos. En otras palabras, el primer SCI podria indicar la primera transmision de enlace lateral con un
primer nimero de subcanales y una cuarta transmisiéon de enlace lateral con un segundo numero de subcanales.
Los subcanales del primer nimero y los subcanales del segundo niumero podrian ser iguales o diferentes. El primer
numero de subcanales podria ser 1. El segundo nimero de subcanales podria ser mayor que el primero.

Preferentemente, la primera transmisién de enlace lateral podria comprender Unicamente el informe CSI. La primera
transmision de enlace lateral que comprende el informe CSI solo podria reservar la cuarta transmisién de enlace
lateral que comprende un TB o un paquete de datos. La primera transmision de enlace lateral podria reservar la
cuarta transmision de enlace lateral. La primera transmision de enlace lateral podria ser anterior a la cuarta
transmision de enlace lateral. La primera transmisién de enlace lateral y la cuarta transmision de enlace lateral
podrian usarse para transmitir un TB o un paquete de datos. La cuarta transmision de enlace lateral podria ser la
transmision inicial del TB o del paquete de datos. La primera transmision de enlace lateral podria comprender parte
o parte del TB o del paquete de datos (que se multiplexan con el mensaje/informe CSI). La indicacion o nivel de
prioridad indicado por el primer SCI podria asociarse a la indicacién o nivel de prioridad del TB o del paquete de
datos.

Una ambigiiedad para derivar CR (para un nivel de prioridad (por ejemplo, PPPP en SCI en LTE enlace lateral V2X)
puede ocurrir debido a un informe de CSI aperiédico o unico y/o informe de RSRP. Preferentemente, el segundo
dispositivo podria derivar CR para un nivel de prioridad teniendo en cuenta la primera transmision de enlace lateral.
El segundo dispositivo podria derivar CR para un nivel de prioridad (siempre) sin tener en cuenta la primera
transmision de enlace lateral. El segundo dispositivo podria excluir el recurso o la transmisiéon aperiédica o la
transmisiéon de enlace lateral de un solo disparo o la transmisién de enlace lateral que comprende solo el informe
CSl al derivar el valor CR para uno o mas niveles de prioridad.

Concepto 2

Un concepto general de la invencion es que al ensamblar un bloque de transporte (TB) (por ejemplo, PDU MAC), un
UE podria priorizar un elemento de control (CE) MAC de enlace lateral (SL) sobre datos (SL) de uno o mas (SL)
canales logicos. Adicionalmente o alternativamente, al ensamblar la TB, el UE podria priorizar los datos SL de uno o
mas canales légicos (SL) sobre el SL CE MAC.

Por ejemplo, el UE podria priorizar un informe CSI CE MAC sobre (una parte o la totalidad) de los datos SL de uno o
mas canales l6gicos SL durante el procedimiento de priorizacién de canales logicos. Alternativamente, el UE podria
priorizar un informe de (L1-)RSRP CE MAC sobre (una parte o la totalidad) de los datos de SL de uno o mas canales
l6gicos de SL durante el procedimiento de priorizacion de canales logicos. Alternativamente, el UE podria priorizar
(una parte o la totalidad) de los datos SL de uno o mas canales légicos SL sobre un informe (L1-)RSRP CE MAC (o
informe CSI CE MAC) durante el procedimiento de priorizacién de canales logicos.

Adicionalmente o alternativamente, el UE podria determinar si priorizar un SL CE MAC sobre los datos de un canal
l6gico (SL) al menos en base a un umbral. El umbral podria asociarse con un requisito/prioridad de QoS (por
ejemplo, indice 5Ql o VQI) de un canal légico SL. EI UE podria priorizar un SL CE MAC sobre un canal légico SL si
un valor de un atributo asociado con el canal l6gico SL esta por debajo (o es igual a) el umbral.

El atributo podria asociarse con la prioridad del canal légico SL. El atributo podria asociarse con el requisito de
confiabilidad del canal l6gico SL. El atributo podria asociarse con el requisito de rango del canal légico SL.

Adicional o alternativamente, el UE podria indicarse (por ejemplo, configurado por una red) uno o mas canales
l6gicos SL. El UE podria priorizar un SL MACE CE sobre uno o mas canales légicos SL al ensamblar un TB (por
ejemplo, PDU MAC). Alternativamente, el UE podria priorizar uno o mas canales logicos SL sobre el SL CE MAC al
ensamblar el TB (por ejemplo, PDU MAC).
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Adicionalmente o alternativamente, el UE podria determinar si priorizar un informe CSI CE MAC sobre canales
I6gicos SL en base a los atributos de una transmision SL asociada con el informe CSI CE MAC. La transmision SL
podria transmitirse desde un segundo UE. El UE podria determinar transmitir el informe CSI CE MAC en respuesta a
la transmision SL. Los atributos podrian incluir la prioridad asociada con los datos de SL de la transmisién de SL. El
UE podria priorizar el informe CSI CE MAC si la transmision SL asociada con el informe CSI CE MAC se asocia con
una prioridad superior a los canales logicos SL.

Otro concepto general de la invencion es que al ensamblar un bloque de transporte (TB) (por ejemplo, PDU MAC), el
UE podria determinar si priorizar un primer enlace lateral (SL) CE MAC sobre un segundo SL CE MAC al menos en
base al tipo(s) de la primera y la segunda SL CE MAC. El tipo del primer o segundo SL CE MAC podria ser un
informe CSI CE MAC o un informe RSRP (L-1) CE MAC. El UE podria priorizar el primer SL CE MAC sobre el
segundo SL CE MAC si el primer SL CE MAC es un informe CSI CE MAC y el segundo CE MAC es un informe
RSRP CE MAC. Adicionalmente o alternativamente, el UE podria priorizar el primer SL CE MAC sobre el segundo
SL CE MAC si el primer SL CE MAC es un informe de (L1-)RSRP CE MAC y el segundo CE MAC es un informe de
CSI CE MAC.

Concepto 3

Otro concepto general de la invencidon es que un UE podria determinar si priorizar una transmision SL sobre una
transmision UL al menos en base a los CE MAC SL asociados con la transmision SL. Adicionalmente o
alternativamente, el UE podria determinar si priorizar la transmision SL sobre la transmision UL en base al CE MAC
asociado con la transmisiéon UL. Se podria indicar al UE que transmita la transmision SL y la transmisiéon UL al
mismo tiempo. El UE no puede transmitir tanto la transmision SL como la transmision UL al mismo tiempo. El UE
podria priorizar la transmisién SL sobre la transmision UL si se incluye al menos un SL CE MAC en la transmision
SL. El UE podria priorizar la transmisién UL sobre la transmision SL si no se incluye SL CE MAC en la transmision
SL. El UE podria priorizar la transmision UL sobre la transmisiéon SL si se incluye un BSR o SR CE MAC en la
transmisién UL.

Concepto 4

Otro concepto general de la invencion es que cuando se realiza una transmision SL que incluye un SL CE MAC, el
UE podria indicar la prioridad asociada con el SL CE MAC a través de un indicador de control de enlace lateral
(SCI). Dado que el informe CSI SL es sensible a los retrasos, la prioridad indicada por SCI para la transmisién SL
debe establecerse asociada a SL CE MAC en lugar de datos SL para garantizar que el informe CSI SL pueda
transmitirse a tiempo (o evitar que esté desactualizado). Un ejemplo es SCI para establecer la prioridad mas alta
para SL CE MAC para garantizar la transmisién de SL a tiempo. ElI SCI podria asociarse con la transmisién SL.

Por ejemplo, para una transmisién SL que transmita un informe CSI CE MAC solamente (por ejemplo, que no
transmita datos SL desde canales légicos SL), el UE podria indicar, en un campo en SCI, un valor que indique una
prioridad asociada con el informe CSI CE MAC. Por ejemplo, para una transmisién SL que transmite un informe CSI
CE MAC con datos SL de canales légicos SL, el UE podria indicar, en un campo en SCI, un valor que indica una
prioridad asociada con el informe CSI CE MAC. La prioridad podria asociarse con (entrada de datos SL) una
segunda transmision SL asociada con el informe CSI CE MAC, en el que el UE determina transmitir el informe CSI
CE MAC en respuesta a la recepcion de la segunda transmisién SL.

Para todos los conceptos, procedimientos, alternativas y realizaciones anteriores:

Cualquiera de los procedimientos, alternativas y realizaciones anteriores puede combinarse o aplicarse
simultaneamente.

Preferentemente, la transmisiéon o recepcion de enlace lateral puede ser una transmisién o recepcion V2X. La
transmisién o recepcion de enlace lateral también puede ser transmisidon o recepcion P2X. La transmisiéon o
recepcion de enlace lateral puede estar en la interfaz PC5.

Preferentemente, la interfaz PC5 puede ser una interfaz inalambrica para la comunicacion entre dispositivo y
dispositivo. La interfaz PC5 puede ser una interfaz inalambrica para la comunicacion entre dispositivos. La interfaz
PC5 también puede ser una interfaz inalambrica para la comunicacion entre los UE. Ademas, la interfaz PC5 puede
ser una interfaz inalambrica para comunicacion V2X o P2X.

Preferentemente, la interfaz Uu puede ser una interfaz inalambrica para la comunicacion entre el nodo de red y el
dispositivo. La interfaz Uu puede ser una interfaz inaldambrica para la comunicacién entre el nodo de red y el UE.

Preferentemente, un intervalo puede representarse como un TTI (intervalo de tiempo de transmision). Una ranura
puede significar una ranura de enlace lateral o una ranura para enlace lateral. Un TTI puede ser una subtrama (para
el enlace lateral). Un TTI puede comprender varios simbolos, por ejemplo, 12 0 14 simbolos. Un TTI puede ser un
intervalo (total o parcialmente) que comprende simbolos de enlace lateral. Un TTI puede significar un intervalo de
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tiempo de transmisiéon para una transmisidon de enlace lateral (datos), o una unidad minima de asignacién de
recursos de enlace lateral.

Preferentemente, la ranura puede significar una ranura de enlace lateral o una ranura para enlace lateral. Una
ranura puede representarse como un TTl. Un TTI puede ser una subtrama (para el enlace lateral). Un TTI
comprende multiples simbolos, por ejemplo, 12 o 14 simbolos. El TTI puede ser un intervalo (total o parcialmente)
que comprenda simbolos de enlace lateral. El TTI puede significar un intervalo de tiempo de transmisiéon para una
transmisién de enlace lateral (datos). Una ranura de enlace lateral o una ranura para enlace lateral puede contener
todos los simbolos OFDM (multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal) disponibles para la transmision de
enlace lateral. Un intervalo de enlace lateral o un intervalo para enlace lateral puede contener simbolos de numeros
consecutivos disponibles para la transmision de enlace lateral. Una ranura de enlace lateral o una ranura para
enlace lateral puede significar que una ranura se incluye en un grupo de recursos de enlace lateral.

Preferentemente, el simbolo puede significar un simbolo indicado o configurado para enlace lateral.

Preferentemente, un subcanal podria ser una unidad para la asignacion o programacion de recursos de enlace
lateral (para PSSCH). Un subcanal puede comprender multiples PRB (Bloques de recursos fisicos) contagiosos en
el dominio de la frecuencia. El niumero de PRB para cada subcanal puede (pre) configurarse para un grupo de
recursos de enlace lateral. Una (pre)configuracion de grupo de recursos de enlace lateral puede indicar o configurar
el numero de PRB para cada subcanal. El numero de PRB para cada subcanal puede ser cualquiera de 10, 12, 15,
16, 18, 20, 25, 30, 48, 50, 72, 75, 96 0 100. Un subcanal puede representarse como una unidad para la asignacion o
programacion de recursos de enlace lateral. Un subcanal puede significar un PRB. Un subcanal puede significar un
conjunto de PRB consecutivos en el dominio de la frecuencia, o un conjunto de elementos de recursos consecutivos
en el dominio de la frecuencia.

Preferentemente, la retroalimentacion SL HARQ-ACK puede comprender ACK o NACK. La retroalimentacion SL
HARQ-ACK para un paquete de datos puede derivarse en base a si el dispositivo receptor recibe o decodifica con
éxito el paquete de datos entregado en la (re)transmision de enlace lateral asociada.

Preferentemente, un paquete de datos puede significar un TB o una PDU MAC. Ademas, un paquete de datos
puede significar uno o dos TB entregados o incluidos en una (re) transmision de enlace lateral.

Preferentemente, una transmisién de control de enlace lateral en un intervalo puede programar o indicar al menos
una (re)transmision de enlace lateral en el mismo intervalo. Una transmisién de control de enlace lateral en un
intervalo también puede programar o indicar una (re)transmision de enlace lateral en el mismo intervalo y/u otra(s)
transmisidn(es) de enlace lateral en otro intervalo(s).

Para un grupo de recursos de enlace lateral, los recursos de retroalimentacion de enlace lateral podrian configurarse
(pre) periddicamente con un periodo de N ranuras de enlace lateral asociadas con el grupo de recursos de enlace
lateral. Las (re)transmisiones de enlace lateral y/o las transmisiones de control de enlace lateral en N ranuras de
enlace lateral consecutivas pueden asociarse con recursos de realimentacion de enlace lateral en una misma
ranura. N puede ser cualquierade 1,2 0 4.

Preferentemente, el primer dispositivo y el segundo dispositivo podrian ser dispositivos diferentes. El primer
dispositivo puede ser un UE, un vehiculo UE o un V2X UE. El segundo dispositivo puede ser un UE, un vehiculo UE
oun V2X UE.

Preferentemente, una transmisién de enlace lateral de unidifusién puede significar que la transmision de enlace
lateral se dedica al primer dispositivo. Una transmision de enlace lateral de unidifusion también puede significar que
la transmision es con el ID de destino L1 o el ID de destino L2 del primer dispositivo.

Cuando un UE prioriza un CE MAC sobre los datos de SL al ensamblar un TB (por ejemplo, una PDU MAC), el UE
podria incluir (o almacenar) el CE MAC en el TB (o en la PDU MAC) antes que los datos de SL. Si el tamafio de la
TB no puede acomodar el CE MAC y (todos) los datos de SL, el UE podria incluir el CE MAC y una parte (o ninguno)
de los datos de SL en la TB.

Cuando un UE prioriza los datos SL sobre un CE MAC al ensamblar un TB (por ejemplo, una PDU MAC), el UE
podria incluir (o almacenar) los datos SL en el TB (o en la PDU MAC) antes del CE MAC. Si el tamario de la TB no
puede acomodar el CE MAC y (todos) los datos de SL, el UE podria incluir una parte (o la totalidad) de los datos de
SL.

El SL CE MAC podria ser un informe (SL-)CSI CE MAC, un informe L1-RSRP CE MAC o un informe L3-RSRP CE
MAC. EI UE podria ensamblar una PDU MAC en respuesta a un procedimiento de multiplexacién y ensamblaje.

La Figura 13 es un diagrama de flujo 1300 de acuerdo con una realizacién ilustrativa desde la perspectiva de un
segundo UE para transmitir un informe CSI SL a un primer UE. En la etapa 1305, el segundo UE recibe un segundo
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SCI del primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmision de enlace lateral de unidifusién con
CSI-RS SL al segundo UE y el segundo SCI activa el segundo UE para transmitir el CSI SL-informe al primer UE. En
la etapa 1310, el segundo UE realiza la medicién en los CSI-RS SL. En la etapa 1315, el segundo UE obtiene el
informe CSI SL en base a la medicién. En la etapa 1320, el segundo UE genera una PDU MAC (Unidad de datos de
protocolo de control de acceso medio) que comprende un CE MAC (Elemento de control) y datos de enlace lateral
de uno o mas canales logicos de enlace lateral, en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para
transmitir al primer UE y el CE MAC comprende el informe CSI SL. En la etapa 1325, el segundo UE establece un
campo de prioridad en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC. En la etapa 1330, el
segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera transmisioén de
enlace lateral de unidifusion para transmitir la PDU MAC.

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar un recurso para la primera transmisién de enlace lateral de
unidifusién en base al valor de prioridad (predefinido) del CE MAC, el segundo UE podria seleccionar uno o mas
recursos candidatos, para seleccionar un recurso para el primera transmision de enlace lateral de unidifusion, en
base al valor de prioridad (predefinido) del CE MAC, o el segundo UE podria realizar deteccion y seleccion de
recursos, para seleccionar un recurso para la primera transmision de enlace lateral de unidifusién, en base al valor
de prioridad (predefinido) valor de prioridad del CE MAC.

Preferentemente, el informe CSI SL podria llevar al menos el indice CQI (indicador de calidad del canal) y/o el valor
RI (indicacién de rango) en base a la medicién.

Preferentemente, al ensamblar la PDU MAC, el segundo UE podria incluir (o podria almacenar) el CE MAC en la
PDU MAC antes de incluir los datos del enlace lateral, y/o el segundo UE podria priorizar el CE MAC sobre los datos
del enlace lateral de uno o mas canales Idgicos de enlace lateral. Ademas, si el tamano de la PDU MAC no puede
acomodar el CE MAC vy (todos) los datos de enlace lateral disponibles para el primer UE, el segundo UE podria
incluir el CE MAC y una parte (o ninguno) de los datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer UE en
la PDU MAC. Ademas, independientemente de si la PDU MAC comprende los datos del enlace lateral, el segundo
UE podria establecer el campo de prioridad en el primer SCI en el valor de prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un segundo UE para transmitir un
informe CSI SL a un primer UE. El segundo UE 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria
310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el segundo UE (i) reciba un segundo
SCI del primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmision de enlace lateral de unidifusién con
CSI-RS SL al segundo UE y el segundo SCI activa el segundo UE para transmitir el informe CSI SL al primer UE, (ii)
para realizar la medicién en los CSI-RS SL, (iii) para derivar el informe CSI SL en base a la medicion, (iv) para
generar una PDU MAC que comprende un CE MAC y datos de enlace lateral de uno o mas canales légicos de
enlace lateral, en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para transmitir al primer UE y el CE MAC
comprende el informe CSI SL, (v) establecer un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o
(predefinido) del CE MAC, y (vi) para transmitir el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una
primera transmisién de enlace lateral de unidifusion para transmitir el PDU MAC. Ademas, la CPU 308 puede
ejecutar el codigo del programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras
descritas en la presente memoria.

La Figura 14 es un diagrama de flujo 1400 de acuerdo con una realizacién ilustrativa desde la perspectiva de un
segundo UE para transmitir un informe CSI SL a un primer UE. En la etapa 1405, el segundo UE recibe un segundo
SCI del primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmisién de enlace lateral de unidifusion con
CSI-RS SL al segundo UE y el segundo SCI activa el segundo UE para transmitir el CSI SL-informe al primer UE. En
la etapa 1410, el segundo UE realiza la medicion en los CSI-RS SL. En la etapa 1415, el segundo UE obtiene el
informe CSI SL en base a la medicion. En la etapa 1420, el segundo UE genera una PDU MAC (solo) que
comprende un CE MAC, en el que no hay un canal légico de enlace lateral con datos de enlace lateral disponibles
para transmitir al primer UE y el CE MAC comprende el informe CSI SL. En la etapa 1425, el segundo UE establece
un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC. En la etapa 1430, el
segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera transmision de
enlace lateral de unidifusion para transmitir la PDU MAC.

Preferentemente, la PDU MAC (solo) comprende el CE MAC y no comprende datos de enlace lateral (para transmitir
al primer UE). Preferentemente, el informe CSI SL podria llevar al menos el indice CQI (indicador de calidad del
canal) y/o el valor RI (indicacion de rango) en base a la medicion.

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar un recurso para la primera transmision de enlace lateral de
unidifusién en base al valor de prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC y/o un primer numero fijo o (predefinido) de
subcanal, el segundo UE podria seleccionar uno o mas recursos candidatos, para seleccionar un recurso para la
primera transmision de enlace lateral de unidifusién, en base al valor de prioridad (predefinido) del CE MAC y/o un
primer recurso fijo o (predefinido) numero de subcanal, o el segundo UE podria realizar deteccién y seleccion de
recursos, para seleccionar un recurso para la primera transmision de enlace lateral de unidifusién, en base al valor
de prioridad (predefinido) del CE MAC y/o un fijo o (predefinido) primer nimero de subcanal.
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Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar el recurso que comprende el primer nimero de subcanales con
el valor de prioridad del CE MAC. EI primer nimero del subcanal podria ser 1. El segundo UE podria deshabilitar la
retroalimentacion SL HARQ-ACK o indica que no necesita retroalimentacion HARQ-ACK en el primer SCI.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un segundo UE para transmitir un
informe CSI SL a un primer UE. El segundo UE 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria
310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el segundo UE (i) reciba un segundo
SCI del primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmision de enlace lateral de unidifusién con
CSI-RS SL al segundo UE y el segundo SCI activa el segundo UE para transmitir el informe CSI SL al primer UE, (ii)
para realizar la medicién en los CSI-RS SL, (iii) para derivar el informe CSI SL en base a la medicién, (iv) generar
una PDU de MAC (solo) que comprende un CE de MAC, en el que no hay un canal légico de enlace lateral con
datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer UE y el CE de MAC comprende el informe CSI SL, (v)
establecer una prioridad campo en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC, y (vi) para
transmitir el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera transmision de enlace lateral de
unidifusién para transmitir la PDU MAC. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo del programa 312 para
realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

La Figura 15 es un diagrama de flujo 1500 de acuerdo con una realizacién ilustrativa desde la perspectiva de un
segundo UE para realizar la transmision de enlace lateral a un primer UE. En la etapa 1505, el segundo UE genera
un CE MAC con un valor de prioridad fijo o (predefinido), en el que el CE MAC es para transmitir al primer UE. En la
etapa 1510, el segundo UE genera una PDU MAC que comprende el CE MAC y los datos de enlace lateral de uno o
mas canales légicos de enlace lateral, en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para transmitir al
primer UE. En la etapa 1515, el segundo UE establece un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de
prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC. En la etapa 1520, el segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en
el que el primer SCI programa una primera transmision de enlace lateral para transmitir la PDU MAC.

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar un recurso para la primera transmision de enlace lateral en base
al valor de prioridad (predefinido) del CE MAC, o el segundo UE podria seleccionar uno o mas recursos candidatos,
para seleccionar un recurso para el primera transmisiéon de enlace lateral, en base al valor de prioridad (predefinido)
del CE MAC, o el segundo UE podria realizar deteccion y seleccién de recursos, para seleccionar un recurso para la
primera transmision de enlace lateral, en base al valor de prioridad (predefinido) de la MACCE.

Preferentemente, el CE MAC puede comprender cualquiera de informe CSI SL, informe L1-RSRP, informe L3-
RSRP, informe de pérdida de ruta e informe de haz.

Preferentemente, al ensamblar la PDU MAC, el segundo UE podria incluir (o podria almacenar) el CE MAC en la
PDU MAC antes de incluir los datos de enlace lateral; y/o el segundo UE podria priorizar el CE MAC sobre los datos
de enlace lateral de uno o mas canales logicos de enlace lateral. Si el tamafio de la PDU MAC no puede acomodar
el CE MAC y (todos) los datos de enlace lateral disponibles para el primer UE, el segundo UE podria incluir el CE
MAC y una parte (o ninguno) de los datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer UE en la PDU MAC.
Cuando o si la PDU MAC comprende el CE MAC y no comprende datos de enlace lateral para transmitir al primer
UE, el segundo UE podria establecer el campo de prioridad en el primer SCI al valor de prioridad fijo o (predefinido)
del CE MAC.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién ilustrativa de un segundo UE para realizar una
transmision de enlace lateral a un primer UE. El segundo UE 300 incluye un cddigo de programa 312 almacenado en
la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el segundo UE (i) genere
un CE MAC con un valor de prioridad fijo o (predefinido), en el que el CE MAC es para transmitir al primer UE, (ii)
para generar una PDU MAC que comprende CE MAC y datos de enlace lateral de uno o mas canales légicos de
enlace lateral, en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para transmitir al primer UE, (iii) para
establecer un campo de prioridad en un primer SCI a un fijo o (predefinido) valor de prioridad del CE MAC, vy (iv)
para transmitir el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera transmision de enlace
lateral para transmitir la PDU MAC. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo del programa 312 para realizar
todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Figura 16 es un diagrama de flujo 1600 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un
segundo UE para realizar la transmision de enlace lateral. En la etapa 1605, el segundo UE realiza una transmision
de enlace lateral de unidifusidon con un primer UE. En la etapa 1610, el segundo UE transmite un primer SCI que
programa una primera transmisién de enlace lateral al primer UE, en el que la primera transmision de enlace lateral
comprende un mensaje. En la etapa 1615, el segundo UE deriva un conjunto de parametros para transmitir el
mensaje, en el que un subconjunto del conjunto de parametros se (pre)define en la especificacion o en base a la
(pre)configuracion (para el mensaje).

Preferentemente, el conjunto de parametros puede comprender o indicar una indicacion o nivel de prioridad, un valor

MCS, un primer numero de subcanal para el recurso de frecuencia de la primera transmision de enlace lateral, un
segundo numero para indicar la cantidad de nimero de retransmision y transmision inicial para transmitir el mensaje.
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El primer SCI puede indicar todo o un subconjunto del conjunto de parametros. La (pre)configuracién del mensaje
podria ser por grupo de recursos, por operador, por BWP SL, por enlace de unidifusion o por par de UE SL.

Preferentemente, el segundo UE podria derivar la indicacién de prioridad asociada al nivel de prioridad asociado al
valor de CR mas bajo o mas alto. El segundo UE también podria derivar la indicacion de prioridad (en el primer SCI)
asociada al nivel de prioridad en la transmision de enlace lateral mas reciente al primer UE. Ademas, el segundo UE
podria derivar la indicacién de prioridad asociada al nivel de prioridad indicado por un segundo SCI.

Preferentemente, el segundo SCI podria programar una segunda transmision de enlace lateral. El segundo SCI
podria indicar un nivel de prioridad para la segunda transmision de enlace lateral. El segundo SCI podria indicar o
activar el segundo UE para transmitir el mensaje.

Preferentemente, el segundo UE podria derivar el nivel de prioridad para el mensaje en base al nivel de prioridad
indicado en el segundo SCI. El segundo UE también podria derivar la indicacién de prioridad (implicitamente)
asociada con la duracién del tiempo y/o un nivel de prioridad de referencia.

Preferentemente, para el grupo, el segundo UE podria transmitir, derivar o generar una indicacion NACK cuando el
segundo UE no decodifica con éxito la transmisién de enlace lateral de difusion grupal. Alternativamente, para el
grupo, el segundo UE puede no transmitir o puede no generar HARQ-ACK para la transmision o el segundo UE falla
al decodificar el primer SCI, cuando el segundo UE decodifica la transmision de enlace lateral de difusion grupal con
éxito. La segunda transmision de enlace lateral (o el segundo SCI) podria indicar o activar el segundo dispositivo
para realizar la medicion en el CSI-RS de enlace lateral en la segunda transmision de enlace lateral.

Preferentemente, el mensaje podria llevar al menos un indice CQI y/o un valor Rl en base a un resultado medido. El
mensaje puede comprender un informe CSI y/o un informe RSRP SL.

Preferentemente, la primera transmisiéon de enlace lateral puede no contener TB o paquete de datos. Si la primera
transmision de enlace lateral comprende solo el mensaje y sin TB ni paquete de datos, el segundo dispositivo podria
derivar una indicacién de prioridad en el primer SCI en base a la (pre)configuracién para el mensaje o el nivel de
prioridad asociado con el valor de CR o el nivel de prioridad mas bajo o mas alto en la transmision de enlace lateral
mas reciente al primer UE o nivel de prioridad indicado por el segundo SCI.

Preferentemente, el segundo UE podria seleccionar el segundo niumero de recursos candidatos para transmitir el
mensaje. El segundo UE podria transmitir el segundo nimero de recurso candidato para el mensaje. El segundo UE
podria transmitir multiples veces en el segundo numero de recurso candidato. El segundo numero de recurso
candidato podria estar en una ranura diferente en un grupo de recursos de enlace lateral. La primera transmision de
enlace lateral podria transmitirse a través de uno de los segundos recursos candidatos. El segundo dispositivo
podria derivar un valor CR para un nivel de prioridad al no tener en cuenta la primera transmision de enlace lateral.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un segundo UE para realizar la
transmision de enlace lateral. El segundo UE 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria
310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el segundo UE (i) realice una
transmision de enlace lateral de unidifusién con un primer UE, (iii) transmita un primer SCI programando una primera
transmisién de enlace lateral al primer UE, en el que la primera transmision de enlace lateral comprende un
mensaje, y (ii) derivar un conjunto de parametros para transmitir el mensaje, en el que un subconjunto del conjunto
de parametros se (pre)define en la especificacion en base a la (pre)configuracion (para el mensaje). Ademas, la
CPU 308 puede ejecutar el cédigo del programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

La Figura 17 es un diagrama de flujo 1700 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 1705, el UE obtiene una concesion de SL, en el que el UE realiza una transmision de SL a un segundo
UE en base a la concesion de SL. En la etapa 1710, el UE genera un elemento de control MAC (CE), en el que el
CE MAC se asocia con el segundo UE. En la etapa 1715, el UE obtiene datos de SL de uno o mas canales logicos
de SL, en el que los datos de SL se asocian con el segundo UE. En la etapa 1720, el UE determina si incluir el CE
MAC en un TB antes de los datos de SL en base a un tipo de CE MAC, en el que el TB se genera en respuesta a la
concesion de SL. En la etapa 1725, el UE transmite el TB al segundo UE a través del enlace lateral.

Preferentemente, el UE puede incluir el CE MAC en el TB antes de los datos SL si el tipo de CE MAC es CSl informe
CE MAC. Alternativamente, el UE puede no incluir el CE MAC en el TB antes de los datos de SL si el tipo de CE
MAC es el informe CSI CE MAC.

Preferentemente, el UE puede incluir el CE MAC en el TB antes de los datos de SL si el tipo de CE MAC es RSRP

informe CE MAC. Alternativamente, el UE puede no incluir el CE MAC en el TB antes de los datos de SL si el tipo de
CE MAC es el informe RSRP CE MAC.
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Preferentemente, el UE podria determinar si incluir el CE MAC en el TB antes de los datos de SL ademas en base a
la prioridad asociada con uno o mas canales ldgicos de SL. El UE puede incluir el CE MAC en el TB antes de los
datos de SL si la prioridad de uno o mas canales logicos de SL asociados con los datos de SL es superior a un
umbral. Alternativamente, el UE puede no incluir el CE MAC en el TB antes de los datos de SL si la prioridad de uno
0 mas canales ldgicos de SL asociados con los datos de SL es inferior a un umbral. El umbral podria configurarse
por una estacion base.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE. EI UE 300 incluye un cédigo de
programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cdédigo de programa 312 para permitir
que el UE (i) obtenga una concesién de SL, en el que el UE realiza una transmision de SL a un segundo UE en base
a la concesion de SL, (ii) para generar un CE MAC, en el que el CE MAC se asocia con el segundo UE, (iii) para
obtener datos de SL de uno o mas canales légicos de SL, en el que los datos de SL se asocian con el segundo UE,
(iv) para determinar si incluir el CE MAC en un TB antes del Datos de SL en base a un tipo de CE MAC, en el que el
TB se genera en respuesta a la concesion de SL, y (v) para transmitir el TB al segundo UE a través de un enlace
lateral. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo del programa 312 para realizar todas las acciones y etapas
descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Figura 18 es un diagrama de flujo 1800 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE. En
la etapa 1805, el UE obtiene, recibe o selecciona una concesién de SL, en el que el UE realiza una transmision de
SL a un segundo UE en base a la concesion de SL. En la etapa 1810, el UE genera un primer CE MAC, en el que el
CE MAC se asocia con el segundo UE. En la etapa 1815, el UE genera un segundo CE MAC, en el que el CE MAC
se asocia con el segundo UE. En la etapa 1820, el UE determina si incluir el primer CE MAC en un TB antes del
segundo CE MAC en base a los tipos del primer y segundo CE MAC, en el que el TB se genera en respuesta a la
concesion de SL. En la etapa 1825, el UE transmite el TB al segundo UE a través del enlace lateral.

Preferentemente, el UE puede incluir el primer CE MAC antes del segundo CE MAC si el primer CE MAC es un
informe CSI CE MAC y el segundo CE MAC no es un informe CSI CE MAC. El UE también puede incluir el primer
CE MAC antes del segundo CE MAC si el primer CE MAC es un informe de RSRP CE MAC y el segundo CE MAC
no es un informe de RSRP CE MAC. EI CE MAC podria ser un informe CSI CE MAC para el segundo UE, o un
informe L1-RSRP CE MAC para el segundo UE. EI CE MAC podria transmitirse a través de un enlace lateral.

Preferentemente, el UE podria obtener la concesion de SL a través del modo de reseleccion de recursos autbnomo
0 a través de una estacion base.

Con referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE. EI UE 300 incluye un cédigo de
programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir
que el UE (i) obtenga, reciba o seleccione una concesion de SL, en el que el UE realiza una transmisién de SL a un
segundo UE en base a la concesién de SL, (ii) para generar un primer CE MAC, en el que CE MAC se asocia con el
segundo UE, (iii) para generar un segundo CE MAC, en el que el CE MAC se asocia con el segundo UE, (iv) para
determinar si incluir el primer CE MAC en un TB antes del segundo CE MAC en base a los tipos del primer y
segundo CE MAC, en el que el TB se genera en respuesta a la concesiéon de SL, o (v) para transmitir el TB al
segundo UE a través del enlace lateral. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cddigo del programa 312 para
realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Diversos aspectos de la divulgacion se han descrito anteriormente. Debe ser evidente que las ensefianzas en la
presente memoria pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura especifica,
funcién, o ambas que se divulga en la presente memoria es simplemente representativa. En base a las ensefianzas
en la presente memoria un experto en la técnica debe apreciar que un aspecto divulgado en la presente memoria
puede implementarse independientemente de cualesquiera otros aspectos y que dos o mas de estos aspectos
pueden combinarse de diversos modos. Por ejemplo, puede implementarse un aparato o puede llevarse a la practica
un procedimiento mediante el uso de cualquier nimero de los aspectos expuestos en la presente memoria. En
adicion, dicho aparato puede implementarse o dicho procedimiento puede llevarse a la practica mediante el uso de
otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad ademas de, u otros distintos a uno o mas de los aspectos
expuestos en la presente memoria. Como un ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos aspectos
pueden establecerse canales simultdneos en base a las frecuencias de repeticion del pulso. En algunos aspectos
pueden establecerse canales simultaneos en base a la posicion o los desplazamientos del pulso. En algunos
aspectos pueden establecerse canales simultaneos en base a las secuencias de salto de tiempo. En algunos
aspectos pueden establecerse canales simultaneos en base a las frecuencias de repeticion del pulso, las posiciones
o desplazamientos del pulso, y las secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacioén y las sefiales pueden representarse mediante el uso de
cualquiera de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los
comandos, la informacién, las sefales, los bits, los simbolos y los chips que se pueden referenciar a lo largo de la
descripcién anterior se pueden representar por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticas, campos o particulas opticas o cualquiera de sus combinaciones.
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Los expertos apreciarian ademas que los diversos bloques, médulos, procesadores, medios, circuitos, y etapas de
algoritmos légicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos divulgados en la presente memoria pueden
implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital, una implementacion analdgica,
0 una combinacion de las dos, que pueden disefiarse mediante el uso de la codificacién fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de cédigo del programa o disefio que incorporan instrucciones (que pueden denominarse
en la presente memoria, por conveniencia, como "software" o "modulo de software"), o combinaciones de ambos.
Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, diversos componentes, bloques, modulos,
circuitos, y etapas ilustrativas se han descrito anteriormente en general en términos de su funcionalidad. Si tal
funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacién particular y las restricciones de
disefio impuestas en el sistema en general. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita
de diversos modos para cada aplicacion particular, pero dichas decisiones de implementacion no deben
interpretarse como que provocan una desviacion del ambito de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, médulos, y circuitos Idgicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos
divulgados en la presente memoria pueden implementarse dentro de o realizarse por un circuito integrado ("IC"), un
terminal de acceso, o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propédsito general, un
procesador de seial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puerta
programable enampo (FPGA) u otro dispositivo logico programable, puerta discreta o légica de transistor,
componentes de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes Opticos, componentes mecanicos, o
cualquiera de sus combinaciones disefiados para realizar las funciones descritas en la presente memoria, y pueden
ejecutar cddigos o instrucciones que se encuentran dentro del IC, fuera del IC, o ambos. Un procesador de propdsito
general puede ser un microprocesador, pero en la alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador
convencional, controlador, microcontrolador, 0 maquina de estado. Un procesador puede implementarse también
como una combinacidon de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP,
o cualquier otra configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especificos de las etapas en cualquier procedimiento divulgado es un
ejemplo de un enfoque de muestra. En base a las preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia
especificos de las etapas en los procedimientos pueden reorganizarse mientras que permanecen dentro del ambito
de la presente divulgacion. El procedimiento acompafiante reivindica los elementos presentes de las diversas etapas
en un orden de muestra, y no pretenden limitarse al orden o jerarquia especificos presentados.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en relacién con los aspectos divulgados en la presente
memoria pueden realizarse directamente en el hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador, o
en una combinacién de los dos. Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden encontrarse en una memoria de datos tal como la memoria RAM, la memoria
flash, la memoria ROM, la memoria EPROM, la memoria EEPROM, los registros, un disco duro, un disco extraible,
un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica.
Puede acoplarse un medio de almacenamiento de muestra a una maquina tal como, por ejemplo, un
ordenador/procesador (que puede denominarse en la presente memoria, por conveniencia, como un "procesador")
de manera que el procesador pueda leer informacién (por ejemplo, el codigo) desde y escribir informacion en, el
medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra puede integrarse al procesador. El procesador
y el medio de almacenamiento pueden encontrarse en un ASIC. El ASIC puede encontrarse en el equipo de usuario.
En la alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden encontrarse como componentes discretos en
el equipo de usuario. Ademas, en algunos aspectos cualquier producto de programa por ordenador adecuado puede
comprender un medio legible por ordenador que comprende cédigos que se relacionan con uno o mas de los
aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos un producto de programa de ordenador puede comprender
materiales de encapsulado.

Aunque la invencién se ha descrito en relacidon con varios aspectos, se entendera que la invencién es susceptible de
modificaciones adicionales.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de un segundo Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para transmitir
un informe de informacién de estado del canal de enlace lateral, en lo sucesivo también denominado CSI SL,
a un primer UE, que comprende:

el segundo UE recibe una segunda Informacion de Control de Enlace lateral en lo sucesivo también
denominada SCI, desde el primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmision de
enlace lateral de unidifusién con Sefal(es) de Referencia de Informaciéon de Estado del Canal de Enlace
lateral, en lo sucesivo también denominada como CSI-RS SL, al segundo UE y el segundo SCI activa el
segundo UE para transmitir el informe CSI SL al primer UE (1305);

el segundo UE realiza la medicién en los CSI-RS SL (1310);

el segundo UE deriva el informe CSI SL en base a la medicion (1315); y

el segundo UE genera una Unidad de Datos de Protocolo de Control de Acceso al Medio, en adelante
también denominada PDU MAC, que comprende un Elemento de Control de Control de Acceso al Medio,
en lo sucesivo también denominado CE MAC, y datos de enlace lateral de uno o mas canales légicos de
enlace lateral, en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para transmitir al primer UE (1320),
caracterizado porque:

el CE MAC comprende el informe CSI SL; y
el procedimiento comprende ademas:

el segundo UE establece un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o
predefinido del CE MAC (1325); y

el segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera
transmision de enlace lateral de unidifusion para transmitir la PDU MAC (1330).

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el segundo UE selecciona un recurso para la primera

transmisién de enlace lateral de unidifusion en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC, o

el segundo UE selecciona uno o mas recurso(s) candidato(s), para seleccionar un recurso para la primera
transmisién de enlace lateral de unidifusion, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC, o

el segundo UE realiza deteccion y seleccion de recursos, para seleccionar un recurso para la primera
transmisién de enlace lateral de unidifusion, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que independientemente de si la PDU MAC

comprende los datos de enlace lateral, el segundo UE establece el campo de prioridad en el primer SCI al
valor de prioridad fijo o predefinido del CE MAC.

4. Un procedimiento de un segundo Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para transmitir

un informe de informacién de estado del canal de enlace lateral, en lo sucesivo también denominado CSI SL,
a un primer UE, que comprende:

el segundo UE recibe una segunda Informaciéon de Control de Enlace lateral, en lo sucesivo también
denominada SCI, desde el primer UE, en el que el segundo SCI programa una segunda transmision de
enlace lateral de unidifusion con Sefial(es) de Referencia de Informacién de Estado del Canal de Enlace
lateral, en lo siguiente también denominados CSI-RS SL, al segundo UE y el segundo SCI activa el
segundo UE para transmitir el informe CSI SL al primer UE (1405);

el segundo UE realiza la medicion en los CSI-RS SL (1410);

el segundo UE deriva el informe CSI SL en base a la medicién (1415); y

el segundo UE genera una Unidad de Datos de Protocolo de Control de Acceso al Medio, en lo sucesivo
también denominada PDU MAC, que solo comprende un Elemento de Control de Control de Acceso al
Medio, en lo sucesivo también denominado CE MAC, en el que no hay canal Idgico de enlace lateral con
datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer UE (1420),

caracterizado porque:

el CE MAC comprende el informe CSI SL; y
el procedimiento comprende ademas:

el segundo UE establece un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de prioridad fijo o
predefinido del CE MAC (1425); y

el segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera
transmision de enlace lateral de unidifusion para transmitir la PDU MAC (1430).
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El procedimiento de la reivindicacion 4, el segundo UE selecciona un recurso para la primera transmision de
enlace lateral de unidifusion en base al valor de prioridad fijo o predefinido del CE MAC y/o un primer nimero
fijo o predefinido de subcanal, en el que el primer numero del subcanal es preferentemente 1, o

el segundo UE selecciona uno o mas recurso(s) candidato(s), para seleccionar un recurso para la primera
transmisién de enlace lateral de unidifusion, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC y/o un
primer numero fijo o predefinido de subcanal, en el que el segundo UE selecciona preferentemente el
recurso que comprende el primer nimero de subcanales con el valor de prioridad del CE MAC, o

el segundo UE realiza deteccion y seleccion de recursos, para seleccionar un recurso para la primera
transmision de enlace lateral de unidifusion, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC y/o un
primer ndmero fijo o predefinido de subcanal.

El procedimiento de la reivindicacion 4 o la reivindicacion 5, el segundo UE desactiva la retroalimentacion de
solicitud-acuse de recibo de repeticién automatica hibrida de enlace lateral, en lo sucesivo también
denominada SL HARQ-ACK, o indica que no hay necesidad de retroalimentacion HARQ-ACK en el primer
SCI.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 al 6, en el que el informe CSI SL transporta al
menos el indice del Indicador de Calidad del Canal, en lo sucesivo también denominado CQl, y/o el valor de
Indicacion de Rango, en lo sucesivo también denominado RI, en base a la medicion.

Un procedimiento de un segundo Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para realizar
una transmision de enlace lateral a un primer UE, que comprende:

el segundo UE genera un Elemento de Control en lo sucesivo también denominado CE, de Control de
Acceso al Medio, en lo sucesivo también denominado MAC, con un valor de prioridad fijo o predefinido, en
el que el CE MAC es para transmitir al primero UE (1505); y

el segundo UE genera una Unidad de Datos de Protocolo MAC, en lo sucesivo también denominada PDU,
que comprende el CE MAC vy los datos de enlace lateral de uno o méas canales logicos de enlace lateral,
en el que los datos de enlace lateral estan disponibles para transmitir al primer UE (1510);

caracterizado porque:

el segundo UE establece un campo de prioridad en una primera Informacién de Control de Enlace
Lateral, SCI a un valor de prioridad fijo o predefinido del CE MAC (1515); y

el segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa una primera
transmisién de enlace lateral para transmitir la PDU MAC (1520).

El procedimiento de la reivindicaciéon 8, en el que el segundo UE selecciona un recurso para la primera
transmisidn de enlace lateral en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC, o

el segundo UE selecciona uno o mas recurso(s) candidato(s), para seleccionar un recurso para la primera
transmisién de enlace lateral, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC, o

el segundo UE realiza deteccion y seleccion de recursos, para seleccionar un recurso para la primera
transmisién de enlace lateral, en base al valor de prioridad predefinido del CE MAC.

El procedimiento de la reivindicacién 8 o la reivindicacion 9, en el que CE MAC comprende cualquier informe
de Informacién de Estado del Canal de Enlace lateral, en lo sucesivo también denominado CSI SL, informe
de Potencia Recibida de la Sefial de Referencia de la Capa 1, en lo sucesivo también denominado L1- RSRP,
informe de Potencia Recibida de la Sefial de Referencia de la Capa 3, en lo sucesivo también denominado
L3-RSRP, informe de pérdida de ruta e informe de haz.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 u 8 a 10, cuando se ensambla la PDU MAC,
el segundo UE incluye o almacena el CE MAC en la PDU MAC antes de incluir los datos de enlace lateral; y/o
el segundo UE prioriza el CE MAC sobre los datos de enlace lateral de uno o mas canales logicos de enlace
lateral.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 u 8 a 11, si el tamafio de la PDU MAC no
puede acomodar el CE MAC y todos los datos de enlace lateral disponibles para el primer UE, el segundo UE
incluye el CE MAC y una parte o ninguno de los datos de enlace lateral disponibles para transmitir al primer
UE en la PDU MAC.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, cuando o si la PDU MAC comprende el CE
MAC y no incluye datos de enlace lateral para transmitir al primer UE, el segundo UE establece el campo de
prioridad en el primer SCI al valor de prioridad fijo o predefinido del CE MAC.

Un segundo Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE (300), que comprende:
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un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada operativamente al procesador
(308);

el procesador (308) se configura para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la memoria
(310) para llevar a cabo el procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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DISPOSITIVO DISPOSITIVO
DE ENTRADA DE SALIDA
302 304

I

CIRCUITO DE CONTROL 306

CPU 308

I

MEMORIA 317

CODIGO DEL PROGRAMA 3712

|

TRANSCEPTOR 3174

Figura 3
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CODIGO DEL PROGRAMA 312

CAPA DE APLICACION 400

=

CAPA 3 402

I

CAPA 2 4

(=)

4

CAPA 14

S

6

Figura 4
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Formato DCI

Buscar en el espacio

Formato DCI 5A

Para PDCCH: Comun y especifico del UE por C-RNTI
Para EPDCCH: Especifico del UE por C-RNTI

Figura 5
Campo de indice SL Valor
en formato DCI 5A indicado m
'00' 0
'01' 1
'10' 2
41" 3

Figura 6
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Campo de Valor indicado Condicidn
reserva de X
recursos en
formato SCI 1
'0001', '0010', Equivalente | La capa superior decide mantener el recurso para la
1010 decimal del transmision del siguiente bloque de transporte y el valor X
’ campo cumple 1 < X <10
'1011' 0,5 La capa superior decide mantener el recurso para la
transmision del siguiente bloque de transporte y el valor X
es 0,5
'1100' 0,2 La capa superior decide mantener el recurso para la
transmision del siguiente bloque de transporte y el valor X
es0,2
'0000' 0 La capa superior decide no mantener el recurso para la
transmision del siguiente bloque de transporte.
'1101', '1110', Reservado

1117

Figura 7
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Figura 8

48



ES2935524 T3

~ Comentarios
Indica las #ranuras agregadas para esta

#Ranuras 3 transmision

] Recursos de tiempo-frecuencia utilizados por
Reserva conjunta de recursos de SCH+ CCH-2, y ademas los futuros recursos
tiempo y frecuencia para la 9 de tiempo-frecuencia que se reservan para la
retransmision retransmision
Periodicidad si el mismo recurso se 4 Si el trafico periodico
reserva para futuras Tx periodicas
QoS (solo prioridad) 3 Informacioén prioritaria
Control Distancia de exclusion Region de exclusion a seguir para los

4 recursos reservados
Indicador de formato CCH-2 +
desplazamiento de tasa CCH- 2/ SCH 4
. Potencialmente mas #bits si se admite la

Patron DMRS 5 seleccién dinamica de Tipo 1y Tipo 2
MCS 5
TM (rango, capas: (a) puerto Unico, (b)
rango 2, etc.) 2
CRC 24
Total de #bits 51

Figura 9
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Campos e o Comentarios
emision)
ID de fuente de la capa 1 8 Nota: Los UE Rx realizan la
ID de destino de la capa 1 8 combinacion HARQ en base al ID de
ID de procedimiento HARQ 3 origen y el ID de fuente (para
determinar el mismo enlace), HARQ
NDI 1 |ID/NDIRV
ID RV 2
CRC 24
Total de bits 46
CCH-2 Formato 2 (para la multidifusion)
D de fuents de la capa 1 8 Nota: Los UE Rx realizan la
ID de destino de la capa 1 8 combinacion HARQ en base al ID de
ID de procedimiento HARQ 3 origen y el ID de destino (para
NDI 1 determinar el mismo enlace), HARQ
ID/NDI/RV
ID RV 2
ID de zona para NACK basado en la distancia 10 Para la funcionalidad NACK de multi_difusién
Distancia NACK 1 Para la funcionalidad NACK de multidifusion
Necesidad de retroalimentacion ACK/NACK de HARQ 5 Para la funcionalidad NACK de multidifusion
CRC 24
Total de bits 62
CCH-2 Formato 3 (para la unidifusién)
ID de fuente de la capa 1 8 Nota: Los UE Rx realizan la
ID de destino de la capa 1 8 combinacion HARQ en base al ID de
ID de procedimiento HARQ 3 fuente y el ID de destino (para
determinar el mismo enlace), HARQ
NDI 1 __|ID/NDIRV
ID RV 2
Necesidad de retroalimentacion de ACK/NACK HARQ 1
Configuraciéon CSI- RS 2
Potencia Tx de referencia OLPC 4 Para el control de la potencia en bucle abierto
CRC 24
Total de bits 53

Figura 10
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( INICIO ) 1300
1305
\v/.\ ¥

El segundo UE recibe un segundo SCI del primer UE, en el que el segundo SCI
programa una segunda transmisién de enlace lateral de unidifusién con CSI-RS
SL al segundo UE y el sequndo SCI activa el segundo UE para transmitir el
informe CSI SL al primer UE.

1310

4 A 4
El segundo UE realiza una medicion de la(s) CSI-RS SL

1315\ /\ |
Aoy

El segundo UE obtiene el informe CSI SL en base a la medicion

1320\/’\ |

El segundo UE genera una PDU MAC que comprende un CE MAC y datos de
enlace lateral de uno o mas canales légicos de enlace lateral, en el que los
datos de enlace lateral estan disponibles para su transmision al primer UE y el
CE MAC comprende el informe CSI SL

1325\ /’\ !
S

El segundo UE establece un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de
prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC

1330\v/'\ |

El segundo UE transmite la primera SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa
una primera transmisién de enlace lateral de unificacion para transmitir la PDU MAC

Figura 13
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( INICIO ) 700
1405
\“J/\ v

El segundo UE recibe un segundo SCI del primer UE, en el que el segundo SCI
programa una segunda transmision de enlace lateral de unidifusion con CSI-RS
SL al segundo UE y el segundo SCI activa el segundo UE a transmitir el informe

CSI SL al primer UE

1410\V/\ !

El segundo UE realiza una medicién de la(s) CSI-RS SL

1420

El segundo UE genera una PDU MAC (unicamente) que comprende un CE MAC,
en el que no hay canales légicos de enlace lateral con datos de enlace lateral
disponibles para transmitir al primer UE y el CE MAC comprende el informe CSI
SL

1425
0 ‘,

El segundo UE establece un campo de prioridad en un primer SCI a un valor de
prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC

1430

\J

El segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI programa
una primera transmision de enlace lateral de unificacion para transmitir la PDU MAC

Figura 14
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( INICIO ) 700

A A

1505 /\
\\J

El segundo UE genera CE MAC con un valor de prioridad fijo o (predefinido), en
el que el CE MAC es para transmitir al primer UE

1510\\}/\

A

y

El segundo UE genera una PDU MAC que comprende el CE MAC y los datos de
enlace lateral de uno o mas canales légicos de enlace lateral, en los que los
datos de enlace lateral estan disponibles para su transmisién al primer UE

1515\\/\

h

y

El segundo UE establece un campo de prioridad en el primer SCI a un valor de
prioridad fijo o (predefinido) del CE MAC

1520\\/\

b

El segundo UE transmite el primer SCI al primer UE, en el que el primer SCI
programa una primera transmision de enlace lateral para transmitir la PDU MAC

C

FI

v D)

Figura 15
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C INICIO ) 700

1605\\/\ ‘L

El segundo UE realiza una transmision de enlace lateral de unificacion con un primer UE

1610

Nt A 4

N

El segundo UE transmite un primer SCI programando una primera transmision de enlace lateral al
primer UE, en el que la primera transmision de enlace lateral comprende un mensaje

1615\\/’\ |

El segundo UE obtiene un conjunto de parametros para transmitir el mensaje, en el que
un subconjunto del conjunto de parametros se (pre)define en la especificaciéon o es en
base a la (pre)configuracion (para el mensaje)

C D

Figura 16
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C INICIO ) 700

A 4

1705 /\
\\l

El UE obtiene una concesién de SL, en el que el UE realiza una transmision de
SL a un segundo UE en base a la concesion de SL

A 4

1710\\}/’\

El UE genera un CE MAC, en el que el CE MAC se asocia con el segundo UE

1715\\/‘\

A 4

El UE obtiene datos de SL de uno o mas canales légicos de SL, en el que los
datos de SL se asocian con el segundo UE

1720\\/’\

Y

El UE determina si incluira el CE MAC en un TB antes de los datos de SL en base
a un tipo de CE MAC, en el que el TB se genera en respuesta a la concesion de

SL

1725\\}/’\

h 4

El UE transmite el TB al segundo UE a través del enlace lateral

b 4

C

FIN )

Figura 17
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C INICIO ) 700

1805\V /\ |

El UE obtiene, recibe o selecciona una concesion de SL, en el que el UE
realiza una transmision de SL a un segundo UE en base a la concesion de SL

1810\ /\ |
NS

El UE genera un primer CE MAC, en el que el CE MAC se asocia al segundo UE

1815\\/\ !

El UE genera un segundo CE MAC, en el que el CE MAC se asocia con el
segundo UE

1820\ /\ |
NS

El UE determina si incluira el primer CE MAC en un TB antes del segundo CE
MAC en base a los tipos del primer y segundo CE MAC, en el que el TB se
genera en respuesta a la concesion de SL

1825\\/\ |

El UE transmite el TB al segundo UE a través del enlace lateral

Figura 18
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