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Zafizeni (1) obsahuje systém (10) pro detekei proudi a systém
(11) pro proudovou analyzu, pfitemz pfi vyskytu
poruchovéhe proudu ze zemniho spojeni zafizeni (1)
vyprodukuje elektricky signdl, jenZ ovlada otevieni
pferuSovacich kontaktl (20), respektive uzavfeni
polovodicovych obvodovych prvkii (DI - D6) spinaciho
ptistroje (2), zapojeného pfed elektrickou soustavou, pfitemZ
zafizeni (1) a spinaci pfistroj (2) jsou umistény v navzijem
oddélenych pouzdrech a zafizeni (1) obsahuje systém (5) pro
piivedeni elektrického signalu do pfipojovacich vedeni (4)

k siti.
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Zarizeni pro analyzu poruchovych proudi ze zemniho
spojeni, vznikajicich we v elektrické soustavd, a spinaci

pristroj.

Oblast techniky

Vynalez se tykd zatizeni pro analyzu poruchovych
proudd_ ze zemniho spojeni, vznikajicich v elektrické
soustavé, které obsahuje systém pro detekci proudi a
systém pro proudovou analyzu, piicemZ pfi vyskytu
poruchového proudu ze zemniho spojeni zafizeni vyprodukuije
elektricky signdl, jenZ ovlada otevieni prerudovacich
kontaktd, respektive uzavieni polovodidovych obvodovych
prvkl spinaciho pfistroje, zapojeného pfed elektrickou
soustavou. Zafizeni a spinaci systém dsou umisténdy v
navzajem oddélenych pouzdrech. Vyndlez se dale tyka
spinaciho ptistroje, ktemﬁ obsahuje polovodiové obvodové
prvky, respektive pferu3ovaci kontakty, jakymi  jsou
napfiklad FI ochranny spina&, ochranny spina¢ pro ochranu

vedenil, styka¢ a spina& vedeni.

e

Dosavadni stav techniky

Poruchové proudy mohou mit stejny priubé&h, jaky maji
proudy, které z elektrické rozvodné sité odebiraji
elektricka zafizeni spotfebitelt. Krom& &istych sttidavych
proudd existuji také pulsujici stejnosmérné proudy, které

jsou v rémci kaZdé periody sitové frekvence rovné nule
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nebo prakticky rovné nule alespofi po dobu poloviny uvedené
periody, a také existuji ¢&isté stejnosmérné poruchove
proudy nebo takové proudy, jejichZ prubé&h ma spiSe ndhodny
charakter. Oba pPosledné& zminé&né Ltypy poruchovych prouda
vznikaji u Spotfebiteld, ktefi pouzivaji usmErovaci

zarizeni.

V praxi je jiZ znamo FI ochranné zafizeni, které je
citlivé na pulzujici poruchove proudy a které obsahuje
jeden souctovy transformétor proudu pro u&ely zjistovani
stfidavych poruchovych proudd a pulzujicich stejnosmérnych
poruchovych proudd. Toto ochranné zafizeni vsak neni
vhodné pro pouZiti v pfipadé ¢iste stejnosmérnych

poruchovych prouddy.

Aby bylo pfece jenom mozné odhalit uvedené
stejnosmérné poruchové proudy, je navrhovano roz3ifit FI
ochranného zafizeni, citlivé na pulzujici proudy, o druhy
souctovy proudovy transformator, ktery by reagoval pouze
na stejnosmérné poruchové proudy. Obvody sekundérnich
vinuti obou soultovych transformétorn prfitom oba pomoci
spinaciho zamku ovladaji spole&ny kontaktni pfistroj.
Yéechny—uvedené konstrukéni systémy tohoto spinace, ktery
je citlivy na vSechny druhy proudld, jsou umistény do

spoleéného pouzdra.

FI ochrannych spinaét, citlivych na pulzujici proudy,
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protoZe diky jejich jednoduchosti je nizka i jejich
vyrobni cena. Pokud je pri pozdéjsi prestavpa elektricky
Systém roz$ifovan o FI ochranné zafizeni, které je citlivé
na vsechny druhy prouduy, pak je potfeba plné& funké&ni Fr
ochranné spinaée, které jsou citlivé pouze na pulzujici
proudy, nahradit FI ochrannymi spinadi, které jsou citlivé

na vsechny druhy proudd.

Bylo by vyhodné, kdyby bylo mosné umistit v kasde
elektrické soustave beztak nutny systém Pro detekci
stfidavych, respektive pulzujicich poruchovych prouda mimo
ramec jinych Systému pro detekej jinych druhg poruchovych
proudii, stejné tak jako by to bylo vyhodné i + pripadé

kontaktniho zafizeni FI ochranného Spinade,

I tato vyse uvedens konstrukce je 3iZ  znama 2
dosavadniho stawvy techniky. Predpoklads se y ni pouziti
kompletniho FI ochranného spinace { tedy ochranného
spinage, ktery obsahuje soultovy transformétor, Spinaci
zamek a kontaktni zafizeni ) a té3 pouziti pfidavného
systému, ktery obsahuje pouze jeden souctovy
transformator. FI ochranny spina¢ a pEidavny systém jsou
qmisténi V navzdjem oddélenych pouzdrech, diky &emus je
ﬁozdéji moZné vyménit kazdy konstrukéni Prvek nezavisle na

druhém.

Ovladani spinaciho zamku je provadéno
elektromagnetick?m zplisobem, to Znamena pomoci ovladani

civky s pohyblivou kotvou odpovidajicim elektrickym

nahradnf strana



- - "y v v s aw @
'Y [ ]
P e s o s s s :
s 0 s e L ® * t..-o
-4 - ese ¢ e »e .

signélem. Aby mohlzyjak FI ochranny spinag, tak i pEidavny
systém stejnou mérou ovladat spinaci zé&mek, je uvedens
civka zkonstruovana ze dvou elektricky navzajem
izolovanych vinuti, pfi¢emz jeji prvni vinuti je zapojené
do sekundarniho obvodu FI souctového transformatoru proudu
a jeji druhé vinuti je zapojené do sekunddrniho obvodu

ptidavného sou&tového transformdtoru prouduy.

Pro 1u€ely ptrenosu pridavnym systémem vytvoreného
elektrického signalu do FI ochranného spinacge je potfeba
pouzit vedeni, které spojuje sekundidrni vinuti pfidavného
souc¢tového transformatoru proudu a druhé vinuti ovladaci
civky spinaciho zamku. Tato vedeni je nutné pIfipojit,
respektive odpojit PTi montdZi elektrické Soustavy a také
Prfi kaZdé vyméng jedné z dilé&ich konstruké&nich jednotek,
diky &emuz se nepfiznivym zpUsobem zvy3i  spotfeba

materidlu, stejné& tak jako montédini &as.

Ve spise FR-A-2 643 195 je popsan FI ochranny spinaé&,
ktery obsahuje ba&zné konstrukéni soucasti Jako pFerusovaci
kontakty, souCtovy transformator proudu se sekundarnim
vinutim a elektromagnetickou spousSti, kteri je elektricky
spojend se sekundarnim vinutim a mize mechanickym zpdsobem

ovladdat uvedené pferuovaci kontakty.

Ve spise FR-A-2 643 195 je zdkladni mySlenkou spojit
elektronicky modul, ktery Je spojen se snimadem, s
uvedenym FI ochrannym spinaem, p¥idems elektronicky modul

je schopen vyvolat spusténi FI ochranného spinace. Toto
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spusténi je moZné vyvolat tehdy, pokud snimaem namé&fensa
fyzikdlni velic¢iny dosahnou svymi hodnotami pted dané
mezni hodnoty, p#i které qiz elektrické soustave hrozi
hebezpe¢i poskozeni. U této konstrukce, u které modul
ovlada FI ochranny spina&, je moiné navrhnout vétsi pocet

provedeni:

Podle obr. 1 je modul PIfipojen nejprve k pEipojovacim
svorkdm FI  ochranného spinade, které jsou zapojeny
paralelnég ke kontrolnimy rezistoru, respektive jsou
zapojeny paralelné ke kontrolnimu tladitku, Pomoci
zkratovadni  jednoho - obou prvka, tedy kontrolniho
rezistoru nebo kontrolniho tlacitka, je moZné simulovat
poruchovy proud, ktery v soudtovénm transformatory proudu
naindukuje napéti, coz mai za nasledek aktivaci FI

ochranného spinace.

Na obr. 1 je zobrazena také druhi mozZnost ovladani FI
ochranného spinacge pomoci elektronického modulu, kterj
SpoCivd v tom, 3e tento modul je spojen s druhym vinutim
SpouStéciho zafizenji. Pri pfijmu poruchového proudu
snimaem pfivede modul do tohoto vinuti napéti, které

rovnéiZ vyvola spudténi,

Podle obr. 2 spisu FR-A-2 643 195 je pfenos signalu z

elektronického moduly do FI ochranného spinage provadén

]

pomoci pF¥ipojovaciho vedeni k sitj.

U prvniho moZného brovedeni tohoto prenosu se
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pfedpokladad, Ze modul je pfipojen ke tiem sitovym vodic&am
P, N a T. Tento modul obsahuje dva do série zapojené
kenstrukéni Prvky - rezistor a spinaé¢, pficemZ tato
sériova kombinace je z jedné strany pfipojend k zemnicimu
vodi¢i T a z druhé strany je pfipojena k fazovému vodi&i
P, respektive k neutralnimu vodic¢i N. Pokud snimad modulu
ohlasi prekro&eni pfedem nastavené hodnoty jim pozorované
fyzikalni veli&iny, uzavie modyl oba spinae a vytvori tak
poruchové proudy, které je FI ochranny spinaé schopen
odhalit, «coZ md za nasledek aktivaci FI ochranného

spinace,

Podle druhé mosnosti provedeni pfenosu obsahuje
elektronicky modul vysokofrekvené&ni vysila¢, ktery je
spojen se sitfovymi vodi&i p a N. Pokud snimaé uvedenémuy
modulu posle poruchovy signdl, vySle vysilac pfe sitové

vodi¢e P a N odpovidajici zakédovanou informaci.

FI ochranny spinaé je vybaven pfijimacdem / dekédérem,
ktery pfijme tuto informaci. JelikoZ? je modul ve spojeni s
FI ochrannym spina&em ( coZ je zobrazeno na obr. 1 ), mize
modul timto zpusobem vyvolat aktivaci FI ochranného

spinace.

Podstata vynalezu

Prvni dkolem vynalezu je vytvofit zarizeni pro analyzu

poruchovych proudd ze zemniho spojeni, které proudi v
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elektricke Soustavé, u kterého by se v pfipadé poruchy
vygenerovany elektricky signdl bez pomoci jakychkoliv
pfidavnych spojovacich vedeni pfenesl do Spinaciho
piistroje, ktery by byl Zzapojen pied elektrickou soustavu.
Podle jednoho pfikladu Provedeni vynalezu je tkol vyfesen
tim, Ze zafizeni obsahuje sSystém pPro privedeni

elektrického signalu v pPrfipojovacim vedeni k siti.

Dalsim tkolem vynalezu vytvorit spinaci PEistroj s
pferusovacimi kontakty, jakym je napfiklad FI ochranny
spinag, ochranny spinag Pro ochranu vedeni, styka& g
spina¢ vedeni, respektive s polovodigovymi spinacimi
prvky, ktery by reagoval na elektricky signal, jenZ by byl
vygenerovadn vyse uvedenym systémem PIo proudovou analyzuy,
a ktery by mé&l za dkol odpojit elektrickou soustavu.

Tento Gkol je podle vyndlezu vyfFeSen tim, je v
zafizeni je umisténa prvni civka PienaSecde, ktery slouzi k
pfenosu elektrického signdlu ze =zafizeni do spinaciho

zafizeni.

Ve spinacim zatizeni, naleZejicimu k systému, de podle
vyndlezu umisténa druha civka prenagege, ktery slouzi
pfenosu elektrického signédlu ze zatizenj do spinaciho
zafizeni, pricems: spinaci PIistroj a zarizenig jsou
umisténi v navzéijem oddélenych pouzdrech a zarizeni

obsahuje prvni civku pfena3ecde.

néhradni strana




Pfenos elektrického signélu je u této konstrukéni
mo*nosti nezavisly na pfipojovacich vedeni k siti, diky
temu? zatizeni bezproblémové funguje 1 pfi pierudeni
jednoho p¥fipojovaciho vedeni k siti, které bylo

vyuZivano u prvni varianty pfikladu provedeni vynalezu.

U obou zminénych variant ptikladu provedeni vynalezu
je moZné predpokladat, Ze systém pro proudovou analyzu
je programove fizeny elektronicky systém, ktery
obsahuije mikroprocesor, mikroovlada¢d, digitdlni

signdlni procesor nebo podobnd zafizeni.

Diky tomu Jje moiné Jjednoduchym zplsobem zménit
charakteristiky ochranného spinaciho pfistroje, pfiCemi
charakteristikami jsou minény elektrické udaje Jjako
pribé&h, frekvence a amplituda poruchového proudu, na
zakladé kterych je spudtén poplach. Narozdil od
soultovych transformatorl proudu, pouzivanych k
proudové analyze, je diky této konstrukci také moZné
zrealizovat analyzy poruchovych proudd, které vyZaduji

komplexni matematické vypoclty.

U jiného pPfikladu provedeni vynédlezu Jje moZné
ptedpokladat, Ze systém pro proudovou analyzu obsahuje

ovlada& rozhrani, respektive datové sbérnice.

Tato konstrukce umoZiuje to, aby systém pro
proudovou analyzu podle vyndlezu zUstal zabudovany v
elektrické soustavé b&hem procesu pieprogramovéani, tedy

b&éhem zmény jeho reak&énich charakteristik. U této
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konstrukce také neni nutné provadét vyménu jakychkoliv
prvkua programové paméti, respektive tyto prkvy
programové paméti mohou pfi provadé&ni uvedeného udkonu

zGstat po celou dobu v zafizeni.

Dal&i charakteristikou vyndlezu je, Ze systém pro
proudovou analyzu obsahuje ovliaddaci obvod pro fizeni
ukazatelovych prfistroja, Jjakym Je napfiklad osobni

potita&, siréna, lampa nebo podobna zafizeni.

Pomoci této konstrukce je moiné jednoduchym zplsobem
upozornit na zjidtény poruchovy stav v elektrické

soustavé.

Ddle je moZné predpokladat, Ze systém pro detekci
proudli je tvofen rezistorovym boénikem, ktery je

zapojen ochranného vodice.

Diky tomuto opat¥eni je navrZena velice jednoducha a
spolehlivad konstrukce systému pro detekci proudi, které
je vsak schopna velice ptresné& snimat poruchové proudy

ze zemniho spojeni.

Jin& moZnost vySe popsané konstrukce miZe spocivat v

tom, Ze systém pro detekci proudd je  tvofen

kompenzacnim proudovym transformatorem.

Na rozdil od prvni moZné konstrukce je miZe v tomto

ptipadé ochranny vodi¢ zistat nerozdéleny.
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pPfehled obrazku na vykresech

Vyndlez bude dale bliZe vysvétlen na zakladé
obrazku, které zobrazuii upfednostiované piiklady

provedeni vynalezu.

Obr. 1 zobrazuje principidlni  blokové schéma
zapojeni systému pro proudovou analyzu podle vynalezu a

spinaciho pfistroje podle vynalezu.

Obr. 2 zobrazuje blokové schéma podle obr. 1 se
zafizenim podle vynalezu V situaci, kdy je simulovana

porucha elektrické soustavy.

Obr. 3 zobrazuje blokové schéma podle obr. 1, jenz
znédzorfiuje zafizeni podle vynalezu, které produkuje na
sitovou frekvenci namodulované elektrické tidici
signaly, prvni pEilklad provedeni systému pro detekci a
ptevedeni elektrického signalu na otevieni

pferudovacich kontaktu.

Obr. 4 zobrazuje spinaci pEistroj, ktery je vytvofen
do podoby FI ochranného spinace, s druhym pfikladem
provedeni systému pro detekci a prevedeni elektrického

signalu na otevieni pferuSovacich kontakti.

Obr. 5 zobrazuje prvni pfiklad provedeni spinaciho
pFistroje, ktery je vytvofen do podoby polovodigového

spinace.
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Obr. 5a a 5b zobrazuji schéma zapojeni pristroje 1C
LM 1893, pomoci kterého lze napifiklad realizovat fidici

systémy 30 a 31.

Obr. 6 a% 8 =zobrazuji dalsi pfiklady provedeni

polovoditového spinace.

Obr. 6 a? 8a zobrazuji schémata zapojeni moiné

realizace Fidicich obvodi 32 podle obr. 6 az 8.

Obr. 9 zobrazuje blokové schéma zapojeni podle obr.
1 pfi transformatorovém pienosu signalu, ktery ovléada

spudténi spinaciho ptistroje.

Obr. 10 zobrazuje blokové schéma zapojenl systému
pro proudovou analyzu a spinaciho pEistroje podle

pfikladu provedeni podle obr. 9.

Obr. 11 zobrazuje jiny pfiklad provedeni spinaciho

piistroje podle obr. 10.
Obr. 12 zobrazuje blokové schéma zapojeni

kompenzalniho soudtového proudového transformétoru,

ktery je moZné pouzit jako systém pro detekci proudu.

P¥iklady provedeni vynalezu

Jak je nejlépe vidét na obr. 1 je zédkladni mySlenkou

vynadlezu oddé&lit spinaci piistroj 2, ktery provadi
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oddéleni za nim zapojené elektrické soustavy od sité v
pripad&, Ze se v uvedené elektrické soustavé vyskytne
poruchovy proud ze zemniho spojeni, od zafizeni 1 pro
analyzu poruchovych proudid ze zemniho spojeni, které se
vyskytuji v uvedené elektrické soustavé. Podobné jako
FI ochranny spinad obsahuje toto zafizeni 1 systém 10
pro detekci poruchovych proudd ze zemniho spojeni a
také za timto systémem 10 =zapojeny systém 11 pro

proudovou analyzu.

Zafizeni 1 a spinaci p¥istroj 2 Jsou pritom Vv
takovém vzédjemném kontaktu, ktery =zafizeni 1 umoZni v
pfipadé vyskytu nepfipustné vysokého poruchového proudu
ze zemniho spojeni =zajistit otevieni pferudovacich

kontaktd 20 spinaciho piistroje 2.

Vyhoda podobné moduldrnim zpUsobem navriené
konstrukce obvodu na ochranu pfed poruchovymi proudy
spodivd v tom, Ze reakéni charakteristiky, které jsou
dany zafizenim 1, Jje moZné zmé&nit pomoci vymény,

respektive prizpusobeni pouze uvedeného zafizeni 1,

Carkovanou ¢&é&rou 3 symbolickym zpusobem vyznalena
moZnost plUsobeni za¥izeni 1 na spinaci pristroj 2 je
realizovdna pomoci elektrického signalu, ktery Jje
vytvofen zafizenim 1 a Jje pfenesen do spinaciho
ptistroje 2 a ktery =zajidtuje otevieni preru$ovacich
kontaktd 20 spinaciho pEistroje 2, respektive v
ptipadé, Ze je spinaci pPistroj 2 tvofen polovodilovym

spinacem 24 zajistuje uzavirdni polovodicovych

(2 X T
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obvodovych prvkd D1 aZ D6 ( tento pfiklad provedeni
vynalezu bude bliZe vysvétlen v nésledujicim popise 1},
pticemi spinaci pfistroje 2 je zapojené pfed

elektrickou soustavou.

Jako prenosové médium pro signadl Jje u prvniho
pfikladu provedeni vynalezu pouZito pifipojovaci vedeni
4 k siti, které prochézi obé&ma slozkami zafizeni 1 a
spinaciho pfistroje 2, pticemZ k tomuto ucCelu je
zatizeni 1 vybaveno systémem S pro pfivedeni

elektrického signalu do pfipojovaciho vedeni 4 k siti.

V zavislosti na povaze elektrického signalu se

pr¥itom pfedpokladaji dvé nasledujici moZnosti provedeni

Podle prvniho pfikladu provedeni, ktery je zobrazen
na obr. 2, simuluje elektricky signdl poruchovy proud
ze zemniho spojeni. Spinaci ptistroj 2 pfitom musi byt
tvofen FI ochrannym spinacem 21, ktery reaguje na tento
simulovany pfripad vyskytu poruchy v elektrické soustave
oddélenim elektrické soustavy od sité. System 5 pro
pfivedeni tohoto elektrického signdlu do pifipojovaciho
vedeni 4 k siti obsahuje odpovidajici nizkoohmovy
rezistor 6 a spina¢ 19, ktery je moZneé ovlédat systémem
11 pro proudovou analyzu. Pomoci tohoto spinace 19 je
rezistor 6 spojen s fazovym vodicCem 11 a ochrannym
vodiéem PE, ptiZemZ vysledek je samoziejmé stejny jako
v pfipadé&, kdy je rezistor 6 spojen s ochrannym vodiclem

PE a jednim ze zbyvajicich fadzovych vodiéd L2 nebo L3.
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Jak vyplyvd 2z druhého pfikladu provedeni, ktery je
zobrazen na obr. 3, ma elektricky signdl nizky vykon a
frekvenci, kterd se 1i3ifi od frekvence sité, pricemi
elektricky signdl je namodulovdn na sitové napéti
systémem 5, ktery je vytvoren do podoby modulaéniho

obvodu.

Blise k siti zapojeny spinaci pEistroj 2 pEfitom
nepottebuje Zadny FI ochranny spinac, nybrz miZe byt
vytvofen do podoby ochranného spinace 22 pro ochranu
vedeni, stykaée 23, polovodicového spinace 24, spinace
29 vedeni nebo podobného za¥izeni. Spinaci pfistroj 2
je podle vyndlezu vybaven systémem 7 Dro detekci
elektrického signalu, namodulovaného na sitové napéti,
a jeho prevedeni do otevieni pferusovacich kontaktd 20.
Na obr. 3 je podobny systém 7 zobrazen u spinaciho
ptistroje 2, ktery je vytvofen do podoby stykace 23. V
podstaté se skladd =z piijimace 70, ktery sitovym
nap&tim ovldda civku 25 stykate 23 pomoci spinaciho

kontaktu 71.

U jinych druhQ spinacich pfistroju 2 je nutné sveérit
konkrétni provedeni tohoto systému 7 do  rukou
odbornika, ktery jej provede znamym zplsobem, avsak
jeho funkce je identické s funkci systému 7, ktery je
zobrazen na obr. 3. U FI ochranného spinace, respektive
u ochranného spinae 22 pro ochranu vedeni je moZné
nahradit podle obr. 3 pouZitou civku 25 civkou 257,

kterd krom& hlavni spoust&ci civky 26 ovladd kotvu 27,

(2]

[ XX ]



"15— ]

jen? ovladd spinaci zamek 28 | viz obr. 4 ). Hlavni
spoustéci civka 26 Je pritom jako obvykle u FI
ochranného spinale pifipojena k sekunddrnimu vinutil
souc¢tového transformatoru proudu, respektive u
ochranného spina&e 22 pro ochranu vedeni do chrénéného
vedeni, co? v3ak na obr. 4 nebylo znazornéno z davodi

zvy3eni ptehlednosti obrazku.

U spinae vedeni 29 Jje spinani provadeéno rué¢nim
zplisobem nebo pomoci motorového pohonu, p¥ic¢emZ v obou
pfipadech je nataZena silovd pruZina, kterd ptedepina
pferusovaci kontakty ve sméru jejich otevfené polohy.
Jakmile pFrerudovaci kontakty 20 dosdhnou své uzavfiené
polohy, je silovad pruzina uzamena. Odpojeni je
provaddéno odeméenim silové pruZiny, kterd diky svému
pfedpéti otevie piferusSovaci kontakty 20. Odemeni je
moiné provést ruénim zpusobem nebo pomoci pracovniho
generatoru proudu, ktery je v pfipadé pouZiti spinace
vedeni 29 jako spinaciho ptistroje 2 podle vynédlezu
zabudovan do odpovidajiciho systému 7, coZ Cédsteé&né

vyplyva z obr. 3.

Na obr. 5 je zndzorné&n pouze systém 5 pro pfivedeni
elektrického signalu do pfipojovaciho vedeni 4 k siti a
spinaci pfistroj 2, ktery Jje proveden do podoby
polovodi&ového spinage 24. Z tomto obrazku je moiné
rozpoznat konstrukci sytému 3, ktery ma podobu
mnodula&niho obvodu, a téZ konstrukci pfijimace 70. Oba
dva obsahuji pfenadede Tl a T2 pro pfivedeni,

respektive odvedeni . signalu do, respektive z




- 16 -

pripojovaciho vedeni 4 k siti. K civkédm téchto
pfenaSeéld Tl a T2, které se nachazeji na strané sitg,
jsou do série piipojeny kondenzatory C pro odblokovani
sitového napéti. Systém 30, ktery se nachazi na strané
analytického obvodu, respektive systém 31, ktery se
nachdazi na strané spinace, je tvofen specidlnim
integrovanym obvodem, ktery Jje opatfen odpovidajicimi

vnéjsimi obvody, nebo z&kaznické&m integrovanym cbvodem.

Jak vyplyvd z obr. 5, spo&ivd Uloha systému 30 v
ptevddéni signalu, ktery piichédzi od systému 11 pro
proudovou analyzu, do podoby transformovatelného
signalu. Oloha systému 31 spociva v pievedeni
transformatorovym  zplsobem pfivedeného signalu do
podoby signalu, ktery by bylo moiné pouZit k ovladani

spinaciho kontaktu 71.

V souladu s témito nédroky a s pozZadavky na
viastnosti signdld, které jsou dodavany systémem 1l pro
proudovou analyzu, respektive s poZadavky na vlastnosti
tidicich sign&ld spina€d jsou uvedené systémy 30 a 31

vytvoreny v odborné praxi jiZi znamym zplsobem.

Jako pfiklad integrovanych obvodl, pomoci kterych je
* mozZné realizovat systémy 30 a 31, je moZné uvést obvody
LM 1893 ( viz obr. 5a a 5b ) a obvod LM 2893 od firmy
National Semiconductor, respektive konstrukéni prvky s
podobnymi funkcemi, Jjako napriklad obvody ST7537 a
ST7536 od firmy SGS Thomson. Kazdy z uvedenych znamych

integrovanych obvodl je moZiné pouZit v kaZdém ze
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systém 30 a ptic¢emz je vyhodné zrealizovat oba

o
w
[
-

systémy 30 a 31 pomoci jednoho a toho samého druhu
integrovaného obvodu. Dale je také moZné zrealizovat
systémy 30 a 31 pomoci zakaznickych integrovanych
obvodl, které by svou funkci odpovidaly uvedenym &tyfem

druhlm integrovanych obvodu.

Na obr. 5 je dale moZné vidét prvni pfiklad
provedeni polovodicCového spinace 24. v kazdém
piipojovacim vedeni 4 k siti je antiparalelnim zplsobem
zapojeny dva tyristory D1 a D2, pfiemz prvné uvedeny
polovodic¢ovy prvek Jje vodivy v pozitivni palvliné
sitového napéti a druhy uvedeny polovodicovy prvek je
vodivy v negativni pllvlind sitového napéti. Rizeni
téchto tyristord Dl a D2 je provaddéno pomoci znamého
fidiciho  obvedu 32, ktery potencidlové oddé&luje
tyristory a pfenasSece T3 a T4 nebo spojuje tyristory s
polovodicovym relé 33 ( viz obr. 6 ). Jak je zobrazeno
na obr. 6a, miZe byt v této souvislosti fidici obvod 32
realizovan nejjednodussim zpusobem jako rezistor. Jina
moZnost spoCivéd v tom, Ze Fldici obvod 32 je realizovén

jako zdroj proudu.

Druhy priklad provedenl polovodi&ového spinaCe 24
zobrazujil obr. 7 a 8. Na obr. 7 je bipolarni tranzistor
D3 zapojen do diagondlni vétve mistkového usmé&rfiovace
D4, diky cCemuZ je moZné pomocil bipoldrniho tranzistorou
D3 spinat stfidavy proud. Na obr. 8 zastupuji dva proti
sob& v seérii zapojené tranzistory D5 a D6 typu MOSFET

funkci spinace stfidavého proudu. V obou pIipadech
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probiha fizeni odpovidajicich polovodi&ovych obvodovych
prvka D3, D5 a D6 pomoci Fidicich obvodd 32 pfi vyuZiti
pfenaSete T5. Ridici obvody 32 mohou byt v tomto
pfipad& zrealizovény pomoci osciladnich obvodl,, které

jsou detailnéjdim zplisobem naznaleny na obr. 7a a 8a.

Provedenl systému 5 a pfijimad¢e 70, =zobrazenych na
obr. 5, je nezavislé na provedeni polovodi&ového
spinaCe 24, a proto bylo upudténo od jejich opé&tného
zobrazeni na obr. 6, 7 a 8. U v3ech pfikladl provedeni
jsou zobrazené polovodilové obvodové prvky D1 a% D6 a
jejich ¥idici obvody umistény u kaZdého pFipojovaciho
vedeni 4 k siti, ikdyZ tato skute&nost nebyla z davodd

lep3i prehlednosti zobrazena na obrazcich.

U v3ech prikladl provedeni podle obr. 5 aZ 8 ovlada
pfijima¢ 70 Ffidici obved 32 a =zajisdtuje u nich v
pfipadé detekce spoudtéciho signdlu, ktery byl systémem
5 namodulovan na sitové napéti, uvedeni polovodi&ovych
obvodovych prvkd D1 a%Z D6 do uzavfeného stavu, coZ je

konkrétnim zpisobem zobrazeno na obr. 5.

Toto ovladani je moiné nepfimym zplsobem zrealizovat
pomoci spinaciho kontaktu 71, coZ je znazornéno plnymi
" Garami. Ridici obvod 32 rozpoznd ovladani spinacim
kontaktem 71 a reaguje na néj tak, Ze uvede
polovoditové obvodové prvky D1 aZ D6 do jejich
uzavieneho stavu. Jinak miZe byt p¥#ijima&é 71 spojen
ptimo s  fidicim obvodem 32, coZz Jje naznaceno

carkovanymi cCarami, pridemZ pomoci té&chto spojeni e
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pfenasen odpovidajici signdl, Kktery rovndz pFimé&je
fidici obvod 32 k tomu, aby uzaviel polovodicové
obvodové prvky Dl aZ D6.

Jinou mozZnosti ptenosu elektrického signélu,
zapfiCinujiciho otevirdni prerusSovacich kontaktn 20,
respektive uzavir&ni polovodiCovych obvodovych prvka D1
az D6, ze zafizeni 1 pro proudovou analyzu do spinaciho
piistroje 2 pomoci pfipojovaci vedeni 4 k siti je podle
vynalezu prend3et wuvedeny signdl transformatorovym

zplusobem.

Na obr. 9 je znadzornéno schéma prachodu proudu
podle pfikladu provedeni vynidlezu, ktery je zaloZen na
tomto principu. Toto schéma odpovid4d schématu podle
obr. 3, prticemi v3ak odpadd systém S5 pro pfivedeni
elektrického signdlu. Pro ucely realizace
transformatorového pfenosu elektrického signalu se
pfedpoklada pfenasSe¢ T6, jehoz prvni civka T6" IJe
umisténa v zafizeni 1 a Jjeho druhd civka T6'’ Je
umisténa ve spinacim p¥istroji 2. Prvni civka T6' Jje
pomoci systému 38 spojena se systémem 11 pro proudovou
analyzu, pficemZz Uloha systému 38 spodivd Jjako u
systému 30 podle obr. 5 v pfevodu systémem 1l pro
" proudovou analyzu dedaného signdlu do podoby
transformovatelného signdlu, pfidemZ systém 38 je k

tomuto ucelu odpovidajicné uzplsoben.

V nejjednodussim p¥ipadé je moZné vytvorit uvedeny

systém 38 pomoci oscilaénich obvodd, které jsou

ey

swe!
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zobrazeny na obr. 7a a 8a.

Jak vyplyva z obr. 10 musi byt zafizeni 1 a spinaci
pfistroj 2 ve svém vzijemném sousedstvi umisténi
v rozvodove skiini. “Wzajemnym sousedstvi®™ se pFitom
rozumi tak kr&tkd prostorovd vzdédlenost, na které lze
zrealizovat vyhovujici magnetické spojeni obou civek

T6’ a T6’’ pro ulely transformidtorového pFenosu.

Na obr. 9 a 10 je spinaci pfistroj 2 zobrazen v
pfikladné podobé FI ochranného spinace 21, na ktery je
mozné transformdtorovym zplsobem pFevést spoudtéci
signal. U této varianty je pFijaty signéal pfiveden do
civky 34 relé, jehoZ spinaci kontakt 35 pomoci
rezistoru 36 spojuje fézovy vodié& L]l pfed FI ochrannym
spinatem 21 s neutrdlnim vodidem N za FI ochrannycm
spinaCem 21 a tim vyvolavad poruchovy proud, ktery vede
k aktivaci celého systému. V pEipad&, Ze by energie
pfenaSeného signdlu nestacila k nabuzeni civky 34 relé,
je moZné pfed tuto civku 34 relé zapojit =zesilovaci
obvod. Pri otevfeni pferuSovacich kontaktl 20 se otevie
dodatelny kontakt 37, ktery je zapojen v sérii ke
spinacimu kontaktu 35 relé, a zabrani se wvzniku

pfepéti,

Z dbivodu lep3i srozumitelnosti byl =zobrazen FI
ochranny spina¢ 21 a spou3téci modul, ktery obsahuje
druhou civku T6'’, civku 34 relé, spinaci kontakt 35
relé a rezistor 36, av3ak v praxi je vyhodn&jsi umistit

tento modul do pouzdra FI ochranného spina&e 21.
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Na obr. 11 je =zobrazeno jiné vyhodné provedeni
spoustéciho modulu podle obr. 10. Civka 34 relé a
spinaci kontakt 35 relé jSou v tomto piipadé nahrazeni
dvéma proti sobé v sérii zapojenymi tranzistory typu

MOSFET s odpovidajicimi fidicimi obvody.

Namisto zndzorné&€ného dosaZeni poruchového proudu je
mozné v souladu s obr. 4 dosahnout spusténi FI
ochranného spinace 21 také pomoci transformdtorového
ptenosu spouSté&ciho signdlu za vyuZiti civky, ktera je
ovladdana spoustécim signdlem a spolupodili se na
ovladani spousté&ci kotvy 27 FI ochranného spinale 21.
Krom toho je také moZné pouZit misto FI ochranného
spinace 21 jakykoliv jiny druh spinaciho ptistroje 2,
napriklad ochranny spina& 22 pro ochranu vedeni, stykac
23, polovodiCovy spina& 24, spina& vedeni 29 nebo
podobné zafizeni. PFislu3nd nutnd konstrukéni opatfeni,
kterd umoZni, aby spoudtéci signdl oteviel pFerulovaci
kontakty 20, respektive uzavfel polovodiZové obvodové
prvky D1 aZ D6, jsou pfitom stejnd jako opatfeni, ktera
byla vysvétlena v pfipad& prvniho pfikladu vynalezu (
pfenos spoustéciho signalu pomoci pFipojovaciho vedeni

4 k siti ).

Jak jiz bylo feleno, je konstrukce =zarizeni 1

podobna konstrukci bé&Zného FI ochranného spinade a
krom& systému 5 pro privedeni elektrického signalu
podle vynalezu v ptipojovacim vedeni 4 k siti,

respektive kromé prvni pfenosové civky T6’ obsahuje
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také systém 10 pro detekci proudd a systém 11 pro

proudovou analyzu.

Systém 10 pro detekci proudn je moZné tim
nejjednodudsim zplisobem zrealizovat pomoci boé&nikového
rezistoru, ktery by byl zapojen v ochranném vodi&i PE.
Ubytek napéti, ktery na ném vznikne, je ptrimo umérny
velikosti poruchového proudu. Jinou moZnosti realizace
samozfejmé mizZe byt z FI ochranného spinade jiZ znamy
souctovy proudovy transformator nebo kompenzaé&ni
soultovy proudovy transformdtor 40, jak je zobrazeno na
obr. 11.

Tento kompenzalni soultovy proudovy transformator 40
obsahuje Zelezné jadro 41 se vzduchovou mezerou 42,
pricemZz v3echna pfipojovaci vedeni 4 k siti jsou
ovinuta okolo Zelezného jadra 41. V uvedené vzduchové
mezefe 42 Jje wumisténa Hallova sonda 43, kterd je
ovldddna pomocil proudu, Jjenz je dodavan ze zdroju
napéti 44 a 45. V pfipadé vyskytu poruchového proudu ze
zemniho spojeni se v Zelezném jadfe 41 vytvofi
odpovidajici magnetické pole, které v elektrodach 46 a
47 Hallovy sondy 43 vyvolad své velikosti odpovidajici
napéti. Toto napeti Jje pfivedeno do zesilovade 48,
jehoZ vystup je spojen s civkou 49, kterd je navinuta
na Zelezném jadie 43. Pomoci této civky 49 je pak proud
zvySen na takovou uroven, Ze jim vytvorené magnetické
pole v Zelezném 3jadru 41 =zvyrazni magnetizaci, ktera
byly wvyvolana poruchovym proudem. Tento Kkompenzacéni

proud je proto uUmérny existujicimu poruchovému proudu a

[ X2
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pomoci proudového m&ficiho zafizeni 50 je pfiveden do
systému 11 pro proudovou analyzu, p#iZem? proudové
méfici za¥izeni se v nejjednodu3sim pFipadé& opét sklada
z bo¢nikového odporu, ktery je spojen se systémem 11

pro proudovou analyzu,

Systém 11 pro proudovou analyzu je podle vynadlezu
tvofen programové ovladanym elektronickym systémem,
ktery obsahuje napfiklad mikroprocesor, mikroovladag,
digitalni signdlni procesor a podobnad zafizeni. Podobné
programove ovladané systémy 11 pro proudovou analyzu
mohou pfi vyhodnocovani zji3dté&nych poruchovych proudi
ze zemniho spojeni také zméfit vé&tdi podet rlznych
parametri. Timto zplisobem je napfiklad navzajem odlidit

ruzné druhy poruchovych proudd.

Lze napriklad urcit stfidavé poruchové proudy se
sitovou frekvenci nebo s frekvenci, ktera se 1isi od
frekvence sit&, piicemZ tento druh proudld obvykle
vznikd v bé&€inych ufivatelskych =za¥izenich, kterd jsou

stfidavé napéajena.

Lze také wur&it pulzujici stejnosmé&rné poruchové
proudy a <&isté stejnosmérné poruchové proudy, které
zatizenich

" obvykle vznikaji v usmérficvacich

spotfebitelskych elektrickych soustav.

Dale je moZné uréit stiidavé poruchové proudy a
pulzujici poruchové proudy s aktivnimi palvlnami, které

byvaji zpusobeny fazovym fizenim v obvodech

[ X 4 4
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uzivatelskych elektrickych soustavéach.

Pomoci odpovidajiciho naprogramovani systému 11l pro
proudovou analyzu podle vynalezu je mozné pro ucely
spuSténi ochrannych opatfeni nastavit jak typické tvary
poruchovych proudl, tak i jejich amplitudu. Softwarovym
zpusobem provad&nad kontrola poruchovych proudd ze
zemniho spojeni s nejruzndjsimi tvary je symbolickym
zpusobem =zobrazena na obr. 2 a 3 pomoci paralelniho
zapojeni vét3iho poé&tu funkénich bloknu F1 aZ F,, piidemi
s pomoci nastavitelnych kontrolnich zatizeni kritickych
hodnot, kterd jsou zapojena za funk&nimi bloky a jsou
teZ zrealizovdna softwarovym zplsobem, je moiné pro
kazdy druh poruchového proudu ze =zemniho spojeni
samostatné nastavit pfislufnou amplitudu, pti jaké by

méla byt provedena ochranné opatfenti.

JelikoZ analyza poruchovych proudd ze zemniho
spojeni je provadéna pomoci digit&dlnich obvodd, je
nutné, aby byl analogovy signal poruchového proudu ze
zemniho spojeni pfeveden do digitédlni podoby. Pokud
neni moZné, aby tento pfevod provedl sam systém 11 pro
proudovou analyzu, Jje potfeba mezi systém 10 pro
detekci proudd a systém 11 pro proudovou analyzu
" zapojit samostatny obvod 18 pro ptipravu signdlu. Obvod
18  pro pfipravu signdlu mlZe kromé provedeni
digitalizace, respektive misto ni provadét také
vSelijaké adaptaéni procesy signild poruchovych proudt
ze zemniho spojeni, jako napfiklad zesileni, utlumeni,

filtraci nebo podobné procesy.

*srey
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Spoustéci signédl, ktery byl vygenerovan funk&nimi
bloky F. aZ F, a kontrolnimi =za¥izenimi kritickych
hodnot, Jje moZiné privést do systému 5 pro pfivedeni
elektrickeho signdlu do ptipojovacich vedeni k siti,
respektive do prvni pfenosové civky T6’ bez jakéhokoliv
zpozdéni nebo po uplynuti 1libovoln& dlouhé prodlevy,
coZ je na obrazcich zobrazeno pomoci bloku “Vlastnosti™

@8 VvV praxi je obvykle voleno softwarové eSeni této

obvodové {asti.

Zatizeni 1 podle vyndlezu je tak na rozdil od
obyZejného FI ochranného spinace schopné velice jemné
rozliSovat poruchové proudy ze zemniho spojeni, které
se vyskytuji v elektrické soustav&. Obzvl&ité& vyhodné
pouziti zafizeni pro proudovou analyzu prouda
elektrické soustavy, které je v souladu s vynédlezem,
spoc¢iva v tom, Ze je zkombinovéno s b&inym FI ochrannym

spinaCem a je roz3ifena jeho reakéni oblast.

Tato mySlenka je pak velice zajimavd v ptipadé&, kdy
jsou k elektrické soustavé, kterd je zapojend pfed FI
ochranny spinaCem 21, p¥fipojeni uZivatelé, kteFi mohou
vyprodukovat takoveée poruchové proudy ze zemniho
spojeni, které by FI ochranny spinad 21 nebyl schopen
zachytit. Pomoci odpovidajiciho naprogramovani systému
1l pro proudovou analyzu je moZné presnym zpUsobem
pfizplsobit spoustéci charakteristiky za¥izeni 1 podle
vyndlezu a diky tomu je moZné pfesn& nastavit spoudtédci

charakteristiky FI ochranného spinace 21, pficemZ toto
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pfesné nastaveni je provedeno tak, aby bylo v souladu
s poruchovymi proudy ze zemniho spojeni, které by mohli
vyprodukovat k elektrické soustave pfipojeni uZivatelé.
PEi roz5ifeni elektrické soustavy pripojenim dalsiho
uZivatele pak neni nutné provadét Z&dné konstrukéni
Upravy ochrannych zafizeni, nybrZ se pouze provede
odpovidajici uprava programi, které ovladaji systém 11

pro proudovou analyzu,

Pro uCely programovéni systému 11 pro proudovou
analyzu je mozné pfedpokléddat, Ze se ze zafizeni 1
nejprve vyjme odpovidajici programova pamét ( napfiklad
typu ROM nebo EPROM ), naprogramuje se ve vhodném
zafizeni a poté se opét umisti do zafizeni 1.

Systém 11 pro proudovou analyzu zatizeni 1l podle
vyndlezu je také velmi vyhodné vybavit ovladadem 12
rozhrani, respektive datové sbérnice, coZ je zobrazeno
na obrazcich. To by umoZnilo spojit zafizeni 1l s
programovacimi zafizenimi, takze programovani by bylo
mozné provdd&t bez jakéhokoliv vyndavédni a zp&tného
zandavani soucdsti systému 11 pro proudovou analyzu,
PouZity ovlada& rozhrani, respektive datové sbé&rnice
miZe byt v podstaté& libovolného druhu, s vyhodou je ale
* samozrejmé moiné pou?it standardni druhy téchto obvodi,
jakymi jsou napfiklad RS 232, RS 485, IEC-Bus a podobné
obvody.

Kromé& moZnosti naprogramovani systému 11 pro

poudovou analyzu je také moZné pomoci tohoto rozhrani,
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respektive sbérnice 16 prenadet elektricky signal,
ktery ovlada spusténi spinaciho pfistroje 2. Diky této
konstrukci je moZné oznémit podat 0 vyskytu
poruchového stavu v elektrické soustavé pomoci osobniho

pocitace 13, sirény 14 nebo lampy 15,

Jak je =zobrazeno na obrazcich, dJe kromé pfenosu
signdlu pomoci rozhrani, respektive datové sbérnice 16
také moiné prfedpokladat ovladaci obvod 17, ktery Se
oddélen od rozhrani, respektive datové sbé&rnice 16,
ktery prenese spoustéci signadl na jiz vy3e uvedené
ukazatele poruchového stavu, tedy na osobni pocitag 13,

sirénu 14 nebo lampu 15.

Zastupuje:

JUDr. Karel Cermak
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni /1/ pro analyzu poruchovych proudd ze zemniho
spojeni, vznikajicich se v elektrické soustavé, které
obsahuje systém /10/ pro detekci proudt a systém /11/ pro
proudovou analyzu, pfiemi pii vyskytu poruchového proudu
ze zemniho spojeni zarizeni /1/ vyprodukuje elektricky
signal, jenZ ovl&dad otevieni prerufovacich kontaktd /207,
respektive uzavieni polovodi&ovych obvodovych prvka /D1 -
D6/ spinaciho piistroje /2/, zapojeného pred elektrickou
soustavou, pricemZ zafizeni /1/ a spinaci pfistroj /2/
jsou umisténi v navzédjem oddélenych pouzdrech,
vyznacujici se tim, Ze v zaf¥izeni /1/ je umisténa prvni
civka /6’/ ©pfenasede /T6/, ktery slouzi k ptenosu
elektrického signdlu ze zatizeni /1/ do spinaciho

pristroje /2/.

2. Spinaci pfistroj /2/, obsahujici pferuSovaci kontakty
/20/, jako napfiklad ochranny spina¢ /21/, ochranny spinaé&
/22/ pro ochranu vedeni, styka& /23/, spina¢ /29/ vedeni,
respektive obsahujici polovoditové obvodové prvky /D1 -
D6/ vyznadujici se tim, e ve spinacim pfistroji /2/ ije
umisténa druhd civka /6'’/ prenalede /T6/, ktery slouZi k
pfenosu elektrického signalu ze za¥izeni /1/ do spinaciho
ptistroje /2/, pficem? zafizeni /1/ a spinaci pfistroj /2/
jsou umisténi v navzajem oddélenych pouzdrech a zarizeni

71/ obsahuje prvni civku /6’/ pfenaSede /T6/.

3. zarizeni /1/ podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze
systém /11/ pro proudovou analyzu obsahuje programové
ovladané elektronické konstrukéni prvky, jakymi Jsou
napfiklad mikroprocesor, mikroovladag, digitalni signdlni

procesor a podobna zarizeni.,

nahradni strana
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tvofen modula&nim obvodem, ktery namoduluije elektricky

signdl na nap&ti sits.

4. Za¥izeni /1/ podle naroku 3 v¥znadujici se tim, 3e
modulaéni obvod obsahuje pfenased /T1/ pro ptivedeni

elektrického signalu do pfipojovacich vedeni /4/ k siti.

5. 8pinaci ptistroj /2/, obsahujici pferusovaci kontakty
/20/, jako napziklad ochranny spinag /217, ochranny spina¢
/22/ pro ochranu vedeni, styka& /23/, spina¢& /29/ vedeni,
respektive obsahujici polovodiové obvodové prvky /D1 -
D&/ vyznacujici se tim, je obsahuje system /7/ pPro
detekci elektrického signédlu, namodulovaného systémem /5/
ha sitové napéti, a Pro jeho prevedeni na otevieni
pferuSovacich kontaktg /20/, respektive na uzavfeni

polovodicovych obvodovych prvka /D1 - pég/.

6. Spinaci p¥fistroj /2/ podle naroku § vyzZnacujici se
tim, Ze systém /7/ obsahuje prenazes /T2y pro odvedeni

elektrického signalu z ptipojovacich vedeni /4/ k siti.

7. Zafizeni /1/ Pro analyzu poruchovych proud ze zemniho
spojeni, vznikajicich se v elektrické soustavé, které
Obsahuje systém /10/ pro detekei proudd a systém /11/ pro
proudovou analyzu, pPfiCemZz p#i vyskytu poruchového proudu
Z€ zZemniho spojeni zafrizeni /1/ vyprodukuije elektricky
signal, jen? ovladsa otevieni preruSovacich kontaktd /20/,
respektive uzavtenj polovodié&ovych ocbvodovych prvka /D1 -
D6/ spinaciho ptistroje /2/, zapojeného pfed elektrickou
soustavou, piidem? zarizeni /1/ a spinaci piistroy /2/
jsou umisténi v navzijem odd&lenych pouzdrech,
vyznadujici se tim, 3e vy zafizeni /1/ je umisténa prvni

civka /6’/ prenazede /T6/, ktery slou3i k  pfenosu
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elektrického signdlu ze zafizeni /1/ do spinaciho

pfistroje /2/.

80
/20/, jako napfiklad ochranny spinac /21/, ochranny spinacl
styka&¢ /23/,

polovodi&ové obvodové prvky

Spinaci pfistroj /2/, obsahujici pterudovaci kontakty

spina& /29/ vedeni,
/D1

/22/ pro ochranu vedeni,

respektive obsahujici

D6/ vyznadujici se tim, Ze ve spinacim pfistroji /2/ Je
umist&na druha civka /6’’/ prenadele /T6/, ktery k pfenosu
pfenos elektrického signdlu ze zafizeni /1/ do spinaciho

piistroje /2/.

9. Zafizeni /1/ podle jednoho z néarokd 1 aZ 4 nebo 8
vyznadujici se tim, Ze systém /11/ pro proudovou analyzu
obsahuje programové ovladané elektronické konstrukéni

prvky, jakymi jsou napfiklad mikroprocesor, mikroovladac,
digitalni signalni procesor a podobna zafizeni.
10. Ze

zafizeni /1/ podle naroku 9 vyznadujici se tim,

systém /11/ pro proudovou analyzu obsahuje ovladag /12/

rozhrani, resppektive datové sbérnice.
11. Zafizeni /1/ podle na&roku 9 nebo 10 vyznadujici se
tim, Ze systém /11/ pro proudovou analyzu obsahuje

ovladaci obvod /17/ pro ovladani ukazatelovych pfistroju,
jakym je napfiklad osobni pocita& /13/, siréna /14/, lampa

/15/ nebo podobnd zafizeni.

12. zafizeni /1/ podle jednoho z ndrokl 1 aZ 4 nebo 9 az
11 systém /10/ pro detekci proudd

do

vyznaéujici se tim, Ze

je tvofen bolnikovym rezistorem, ktery Jje zapojen

ochranného vodide /PE/.

13. 7afizeni /1/ podle jednoho z narokl 1 aZ 4 nebo 9 aZ




v e
[TX 1]
sewe
(12 1)
(A2 1]

L4
:
- 31 - : . s *s  »e

11 vyznadujici se tim, Ze systém /10/ pro detekci proudny
je tvofen kompenza&nim proudovym transformatorem /40/,

Zastupuje:

JUDr. Karel Cermak
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