JP 4168616 B2 2008.10.22

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
SR 41686162
(P4168616)
(45) #iTH TERR204E10A228 (2008. 10. 22) (24 Z&HFB ERR208E8H15H (2008.8.15)
(51) Int.Cl. F1
GO2F 1/1335 (2006.01) GO2F 1/13%5 510
GO2B 5/3% {2006.01) GOZF 1/133%%5 520
GO2B 5/30
FERIEO® 7T (£ 16 H)
Rl HEER 5 RE2001-295087 (P2001-295087)  |[(73) dSFEp4EE 000002369
(22) HEEH SER134E9H 26H (2001. 9. 26) 4 a—T T ERET
62) A& DORT $SREE10-137430 D5 B HEaSnBEEERE2 TE4®EL S
HHER SERI05E4H 308 (1998. 4. 30) (74 1RIEA 100095728
(65) LMES $FBA2002-148608 (P2002-1486084) FEL HH OKEE
(43) £BMAE PR 1455 F 221 (2002. 5. 22) (74) R A 100107076
EEHRA SERR17EE4H 14H (2005. 4. 14) HELT BE ES
(74 RRE A 100107251
#EL HE &
(72) BEAE BE BE
EREWEMAMIITEIEHSS 12
— L7V HAERN
(72 ¥BAE =@ A
RN AMITEHIESES {2
— I 7 RER”N
BAEEIZRS
(54) [FAORF] BEEEBEDLUETHE
GnHoooooooaoao
OoOoooogaod
gooooogoogooboogbuoygoogpoouoo ooy ogoguoogao
Oo0oooooocoopoouoouopoocuooboouoooao
0000000000000 ooooo oo oo ooooooooao
go0o0ooogoogoooggobuoooggoogopbuooogg oo oo
go0ooouoooooogoouotooco ooy oo oo ooy ouooog
0000000000000 oo oo oo oo ooooooooooooooao
OoOoooogano
goooooooooogbouogououoouooao
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDHD
gooooogoogoogooooyggooyo ooy oDy oo poDoygoooao
go0oopooooofoocooooououoouopoooboo
0000000000000 oo o oo oo oo ooooooooooooao
gooooooogoooggooo0oggoDoyooDoooooy oo oo oooao
Ooo0oooooooood
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
Oo0o0o0ooooooooooooooooooooooao
opooogoodg

10

20



I s e e e e e ey e s e e B

=
S o
QD
2,

Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao

ooooo

O

O

gooao

gogno

ooono
gooao

googao

(2)

oooo
oooano

OoooooooOoooOoooOoooooooooooooooooooooiooo8od
I e ) A A A |

O
|

|

e A e s o [ e e e e s e e s e e e e A e s s i s [
e e e ey e

Ny R A [y s

OOooooogg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOoooooogodg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood

gooaano

OO
[
OO
OO

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O
O

OOoDoDooo4o0oooooogodgoooao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oDooo4gdgooooogogooao

godao

O
O

Oooooooooooogooao
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooogoooooogogdg

O
O
O
O

OoooooooooooQgdg
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao

Ooooooooooogdg

OooooooooooQgdg

O
O

Twisted

O
O
O
O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

Oo0ooooooooobooaobo
Ooooooogooooaog
OoooooooooooQgdg

O

O

Nematic
oooao

u
O
g
g
O
g

u
O
g
u
O
g

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0O oO0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooQgooo

Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogooQgdg
OO0 0o ooogog4gogogogoooogogdg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0ooooooooooogooQgodg

JP 4168616 B2 2008.10.22

oboooobooboobao

gbooooooobogan

gbooooooognn

Oo/0AND0D0O00O00ODO

O/0A20000000

R [ Y I
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

OO0 oDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg

Super
gooo

Oooooogooooaog
Oooooooooooao
OooooooooooQgodg

O

O

Twisted
oooagd

uo
00
oo
g
OO
oo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 oDoooo0ooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Oooooocoooooogogao
OO0 oDoooogoooooggaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooocooooooogoogao
OO0 ooDooooooogogog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OO0 oDoDoogogoooogogaog
Ooooooooooogogo
Ooooooooooogogo
Ooooocooooooogoogao
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocoooooooOgoogao

OO0 oooooggoooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
oo oooooogogogoo
Oooooooooogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo

€))

|

|

JP 4168616 B2 2008.10.22

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|o|oio|jo|jo|o|o|ooo|gdg
O|o|iIoioo|o|o|o|oog|jg g
o A s |
[ Ay |
O|o|Iooo|o|o|o|oog|g g
O|o|iIoiooc|o|o|o|ooc|o|go g
[ A sy |
O|o|oo|o|o|o|o|oo|jo|g dg
O|o|iIoioo|o|o|o|ooo|jg g
[ o s |
[y |
O|o|ioioo|o|o|o|ooog|jg g
O|o|iIoioo|o|o|o|ooc|o|g g
[ A sy |

oo |oioiojo|g|g|oioioo gog
Ooinoio|ioioiooc|g|o|ioioioo og
A s s [
Oooioioiojo|g|goioioo gog
Ooioio|oioiooc|g|o|ioioioo og
A s s [
1 1 1y [
Oio|io|oioiojoc|g|g|ioioioo og
o e A oy s
1 1 A s s
Ooooioioiojo|g|goioioo gog
Ooioio|oioio|joc|g|o|ioioioo og
o 1 1 sy s [
I 1 1 sy [
O|io|io|oioiojoc|g|go|ioioioo og
A s s
1 1 1 sy s [
oo |ioioiojo|g|gioioioo gog
|

o A e ey e e e [ Y Iy
s A e ey ) Iy
o e A e e e e e ) e e e s e s [ Y Y
o v A e ) ) e ey s e s e [ Yy
s A e e e ey [ I
s ) R ) R e Iy

I A |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OoDoDoDoo4ogooooogogooao

O0Oooooog
OoOoo0oooaog

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

O Ooo0ooo
OO o0goo

OO0 oDoDoo4dgooooodgogoao

Oooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

Oo0ooooooooooogooao

Oooooooooooogogooao

OooDooooooooogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oDoDoo4gogooooogogoao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

~
N
A

O
O

Oo0ooooooooooogoOooao
OooDooooooooogooao

O
O

JP 4168616 B2 2008.10.22

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogogooao
Oo0DoDoooogooooodgogogoao
Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 o0DoDooog4gogooooogggdg
Oo0oooooooooooggg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogooQgg
OO0 o0DoDooogog4gogoooooggdg
Oo0oooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogogQgg
Ooo0oooooooooooooQgdg
Oo0ooooogogoooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooooobooooao

O/0AND0D0D0O0O00O0O0O0O0OCDQCOOO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e |

OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

Ooo0oooooo0ooooooo0DooDoooo0ooDooogooao
Ooooooooooooooooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDooogooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao

I [ o [

O Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 oo ooo4Qgooooggogaog
Oo0oooooo0ooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogogoao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0ooooooooooogQgogoo
OooooocooooooogooQgoao
OO0 oo ooo4gogoooooggogo
Oo0oooooooooooggogoo
Ooo0oooooooooooogogQgoo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0ooooooo0ooooogQgogoo
Oooooocoooooooogooao
OO0 oo ooogQogoooooggogo
Oo0oooooooooooggoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oo ooo4dgoooooggogaog
Oo0ooooo4ooooooggogoo
Oo0ooooo®T oo ooogoQgogoo
Oooooooooooooogogoao
OO0 ooooogogoooooggogo
Oo0oooooooooooggogoo
OooooocooooooogogoQgoao
OO0 oo ooo4gQgoooooggogog
Oo0ooooooooooooggogoo
Ooo0ooooo®T oo0ooogogQgoo
OoooooooooooooQgogoao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0ooooooooooogQgogoo
OooooocooooooogogQgoao

(5) JP 4168616 B2 2008.10.22

oooO/0A000000O0OQCOODDOOOO

oooobOooooboooooboobooboo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

O Ooo0oooao

OO0 ooDooogooooooggg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog
OO0 ooooogooooooggog
oo oooooooooogogg

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O OoO0ooogoao

OO ogoao

O Oo0ooogoao

O Oooooao

O Ooogooo

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O 0Ooo0ooo

OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

w
o

=
OO0 oooooooooogoggog

OoooooooooooQgog
OooooooooooooQgadg
OO0 ooooogooooooggg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0O oo

O Oo0ooogoao

O O0Oogoao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O Ooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

~
[ep]
o/

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O O0Oogoo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oOgoogano

Ooo0oo0ogao

Oooo0ooOoogano

O Ooo0oooao

O Ooogooo

O Ooo0oooao

JP 4168616 B2 2008.10.22

OoDoDooooooooggdg
OoooooooooogQgg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Ooooooooooogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OO0 O0o0ooOg-gao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOo0ooDooogooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
OO0 oDoDoogogogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
OOo0oooooogooooggoao
Oooooooooooogogoao

Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooooooooooooood
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg

~
~
A

I B

O0Ooo0oooao
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg

axt

O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 4168616 B2 2008.10.22

O

o

Oo0oooooooooood

OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg

O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

coOo o0 oLOooOooooOooog
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg

[ |

R B [ |
OOoooooaoo
O Ooo0oo0oooao

O d

O O

o

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDooogoooooogod

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

OO0 ooooogogQgoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooooooao
OO0 OooooogoQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQgoooo
OooooooOoooQgenod
Oooooogogao

OooooooQgoo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao

C))

O
O
O
O
O

Ooo0ooQgogoe

ax[d
0d
OO
00
0d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o

[ Ry |

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 4168616 B2 2008.10.22

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

o

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O

O d
[ |

ax[]

Ooooooooogooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
OoDooooooo>o00Oa9g
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OoOoooo>0d
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

Iy ) A

e s e e e e e e [ s e [ o B |

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

I B I
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O Ooooo

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooggogao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

°c OO @ QO

O OO

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooogogoo

O

o

° O O
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
Oo0oO0ooogoed

O [ Ry |

o

O Oooo

O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O oooooogdg
Ooooooogdg

O

o

O0O00oooed
O Oooo

O
O

|
O O

ax[d

O Oooo

O O
O O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o D o
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

R R [ [ i [

O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood

O O

[

O

°c OO nonooo
O >00o0o0o-g
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg

JP 4168616 B2 2008.10.22

R [ [ i [
Oo0O0oooQgemnm
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao

O d

00
00
0O
00

00
00

axt

O ° 0O o0Ood
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O d

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
o000 <eoQooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
I o B

R R o R
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

[ i Ry

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
(]

O o0Oooo

O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e e e R e e e e e e e 1 e < Y Y Y O Y A o

e s e e e e e s e s e [

Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao

I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
oo g >

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogg

OoooooooooooooooooogoQgoao

OOooooogdg
Ooooooogg

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

O

o

[ |

O 0o oo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
[ [ B
O 0Ooooo

O oOoooo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

> 0O 0O O-g
O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(10)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo
O Oooo

O O
O O

ax[]

O
O

O
O

O O0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
[ == Y I I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooo0ood

O

|

O

O Oooo

JP 4168616 B2 2008.10.22

O Oooo

A R i
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

o oo >

O

Ooo0o0oooodg
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg

O
O

O
O

Xy

O
O

O
O

O
O

O
O

Oo0o0ooooQgodg
Ooo0o0o0ooOod

O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e e I Iy

OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooogoggoao

Oooooooooooooaoo:

0o oooooooooooo.o
OooooooooooogoOoooao

EA i e e T e s [ R
Y e e e e e e e e O e O e e e e e e e s A o R s R e B

Oooooooooooogogooao

O 0Ooo0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

Oooooooooooogdg
OO0 oDoooOoog 00000
OO0 ooDoo4gogooooogd
Ooooooooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogod
OoooDooogogoooogd

OoooooOogooao

OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4168616 B2 2008.10.22

oono

O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

xy[

O

O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao
Oo0o0oooo0o00ooDooUUgoDoDoooUUUoDoDoooUUooDooogogogoao

Oooooooao:

Oooooooo:

Ooooooooaoao:

Oo0ooooooooooooooooogooao

OoooooooooOoo:

OO0 oDooo4o0ooooooooooggg

OooooogoQgoao

O0Ooo0oooaog
O 0Ooooo

Oooooogdg

O
O
O

O

(12)

oo

oo

gbooooooogan
gbooboooooogan

JP 4168616 B2 2008.10.22

10

20

30



gooao

120~

131
{132

130*»[ [ xﬁ—t};m
N N T 134

J’\_ms

1401 ]
158 1
160 ——] |
70— 1 Jej

1(72 tn
oooao

ugbodauo

(A} 3R (3R

=
-s—k/: |+

Ciand N S

(B8) BERSR (F -42%)

120'\|

wia—~reit-g, |, 182a—§7 N
] o I S T YN
wl | i
~— [ s
A
‘ =) NN 182 ~gr =
1816 — 18-, > 1515 1 152b~J
T w7
140 "4 108
S
N owey b p
\E g& |- 1915 1922 -%]
5 i
1snn| = oo
«t” o
¢ 191 192
~}s
g 4 Eﬁ

(13)

ogoaoao

JP 4168616 B2 2008.10.22

goaao

120,140,150

90

T

B o &0

4
Ban [* )

20

2000

(%] 150

1000

800
@00



(14) JP 4168616 B2 2008.10.22

Ooooao Ooodoao
00
120 —~f 1
121
— 132
430~ 135
Ti o O o B l—‘!’jl:tﬁf’.
F 1\133
140~ f 3}
210 —1 }
150 1 ]
1SU$ | 120,140,160, 210
70
g : D
L
172 171
oooao oodoao
300 i
g
120 —¢ 3 =
|13 s
130 ?[2: E T g
I P—— I_kit‘!&t. By | | . .
{ "3 B Sy e - s
[
166~ ] g | LS
150 —~L } A
160 ] | §
30— |
170~ 1) g

R
4400
G.380
Q220
0280
0.240
[hacd

192 M ‘ -



(B}

{C}

(15) JP 4168616 B2 2008.10.22

Oooooano
1000
A~ !
1031
030 1032
1 _‘g‘—[
| —r—= o
‘ 1033
1040~ —
050 —L__ l
1080 -
1076~ |
Oooooao

¥ X
f A 1%
I e 10204 10207
[ | o=l 1020

N < &rp

[ QJ—q 038

i — (;;e-—. 1050

f ‘E—> 1050R 10507
1120




(16)

JP 4168616 B2 2008.10.22

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000

goo ooooo
(G6) 0000 DOOOooOoooooooooooooooo
ooooooboobooooooooo

gboobooobooboobobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
G02F  1/1335



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

