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Opisuje sa kontinualny spdsob pripravy kompozicie stabil-
neho vodného suspenzného koncentrdtu pendimethalinu,
samotného alebo v kombinacii s d’al§im pesticidom, pricom
tento spésob zahmuje zmieSanie prudu roztopeného pendi-
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-prostriedky na upravu a zarodo¢né krystaly oranZového
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Oblast’ techniky

PredloZeny vynadlez sa tyka kontinualneho spdsobu pripravy kompozicie stabilného vodného suspenzného
koncentratu pendimethalinu, samotného alebo v kombinacii s d'alsim pesticidom, pri¢om pri tomto spdsobe
sa zmie$a prud roztopené¢ho pendimethalinu s chladnym vodnym pridom obsahujicim ko-prostriedky na
upravu a zdrodo&né krystaly oranZového pendimethalinu.

Doterajsi stav techniky

Stabilné kompozicie vodného suspenzného koncentratu pendimethalinu, samotného alebo v kombinacii
s druhym herbicidom, a spdsoby ich pripravy su opisané v americkom patentovom dokumente US 5,624,884.
Ale tieto uvedené spésoby st 2-stupiiovymi postupmi, kde prvym krokom je priprava horicej vodnej emulzie
roztopeného pendimethalinu a druhym krokom je ochladenie uvedenej emulzie, pricom vykrystalizuje pen-
dimethalin a pripravi sa vodny suspenzny koncentrat. Pripadne sa méZe zaradit’ treti krok zomletia. Diskrétne
kroky pripravy hortcej emulzie, potom ochladenie uvedenej emulzie a pripadne zomletie uvedenej ochlade-
nej emulzie, znamenaju nejednotny vsadzkovy postup. To znamena, Ze pozadovany produkt sa musi pripra-
vit' v nespojitych (diskrétnych) vsadzkach v stanovenom mnozstve a spdsob sa opakovane musi zacat’, ukon-
Cit' a znova zalat'. Takéto vsadzkové postupy moZu byt pri produkeii mnoZstiev pri priemyselnej vyrobe ¢a-
sovo naro&né a pracne, a tieZ energeticky narocné.

Ciel'om predlozeného vynalezu je preto poskytnut’ jednostupniovy kontinualny spdsob, ktory je vhodny na
pripravu stabilnej herbicidnej kompozicie vodného suspenzného koncentratu pri priemyselnej vyrobe.

Vyhodou tohto vynalezu je to, Ze uvedené stabilné herbicidne kompozicie sa mézu pripravit’ ucinne
a efektivne v kratSom ¢ase a pri zniZenej pracnosti a redukcii zdrojov energie.

Podstata vynalezu

Predlozeny vynalez poskytuje spdsob pripravy kompozicie vodného suspenzného koncentratu, pri¢om
tento spdsob zahffia zmieSanie roztopeného pridu pendimethalinu, ktory ma teplotu priblizne 57 °C az
75 °C, s vodnym prudom obsahujiicim ko-prostriedky na tipravu a zdrodo¢né kryS$taly oranZového pendimet-
halinu, pri¢om uvedeny vodny prud ma teplotu priblizne -3 °C az 5 °C.

Podrobny opis vynalezu

Pendimethalin je dinitroanilinovy herbicid s nizkou teplotou topenia, ktory je vyuziteIny v pol'nohospo-
darstve, zahradnictve a pri pestovani travnikov. V pevnej forme jestvuje pendimethalin primarne v dvoch po-
lymorfnych formach, ktoré sa bezne ozna¢uju ako oranZova forma a zIta forma. Je zname, Ze kompozicie ob-
sahujuce krystalicky pendimethalin v mnoZstve 100 % v oranZovej forme alebo v pomere 96 : 4 v oranZovej
forme ku Zltej forme, maju zvy$enu stabilitu. Ale je zname, Ze regulacia pomeru polymorfu pendimethalinu
pri spdsobe zahftiajicom konverziu roztopeného pendimethalinu na pevny pendimethalin je obtazna. Ame-
ricky patentovy dokument US 5,624,884 opisuje stabilné kompozicie vodnych suspenznych koncentratov
pendimethalinu a spdsoby ich pripravy. Uvedené metddy vyZaduju viak dvojstupfiovy postup, pri ktorom sa
poZaduje naroéna diskontinualna produkcia.

Teraz sa prekvapujico zistilo, Ze stabilnd kompozicia vodného suspenzného koncentratu pendimethalinu
sa mdZe pripravit' kontinualnym jednostuptiovym postupom, ktory zahrfia zmieSavanie, pri vysokom strihu
pridu, roztopeného pendimethalinu, ktory ma teplotu priblizne 57 °C az 75 °C, s vodnym pridom obsahuju-
cim d’alsie ko-prostriedky na upravu a zarodoéné krystaly oranzového pendimethalinu, pri¢om uvedeny vod-
ny prid ma teplotu priblizne -3 °C az 5°C. Spdsob podla predloZeného vynalezu vyhodne okamZite
a kontinualne poskytuje chladni stabilni vodnu suspenziu jemnych, pravidelnych, oranZovych krystilov
pendimethalinu. Spésob podla vynélezu sa moze uskuto¢fiovat’ kontinudine s pouZitim konven¢nych pro-
striedkov, ako je in-line davkovad/homogenizator s vysokym strihom. Alternativne sa sposob méZe uskutoc-
flovat’ vsddzkovym spOsobom, ak je to potrebné. Stabilna kompozicia herbicidneho vodného suspenzného
koncentratu, vyrobena spdsobom podla predloZené¢ho vyndlezu, sa moze pripadne zomliet, aby sa ziskala
priemerna vel'kost’ suspendovanych Gastic menej ako 5 az 20 mikrénov.

Spdsob podra predloZeného vyndlezu sa moéZe tieZ pouZit' na pripravu stabilnych kompozicii vodnych
suspenznych koncentratov obsahujucich pendimethalin v kombinacii s jednym alebo viacerymi pesticidmi,
ktoré majd nizku teplotu topenia alebo su rozpustné vo vode. Napriklad, d'al$i vo vode rozpustny pesticid sa
mdze zalenit’ do chladného vodného pridu, pred zmieSanim tychto dvoch prudov.

Kompozicie vyrobené sposobom podla predloZeného vynalezu typicky obsahuji hmotnostné mnoZstva
priblizne 5,0 % az 50,0 % pendimethalinu; priblizne 0 % az 50,0 % jedného alebo viacerych d'al3ich pestici-
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dov, ktoré si rozpustné vo vode; priblizne 3,0 % az 30,0 % ko-prostriedkov na upravu, ako su povrchovo ak-
tivne Cinidla, dispergaéné ¢inidla, zmadacie Cinidla, prostriedky proti zamfzaniu, odpefiovacie €inidla, sus-
pendacéné ¢inidla, zahustovacie ¢inidla, konzervacné latky alebo podobne; a priblizne 20,0 % az 92,0 % vo-
dy.

Tak ako sa pouZiva v tomto opise a patentovych narokoch, termin ko-prostriedok na ipravu znamena
zlozku, ako je: vo vode rozpustny pesticid, t. j. herbicid, fungicid, insekticid, regulator rastu rastlin alebo po-
dobne; prostriedok proti zamfzaniu, t. j. etylénglykol, propylénglykol, glycerin, moc¢ovina alebo podobne;
odperiovacie ¢inidlo, t. j. silikén alebo podobne; suspendacné Cinidlo, t. j. oxid kremiCity, MgSO, alebo po-
dobne; zahustovacie ¢inidlo, t. j. il, polyvinylalkohol, polyvinylpyrolidén, polyakrylamid alebo podobne;
konzerva¢nu latku, t. j. formaldehyd, metylparahydroxybenzoat alebo propylparahydroxybenzoat, benzoat
sodny alebo podobne; povrchovo aktivne €inidlo, ako je disperga¢né ¢inidlo, zmacacie ¢inidlo alebo podob-
ne; alebo akikol'vek $tandardmi inertni zlozku, ktora sa konvenéne pouziva v polnohospodarskych kompo-
ziciach suspenznych koncentratov.

Vo vode rozpustné pesticidy uvaZované na pouZitie pri spdsobe podl'a predlozeného vynalezu zahrnaji
herbicidy, napriklad: kvartérne soli aminofosfénovych alebo fosfinovych kyselin, ako je glyfosat, glufosinat
alebo podobne; soli substituovanej fenoxykyseliny alebo kyseliny benzoovej, ako je 2,4-D, 2,4-DB, MCPP,
MCPA, dicamba, chloramben alebo podobne; imidazolindny, ako je imazaquin, imazethapyr, imazamox,
imazapic, imazapyr alebo podobne; alebo ktorékol'vek zo znamych vo vode rozpustnych herbicidnych pro-
striedkov, o ktorych je zname, Ze maju fyzikalno/chemické vlastnosti, ktoré st vhodné na pripravu kompozi-
cii vodnych suspenznych koncentratov. Fungicidy, insekticidy alebo regulatory rastu rastlin, ktoré su roz-
pustné vo vode a ktoré maju fyzikdlno/chemické vlastnosti vhodné na pripravu kompozicii vodnych suspenz-
nych koncentratov, mézu tieZ pripadat’ do ivahy.

Povrchovo aktivne ¢inidla (vratane dispergacnych cinidiel a zmacacich prostriedkov) vhodné na pouzitie
ako ko-prostriedky na tpravu pri spésobe podla predloZeného vynalezu, zahfaju: kondenzaéné produkty
etylénoxidu/propylénoxidu; alkylaryl- alebo arylaryletoxylaty, alebo ich derivaty; ligninsulfonaty; konden-
zacné produkty krezolu- alebo naftalénu-formaldehydu, alebo ich sulfonaty; polykarboxylaty alebo ich deri-
vaty; alebo ich zmesi. Vyhodnymi povrchovo aktivnymi Cinidlami si: aniénové polymérne latky, ako st
zmesi alkylaryl- alebo arylaryletoxylaty, alebo ich derivaty; kondenzaéné produkty krezolu-formaldehydu
alebo ich sulfonaty; kondenzacné produkty naftalénu-formaldehydu alebo ich sulfonaty; alebo ligninsulfona-
ty. PredovSetkym vyhodnymi povrchovo aktivnymi ¢inidlami si zmesi alkyl -, aryl - a arylaryletoxylatov
alebo ich derivaty.

V stlade s uvedenym, stabilné kompozicie vodnych suspenznych koncentratov pendimethalinu sa mézu
pripravit’ zmieSavanim pri vysokom strihu prudu roztopeného pendimethalinu, ktory ma teplotu priblizne
57 ° az 75 °C, s vodnym prudom obsahujucim ko-prostriedky na tpravu a zarodoéné krystaly oranZzového
pendimethalinu, priCom uvedeny vodny priid ma teplotu priblizne -3 © az 5 °C. V beZnej praxi sa prid rozto-
peného technického pendimethalinu pri teplote 57 ° aZ 75 °C kontinualne davkuje do davkova¢a/homogeni-
zatora s vysokym strihom, simultdnne s vodnym priudom obsahujicim ko-prostriedky na dpravu a priblizne
16 aZ 24 % zérodoc¢nych krystalov oranZového pendimethalinu, pri¢om vodny prud sa vopred ochladil na tep-
lotu priblizne -3 °C az § °C, pri¢om sa produkuje kontinudlne vystupujuci prid stabilnej kompozicie vodného
suspenzného koncentratu pendimethalinu. Pri kontinudlnom, simultannom davkovani a zmie3avani roztope-
né¢ho pendimethalinu a ochladené¢ho vodného pridu v in-line davkovadi/homogenizatore, pri kontinualnom
vypustani vyslednej kompozicie oranZového suspenzného koncentratu, spésob podla predlozeného vynalezu
umoznuje optimalnu produkciu pri signifikantne zvySenej dobe udrZiavania, praci a zdrojov energie. Takto
pripraveny suspenzny koncentrat sa méZe pripadne zomiliet na gul'dckovom mlyne pri teplote 20 az 29 °C,
aby sa dosiahla velkost’ ¢astic menej ako 5 az 20 mikronov.

Vo vode rozpustné pesticidy sa mézu formulovat’ spolu s pendimethalinom, s pouZitim spdsobu podla
tohto vyndlezu, rozpustenim uvedeného pesticidu vo vodnom pride obsahujiicom ko-prostriedky na upravu
a zarodoéné kry$taly oranZového pendimethalinu, pred zmie$anim s prudom roztopeného pendimethalinu.

Vyhodne kompozicie vyrobené pouzitim sposobu podla predloZeného vynalezu netvoria po spracovani
velké, predizené krystaly. Preto spracovanie a vyroba nie je zastaveni z dévodu agregacie vplyvom rastu
krystalov. Navyse, agronomické pouZitie a uCinnost’ produktu suspenzného koncentratu nie je obmedzena
alebo zniZena nerovnomernou vel'kost'ou ¢astic, sedimentaciou alebo rastom krystalov.

Na lepsie pochopenie vynalezu su v d'alsom uvedené priklady jeho uskutoénenia. Tieto priklady su iba
ilustracné a nemozno ich v Ziadnom pripade chapat’ ako obmedzenie rozsahu alebo podstaty principov pred-
loZzeného vynalezu. Pre odbornikov skisenych v odbore budu z nasledujicich prikladov a uvedeného opisu
zrejmé rozli€né modifikdcie vynalezu, okrem tych, ktoré su tu uvedené a opisané. Takéto modifikacie taktieZ
spadaju do rozsahu predloZeného vynélezu a pripojenych patentovych narokov.

Pokial’ nie je uvedené inak, vSetky Casti su hmotnostnymi ¢ast'ami.
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Priklady uskutocnenia vynalezu

Priklady 1 az 7
Priprava stabilného vodného suspenzného koncentratu
Kompozicie pendimethalinu

Vodny prid obsahujici ko-prostriedky na vipravu a 16 az 24 % oranzového krystalického pendimethalinu
sa vopred ochladil na teplotu -3 °C az 5 °C a zmie$al sa v davkova¢i/homogenizitore s vysokym strihom
s pradom roztopeného pendimethalinu pri teplotach 57 °C az 75 °C, priom sa ziskala koncentrovana vodna
suspenzia oranzového krystalického pendimethalinu.

S pouZitim opisanych postupov sa ziskali kompozicie vodnych suspenznych koncentratov uvedené v ta-
bulke I.

Tabulka I
Kompozicia 1 2 3 4 5 6 7
Pendimethalin 30,0 | 33,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 33,0
Imazaquin 5,0 - - - - - -
Na+ krezolformaldehydovy kondenzat - - - 4,7 - - -
Na+ krezolformaldehydovy sulfatovany kondenzat | - - 42 - - - 42
Trietanolaminova sol’ polyarylaryletoxylatfosfatu - 34 - - - - -
Na+ ligninsulfonat 4,0 - - - 48
Kyselina octova do pH 7,4 * - - - - - -
Polykarboxylatovy derivat - - - - - 3,0 -
Mocovina - - - - - - 13,3
VyzraZany oxid kremicity 0,75 | - - - - - -
Xantanova guma 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 | 0,16
Formaldehyd, 38 % 0,25 - - - - 0,5 | 04
Roztok - 1025]025]025]025] - -
Silikénové odpetovacie ¢inidlo 05101105709 ]03] 1003
Etylénglykol 80 | 80 | 80 - - 5,0 -
Kondenzat etylénoxidwpropylénu
Voda* QS | QS | QS | QS | QS | QS | QS

*QS = MnozZstvo postacujice na doplnenie do 100 %

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob pripravy kompozicie stabilného vodného suspenzného koncentrdtu,vyznacujuei sa
t ¥ m, Ze zahffia zmieSanie prudu roztopeného pendimethaliny, ktory ma teplotu priblizne 57 ° az 75 °C,

s vodnym pridom obsahujiicim ko-prostriedky na upravu a zarodoc¢né krystaly oranZového pendimethalinu,
pri¢om uvedeny vodny prad ma teplotu priblizne -3 °C az 5 °C.

2. SpOsob podla naroku I, vyznacéujhci sa tym,Ze uvedené zarodocné krystaly su pritomné
v mnozstve priblizne 16 % az 24 %.

3. Spdsob podla naroku I, vyznacujuei sa tym, Zc uvedené ko-prostriedky na dpravu su
zvolené zo skupiny zahfflajucej povrchovo aktivne ¢inidlo; prostriedok proti zamrzaniu; odpefiovacie ¢inidlo;
suspendaéné ¢inidlo; zahust'ovacie ¢inidlo; konzervaémi latku; vo vode rozpustny pesticid a ich zmes.

4, Sposob podla naroku 3, vyznacujici sa tym, Ze uvedené povrchovo aktivne ¢inidlo je
zvolené zo skupiny zahfilajicej kondenzalny produkt etylénoxidu/propylénoxidu; alkylaryl- alebo arylaryle-
toxylat; ligninsulfonat; krezolformaldehydovy kondenzacny produkt alebo jeho sulfonat; naftalén-formal-
dehydovy kondenzaény produkt alebo jeho sulfonat; polykarboxylat alebo jeho derivat a ich zmes.

5. Spdsob podla naroku 3, vyznaéujici sa tym, Ze povrchovo aktivne ¢inidlo je zvolené zo
skupiny zahfiiajucej alkylaryletoxylat; trietanolaminovu sol' alebo draselmi sol polyarylaryletoxylat-fosfatu;
polyarylarylpolyoxyetylénfosfore¢ni kyselinu; kondenzacny produkt krezolu-formaldehydu; sodni sol sul-
fonovaného krezol-formaldehydového kondenzaéného produktu a ich zmes.

6. Sposob podla naroku 3, vyznadujaci sa tym, zZe prostriedok proti zamrzaniu je zvoleny
zo skupiny zahffiajicej etylénglykol; propylénglykol; glycerin; mocovinu a ich zmes.
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7. Spdsob podla naroku 3,vyznadujici sa tym, Ze zahustovacie ¢inidlo je zvolené zo sku-
piny zahrfiajicej il; vyzrazany oxid kremicity; polyvinylalkohol; polyvinylpyrolidén; polyakrylamid a ich
Zmes.

8. Sposob podla naroku3,vyznadujuci sa tym,Ze konzervacné latka je zvolend zo skupiny
zahfiajicej 38 %-ny roztok formaldehydu; metylparahydroxybenzoat alebo propylparahydroxybenzoat; 2-
-brém-2-nitropropan-1,3-diol; benzoat sodny; glutaraldehyd; o-fenylfenol; benzizotiazolindn; metyl- alebo
etyl-4-izotiazolin-3-6n; pentachlérfenol; 2,4-dichlérbenzylalkohol a ich zmes.

9. Spdsob podla naroku 8, vyznadujuci sa tym, Ze konzervaénou latkou je 38 %-ny roztok
formaldehydu.

10. Spésob podla naroku 3, vyznaé€ujlici sa tym, Ze vo vode rozpustnym pesticidom je vo
vode rozpustny herbicid.

11. Sposob podla naroku 10,vyznaéujiei sa tym,Zeuvedeny herbicid je zvoleny zo skupi-
ny zahriiajucej kvartému sol' kyseliny aminofosfénovej alebo kyseliny fosfinovej; sol’ substituovanej fenoxy-
kyseliny alebo kyseliny benzoovej; imidazolindn a ich zmes.

12. Sposob podlanaroku 11, vyznaéujuci sa tym,Zeuvedeny herbicid je zvoleny zo skupi-
ny zahriajucej glyfosat; glufosinat; 2,4-D; MCPA; dicamba; imazaquin; imazethapyr; imazapic; imazamox;
imazapyr a ich zmes.

Koniec dokumentu
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